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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

K-Robot, KBRN olaylarinda veya herhangi bir afet olayinda hazmat prosediirlerini
hizlandirabilecek ve yardimet olacak bir robottur. Afet olaylarinda gorevli personeli gerekli ¢alisma
yapilmasi i¢in kaza alanindan 6l¢iim almasi gerekmektedir. Bu dl¢iimleri personel koruyucu kiyafet
giyerek yapmaktadir. Fakat herhangi bir ihmal veya alanda olabilecek kaza durumunda personel ¢cok
ciddi bir sekilde zarar gorebilmektedir. K-Robot' un amaci KBRN veya afet olaylarinda gorevli
personelin glivenli mesafeden ortamda bulunan kimyasallar1 6lgmesini saglamaktir. Bu ol¢iimi
aldiktan sonra personellerin giivenli sekilde gerekli ¢alismay1 yapmasini saglayacaktir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Proje fikrimizi KBRN olaylarindan 6l¢iim yapan AFAD personellerinin olusabilecek kaza
durumlarinda zarar gérmesini 6nlemesini ve herhangi bir afet durumunda yapilmas1 gereken hazmat
caligmasini daha hizli yapilip personelin alana daha hizli miidahalesini saglamaktir. Herhangi bir
KBRN olay1 veya afet olayinda ilk olarak bolgede kimyasal bir tehlike olup olmadigin1 kontrol
etmek i¢in havadaki kimyasal gaz degerleri ol¢iiliir. Olg¢iimden sonra tehlike durumuna gérefarkli
ekipmanlarla miidahale yapilir. Bu 0l¢iim yapilmasi icin kisilerin giyilmesi kolay olmayan
kiyafetleri giymesi ve oksijen tiiplerini takmasi gerekmektedir. Bir afet olayinda veya KBRN
olayinda bu kiyafetlerin giyilmesi ve 6l¢iimlerin alinmasi uzun vakit alabilmektedir. Bundan dolay1
alana daha ge¢ miidahale yapilabilmektedir. Herhangi yasanabilecek tehlikeli kaza durumda ise
insan hayat1 tehlikeye girebilmektedir. Tehlikeli kaza durumlarina 6rnek olarak kimyasal maddenin
ortamdaki diger kimyasallar ile tepkimeye girerek yiiksek isilara ¢ikmasi, patlama, yanma vb.
kimyasal tepkiler vererek ortamdaki kisiye zarar vermesi veya kisiden kaynakli kisinin KBRN
kiyafetini yanlis giymesi, kiyafette bazi yerleri acik unutmasi, 6l¢lim sirasinda kisinin diismesi,
kiyafetin yirtilmasi vb. tehlikeli durumlar s6z konusudur.

3. Coziim

Amacimiz personelin direkt kimyasal ortama girmesini Onleyerek giivenli alandan robot
tarafindan ortamin kimyasal degerlerini Slgmesini saglamaktir. Personel bu dl¢lime gore uygun
teknikle calismalar yapmasii saglayacaktir. KBRN olaylarinda gorevli personelin zarar gorme
thtimalini minimum diizeye indirecektir. Personel, K-Robot ile hizli bir sekilde alani giivenli
mesafeden kontrol edecektir. Robot, iceri girip ortamin kimyasal degerlerini ve ortam goriintiilerini
anlik olarak giivenli ortamdaki gorevli personele bildirecektir. KBRN olaylar1 haricinde de her tiirlii
afetlerde robotumuz kullanilabilecektir. Robotumuz arama kurtarma ¢alismalarinda yapilan hazmat
caligmalarin1 daha hizli ve sistematik hale getirebilir. Yeterli sayida K-Robot ile ASR-1 deprem
bolgelemesi yapilmis bolgelerde ASR-2 seviyesinde bolgesel Hazmat ve arama ¢aligmalarinda afet
koordinasyon merkezleri tarafindan kolayca gergeklestirilmesinde biiyiik gorev alabilir.



4. Yontem
Yontemimizi agiklarken daha aciklayict olacagini diisiindiigiimiiz i¢in 3 boliime
ayirdik. Bunlar Sunlardir;

4.1 Kasa:

Kasamizi, kimyasallara dayaniklilig1 yiiksek, sicaklik dayanimi(85°), yiiksek darbe
dayanimi, yiiksek hizda baskilanabilir olmasi ve 0.2 mm altinda detayli baski
yapabilmesinden dolayr PETG filamentinden olusturacagiz. Kasamizi Smm kalinliginda
olacak. Bu kasanin kenarlarinda tekerlek delikleri tist kisminda ise sensorlerin delikleri
olacaktir. Kasanin 6n kistmda kamera boliimii olacaktir. Ust kistmda agilabilir bir bélim
olacaktir. Bu ag¢ik kisimdan tadilat islemi yapilacaktir. Bu iist kisim ve kasamiz su sizdirmaz
sekilde yapilacaktir.

4.2 Donanim:

Robotumuzda ardunio mega mini 2560 pro gelistirme kart1 kullanilacaktir.. Sensor
olarak MICS4514, MQO04, MQO06, MQ137 ve LM335AZ sensorlerini kullanacagiz. Bu
sensorlerle ortamda olabilecek 8 gazi (Amonyak, Azot, Oksijen, Karbonmonoksit, LPG,
izobiitan, propan, metan) ve ortam sicakligini 6l¢ebilecek. Robot hareket kismi ise 4 adet
DC motor ve tekerlekten olusacaktir. Bu motorlart L298 motor siiriiciisiiyle kontrol
edilecektir. Robotun 6n kisminda OV7670 kodlu bir adet kamera olacaktir. Bu kameraya
hareket kabiliyeti vermek i¢cinde 1 adet SG90 RC mini servo motor kullanilacaktir. Bu biitiin
bilgi aligverisi HC-06 bluetooth modiilii ile telefona aktarilacaktir.

4.3 Telefon yazilimi:

Bluetooth {izerinden aktarilan verileri flutter yazilimiyla gelistirilecek uygulamada
islendikten sonra ekrana tablo seklinde elde edilen bilgiler gosterilecektir. Gorevli personele
kimyasalin olmas1 gerektigi referans araligi ve alanda olan kimyasal seviyesi ile birlikte
sistem uyar1 verecektir. Tablolarda ortamda bulunan kimyasal seviyelerinden kisi
etkilenmiyorsa ekranda giivenli alan isareti verilecektir
. Tehlikeli diizeyde kimyasal varsa giivensiz alan isareti verilecektir. Bu uygulama tizerinde
hareket tuslart ve anlik kamera goriintiileri yer alacaktir. K-Robot buradan kontrol
edilecektir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projenin diger KBRN robotlarindan en 6nemli 6zelligi taginabilir olmasidir. Bu
sayede saha ¢alismalarinda daha verimli ve hizli sonuglar elde edilebilecektir. Bir diger
onemli 6zelligi ise kullanilan malzemelerin maliyetinin uygunlugu ve KBRN olaylarindaki
islevselligidir. K-Robot, lilkemizde yapilacak ilk tasinabilir robottur. Mekanigi, yazilimi ve
tasarimi tamamen yerlidir ve su ana kadar bir 6rnegi yoktur. Tiirk savunma sanayindeki
diger KBRN cihazlar1 el dedektor, sabit cihaz ve bliylik agir araglardan olugmaktadir.
Projede bunlar1t minimalize ederek fiyat performans cihazi ortaya konulmasi amaglanmaistir.

6. Uygulanabilirlik
Ulkemizde ve Diinyada her gegen giin olusan afet sayis1 artmakta ve daha fazla



yasam etkilenmektedir. Bu afet olaylarinda KBRN olaylarindaki artig son derece
yiikselmistir. Bu sartlar altinda uygun maliyetli bir ¢6ziim 6nerisi sunan K-ROBOT ticari
bir iirtine doniistiiriilebilir ve ciddi anlamda iilkelerin savunma sanayilerinde ve AFAD
benzeri kurumlarinda yiiksek ihracat sayilarina ulasilabilir. K-ROBOT tamamen Tiirk
ogrenciler tarafindan gelistirilmekte ve gelistirilmeye devam edecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Adet Uriinler Birim Fiyati | Toplam fiyat
MICS-4514 Karbonmonoksit / Azot / Oksijen Sensorii Moduli| 567,37TL 567,37TL
LPG/izobutan/Propan Gaz Sensorii - MQ-6 29,36TL 29,36TL
LM335AZ Sicaklik Sensori 19,57TL 19,57TL
Metan Gaz (CNG) Sensori - MQ-4 27,40TL 27,40TL
Amonyak (NH3) Sensori - MQ-137 294,32TL 294,32TL
SG90 RC Mini (9gr) Servo Motor 75,16 TL 75,16 TL
OV7670 VGA Kamera Modilu 92,93TL 92,93TL
HCO06 Bluetooth-Serial Modil Karti 83,00TL 83,00TL
Mini Arduino Mega 2560 Pro (CH340) 581,37TL 581,37TL
L298N Voltaj Regulatorli Cift Motor Stritct Karti(Kirmizi 40,91TL 81,82TL
2x PCB)
4x 6V 12mm 2000 RPM Rediktorlii DC Motor 66,16TL 264,64TL
Xiaomi 10000 mAh 18W Tasinabilir Hizli Sarj Cihazi 3 250TL 250TL
Arduino 120 Adet 20 cm Jumper Kablo Set 3 Adet 40 Pin Seti
Kablo 39TL 39TL
8x Tek Damarli Devre Montaj Teli 5TL 40TL
Porima PETG Filament 300TL 300TL
Proskit 95001 1.0 mm Tup Lehim Teli 54,42TL 54,42TL
Proskit Lehim Pastasi 85005 83,00TL 83,00TL
10x 12x300 mm Mum Tip Silikon Cubuk 5,50TL 55TL
Zenith 3.6 x 250 mm Kablo Badi & Plastik Cirt Kelepge 25TL 25TL
5x Elektrik Bandi Izole Bant 5TL 25TL
2x Selsil Hizh Yapigtirici 100 ml + 25 gr set 50 TL 100 TL
2x Wheel 42x19 mm Pair - 42x19 Tekerlek Cifti 156,60TL 313,20TL
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- 3.401,56TL




Tarih - Yapilacaklar -

01.07.2022-05.07.2022 Proje detay raporlannin sonuglannin agklanmas

05.07.2022-11.07.2022 Teknik malzemelerin tedariki
11.07.2022-18.07.2022 Teknik malzemelerin yazibmlannin tamamlanmas
18.07.2022-22.07.2022 Yazilim Test asamasl
25.07.2022-29.07.2022 K-Robotun montaj
01.08.2022-04.08.2022 Robotun teknik dlgalerinin alinmas
05.08.2022-08.08.2022 Genel TEST
09.08.2022-10.08.2022 K-Robotun Tanim sunumu hazirlanmasi
11.08.2022 Rize'ye Yolculuk

Takvimde belirtildigi
gibi {irlinler 05.07.2022
sonrasi tedarik edilmeye
baslanacaktir. Malzeme

listesinde bulunan
fiyatlar 08.06.2022
tarthinin giincel
fiyatlaridir. Temmuz
ayinda yapilacak

harcamalarda enflasyon
kaynakli +,- %20 fiyat

degisikligi olabilir. Bundan dolay1 projemizin maksimum maliyetini 4.081,872 TL minimum
maliyeti ise 2.721,248 TL olarak planlamaktayiz. Piyasada K-Robot ile kiyaslanacak tasinabilir ve

uzaktan kontrol edilebilen bir robot yoktur.

Bu yiizden fiyat karsilastirmasi yapamamaktayiz. Fakat hem tilkemizde hem de uluslararasi ticaret
icin 160-238 USD (08.06.2022 giincel kur) bandinda bir maliyeti bulunan robotumuz i¢in yurt

disindan da ciddi anlamda bir talep beklemekteyiz.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

K-ROBOT; Tiirk Silahli Kuvvetleri, Afet ve Acil Durum Baskanligi, Saglik Bakanligi
tarafindan kullanilabilir. Hedef kitlemizin bu kurumlardan olusmasinin sebebi kimyasal kazalar ve
saldirilar ile ilgili en fazla ¢alismalar yiiriiten kurumlarin bu kurumlar oldugu igindir.

9. Riskler

K-Robot, sahadaki olas1 yiiksek 1sidan veya kimyasal sigramalardan etkilenmemesi igin
1stya ve kimyasal maddelere dayanikli filamentten yapilacaktir. Bu sayede disaridan gelen
herhangi bir kimyasal sigramalardan veya 1sidan etkilenmeyecektir. Gorev esnasinda K-Robot’un
izerine islevselligini yitirebilecek kimyasal dokiiliirse gorev iptal edilir ve suyla dekontaminasyon
uygulanir, islevselligini koruyabilecegi kimyasal etkilesimlerde ise gorev sonu dekontaminasyon
uygulanir. K-Robot’un iiretim siirecinde gereken malzemelerin tedariki veya degisen kurdan otiirii
malzeme fiyatlarinin degisimi projenin hayata ge¢mesini erteleyebilir ya da engelleyebilir.

. ETKI
OLASILIK X ETKI |
yiiksek orta diigiik
s 3 Boyutlu Basim Yazihmsal Hatalarin
yiiksek
Hatalan Cikmasi
Test Strecinde
OLASILIK orta Su Gegirgenligi .. X
Fiziksel Hasar Almasi
Donamimsal
diisik Parcalarnin Bozulma X X
Ihtimali
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