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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Elektrik giinliik yasamda en sik kullanilan ve maliyeti giin gegtikce artan enerji tirldir. Cesitli
amagclar dogrultusunda farkli enerji kaynaklarindan elektrik iiretilebilmektedir. Temiz,
yenilenebilir enerji kaynaklari igin her gegen giin yeni arastirmalar ve ¢alismalar yapilmaktadir.
Yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklariin birgogu doniisiim prensibiyle ¢alismaktadir.
Evlerde tiiketilen giinliik su miktarini géz 6niine aldigimizda, bir binadaki biitiin dairelerin giin
icinde kullandiklar1 atik sular ve gatilardan biriken yagmur sular1 yercekimi kuvveti ile uygun
bir yiikseklik farki yaratilarak suyun potansiyel enerjisi Kinetik enerjiye dontstiiriiliip elektrik
enerjisi Uretilebilir. Biz de binalarda her giin kullanilan ¢amasir, bulasik makinalarindan,
banyolarda ve mutfaklarda tiiketilen atik sulari tiim binanin tek giderinde birlestirerek nasil
elektrik {retebiliriz? sorusuna cevap veren bir proje gelistirebiliriz diye diisiindiik. Boylece;
bina i¢ ve dis aydinlatmalari i¢in gereksinim duydugumuz elektrik enerjisini elde etmeyi
hedefledik. Tiikettigimiz sular ile elektrik Ttretebilir ve bu enerjiyi dogrudan
kullanilabilecegimiz gibi akilerde de depolamay: planladik. Calismamizda ginlik hayatta
evlerden tiiketilen atik sulari tek giderde birlestirerek boru igerisinden gegmesini saglayip
mevcut potansiyel enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in tiirbin tasarimi yaptik.
Projemiz bir farkindalik saglamasi iizerine 6nem arz etmektedir. Evsel atik olarak tiiketilen
sularimizin degerlendirilerek temiz enerji tiretmek miimkiin. Binalarda tliketilen bu atik sularla
rettigimiz enerji; sehirlerdeki tim binalarda ayni proje uygulanarak temiz enerji Uretimi
saglanarak, enerji tasarrufu bakimidan da tilke ekonomisine katkida bulunacagiz.

Bu proje igin teorik hesaplamalar tizerinden atiksu aritma tesislerinde mikro hidroelektrik
santraller ile enerji tiretilebilirligi arastirilmistir. Santraller i¢in tesislerde iiniteler arasindaki kot
farklar1 kullanildigi gdzlemlenmistir. Ozellikle yamag bélgelere insa edilmis atiksu aritma
tesislerinde atiksular iiniteler arasinda birka¢ metre diisiiye ulasabilmektedirler Bu diisiilere
yerlestirilebilecek mikro HES ler ile iiretilebilecek enerji, projemizin hayata gegirilmesi adina
ornek teskil etmistir.

Resim 1: Suyun potansiyel enerjisinin elektrik enerjisine doniistiigli sistemler



Resim 2: 3 Boyutlu yazici ile projemize ait ¢ark yapilis gorseli

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Diinya niifusunun hizla artmasi ile enerjiye olan ihtiyag da o oranda artmakta ve enerji
kaynaklari hizla tiikkenmektedir. Bu sebeple olusan atik sularin degerlendirilmesi, gerek mevcut
su kaynaklarmin korunmasi gerekse atik sularin tekrar geri kazaniminda o6nemli rol
oynamaktadir.

Elektrik enerjisi liretilmesinde ¢ok farkli yontemler kullanilmaktadir. Bunlar komiir santralleri,
hidroelektrik santralleri, petrol ve dogalgaz santralleri, nukleer enerji gibi kaynaklardan elektrik
iiretilmektedir. Elektrik tiretim yontemlerinin se¢imi yatirim maliyeti onemli oldugu gibi
tilkelerin kendi dogal kaynaklarina yoneldikleri goriilmektedir. Tiirkiye’de elektrik ihtiyacini
0z kaynaklarindan ve yenilebilir enerji kaynaklarinda ihtiyact karsilamaya yonelmektedir.
Yenilebilir enerji kaynaklarm bagindan en fazla hidroelektrik santralleri kullanilmaktadir.
Bunun yani sira surddrdlebilirlik kavramimin ortaya ¢ikmasiyla insanlar, gelisen teknolojiyle
birlikte yenilenebilen enerji kaynaklarini kullanan, dogayr ve insan saglhigini koruyan,
malzemeleri, suyu ve enerjiyi etkili kullanabilen yapilar olusturmayi amaglamaktadirlar.
Goksal (2003), siirdiiriilebilirlik kavramini tabii kaynaklari tiiketmeyen, ekosistem ile mali
durum arasindaki dengeyi siirdiiren, gelecekte insanlarin temel ihtiyaglarini karsilamalarini
saglayan ve ekolojik yonden sirduriilebilir bir niteligi olan kalkinma seklinde tanimlanmustir.
Stirdiiriilebilirlik kelimesi, genel olarak toplumlarin katilimi sonucunda gergekligini kazanir.
Bu baglamda evlerde kullanilan su miktarlarina bakildiginda birey basina, giinliik; dus ve banyo
olmadig1 zaman 60-80 litre arasi, dus oldugunda 80-100 litre aras1 ve banyo kiiveti oldugunda
100-150 litre arast su tiiketim degerleri tespit edilmistir (Die, “Elektrik, Su Ve Dogalgaz
Istatistikleri 1997-1998).Bunun yani sira dis fircalama esnasinda agik kalan musluklar dakikada
15 — 20 litre su kaybina neden olmaktadir. Yapilarda su tasarrufu edebilmek icin gelistirilen
teknolojilerden olan ve kullanimi giderek artan, yagmur suyunun toplanip kullanilmasi islemi
de giinlimiizde yaygindir. Bu yagmur sular1 da hane haklarinin kullanimi sonucu yine evsel atik
su olarak degerlendirilebilir.

Hanelerde tuketilen suyun potansiyel ve kinetik enerjisini mekanik i enerjisine doniistiirerek
hali hazirda atik olan bu sular ile elektrik tiretmek miimkiindiir. Gilinlimiizde temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiyag artarken, projemiz sayesinde kolay elektrik {iretimi
mumkiln olacaktir. Bir binadaki dairelerden giin igerisinde tiiketilen sularin tek giderde



toplanmasi ve bu atik sularin, yiiksekten diisii hizin1 kullanarak elde edilen enerji sayesinde bina
ic ve dis aydinlatma ihtiyacinin karsilanmast hedeflenmektedir. Bu enerjiyi dogrudan
kullanabilecegimiz gibi akllerde de depolamak mimkunddr.

3. Cozim
Evsel su kullanimi1 giiniin belirli saatlerinde pik degerlere ulagsmaktadir. Bu saatler genellikle
sabah mesai baslamadan onceki saatler ile aksam mesai sonras1 saatler olmaktadir. Ozellikle
hane halklar1 evde iken ve tiketilen bu atik sularin ve binanin ¢atisinda bulunan oluklarda
biriken yagmur sular1 oluklarda toplanarak bir su deposunda biriktirilecektir. Depoda toplanan
yagmur sular1 ve dairelerde bulunan banyo, mutfak, makinalarin tiikkettigi su, dus vb. alanlardan
da depoya biriken bu atik sular depodan ¢ikan borulardan kurdugumuz sistem ile belirli bir
yiikseklikten asagi diisii saglanarak cark, dinamo, sarj kontrol cihazi, akii ve kablolarin
kullanim1 sonucu diisiikk biitgeli sistem ile evin dis cephe aydinlatmasi yeterince
karsilanabilecek, gorselde gordiigiimiiz LED 1giklar yanarak elektrik enerjisi Uretilmis olacaktir.
Gelistirdigimiz sistemde yagmur, dus, lavabo ve camasir-bulasik makinalarinin vb. tiikettigi
sularin hepsi geri doniisiim olarak kullanilacaktir. Boylece atik suyun degerlendirilmesi ve
dontisimii  saglanarak Uretilen elektrik ile bina icin gerekli olacak elektrik ihtiyaci
karsilanacaktir. Su tiiketiminin fazla oldugu zamanlar ve elektrik iiretiminin fazla olmasi
durumunda uretilen bu elektrik akiilerde depolanacaktir. Yine hane halkinin evde olmadigi,
suyun tiiketilmedigi durumlar goz Oniine alinarak evin catisina yerlestirdigimiz gunes paneli
sayesinde giinesin oldugu zamanlar bina i¢in gereksinim duyulan elektrik tretimi yapilacaktir.
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Resim 3: Projemizin Ornek Cizimi ve Prototipi



4, Yontem

Tiirkiye’nin cografik konumu, iklimi ve sahip oldugu su kaynaklar diisiiniildiigiinde, hidrolik
guc enerji kaynaklar1 arasinda strdirtlebilir enerji kaynaklarmin énemi blyuktir. Glinimiz
enerji kaynaklarinda arasinda hizla artan enerji ihtiyaci sorununa hidrolik tirbinler yenilenebilir
enerji kaynaklari arasinda sikga tercih edilen guvenilir bir ¢ozimdur. Tuarbin carkinin
donmesiyle suyun potansiyel enerjisinden elde edilen kinetik enerji bir saft araciligiyla
jeneratore aktarilarak burada elektrik enerjisine donistirilir. Akan su, tlrbin c¢arkinin
kanatlarina yonlendirilir ve kanatlar tizerinde bir kuvvet olusturur.Kisacasi bir su tirbini, temel
olarak, kinetikten mekanik enerjiye enerji doniisiimiine maruz kalan bir tekerlek veya tirbin
gibi bir doner makine gibi donme hareketi Uzerinde calisir ve beraberindeki jeneratdr, mekanik
isi elektrik c¢iktisina doniistiiriir.Motorunuza basit bir jenerator eklemek, elektrik enerjisinin
nasil mekanik enerjiye ve sonra tekrar elektrik giiciine dondstiirildigini gostermenin en iyi
yoludur.Biz de bu mantiktan yola ¢ikarak projemizi tasarladik.

Asagidaki gorselde; Yukari konulan depodan, asagi dogru hortumla diisii saglanmaktadir.
Suyun carka uyguladigi mekanik enerji ile jeneratorden elektrik enerjisi iiretilmektedir. Bu
uretilen elektrik enerjisi kontrol devresi icinde bulunan pilde depolanacaktir. Ayrica giines
panellerinden elde edilen elektrik enerjisi de kontrol devresi icinde bulunan pilde
depolanacaktir.Bu sayede hibrit bir sistem kurulmustur. Depolanan elektrik enerjisi anahtarla
istendiginde yukarida bulunan LED 1siklar1 yakilarak bina icin gerekli olan elektrik ihtiyaci
saglanmig olacaktir.

Resim 4: Projemizin Prototipi hazirlik asamalarina ait goriintiiler

5. Yenilikgci (Inovatif) Yonu

Suyun insan yasamindaki onemi ¢ok blyuktir. Yerylzinde hareket eden her sey elektrik
uretebilir. Hane halklarinin giin icerisinde gerek makinalar gerek evlerin mutfak, banyo, lavabo
gibi bolumlerde zaruri su tiketiminden esinlenerek, neden atik sular1 degerlendirmeyelim?
Sorusunun ¢ikis noktasidir projemiz. Amacimiz belirli ylikseklikten siirekli akan bu atik sular
degerlendirerek elektrik iiretmektir. Uretilen bu elektrik ile binanin ¢evre aydinlatmalarmi



yaparak temiz ve yenilenebilir enerji kaynagi tiretmeyi planladik. Projemiz yerli ve mili olup
ozgiindiir. Atik sular artik daha degerli slogani ile iirettiimiz bu enerjinin ihtiya¢ halinde
akulerde depolanmasi da miimkiindiir. Hane halkinin su tiiketmemesi durumu da géz oniine
alinarak catiya yerlestirdigimiz giines paneli sayesinde giines oldugu durumlarda da elektrik
uretimi saglanacaktir. Elektrik iiretiminin fazla oldugu durumlarda iiretilen elektrigi akiilerde
depolamak miimkiin olacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizin giinliik hayatta uygulanabilirligi oldukg¢a kolay ve basittir. Binalarin uygun yerlerine
dosenecek olan atik su gider borular ile sistemimiz calisacak; hem atik su degerlendirilip
doniisiim saglanmis olacak, hem de suyun potansiyel ve kinetik enerjisini mekanik is enerjisine
doniistiirerek sistem devamli ¢alisacagi i¢in elektrik liretimi saglanacak; bu sayede elektrik
faturalar1 azalarak binanin ihtiyaci olan elektrik elde edilmis olacaktir. Kullanim ve kurulum
kolaylig1 sayesinde projemiz ticari bir liriine doniisiimii de kolay olacaktir. Bu tir projeler
hayata gecirilirken; es zamanl olarak okullarda, haber kanallarinda, sosyal medyada... Vs.
evsel atik sularin etkili ve verimli kullanimi1 konusunda yayginlastirma caligmalar1 yapilirsa
daha etkili sonuglar alinabilir. Ozellikle okul éncesi dénemden baslayarak suyun, tasarrufun,
doniisiimiin degeri Ogrencilere kavratilip 6gretilirse projemizin gerekliligi ve degeri artar;
toplum buna hazir oldugu i¢in yayginlasma daha hizli olacaktir.

Bu proje neticesinde, gelecekte artan enerji ihtiyacini karsilayabilecek siirdiiriilebilir enerji
uretiminde atik sular1 kullanilmast ve yapilacak ¢alismalarin daha verimli, uygun maliyetli
olmas1 yoniinde oncii olacaktir.

Dogal su kaynaklarimiza sahip cikarak evlerde tiiketilen sular ve sular1 yagmur, dus ve
lavabodan atik halde olan sulardan enerji elde ederek, binalarin ihtiyaglar1 olan elektrik
enerjisini elde etmeyi hedefledigimiz projemiz, denenmis olup ilk 6rnek asamasinda herhangi
bir aksaklik yada sorun yasanmamustir. Projenin gercege doniistiiriilmesi ve binalarda
uygulanmas1 noktasinda herhangi bir engel yoktur.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin prototipi sorusuz olarak ¢alismaktadir. Proje takvimimizde belirttigimiz gibi haziran
ay1 sonuna kadar prototip lizerinde ¢calismaya devam edecegiz. Projemizin prototipinin gergege
doniistiirtilmesi kisminda herhangi bir aksaklik olusturacak problem yoktur. Herhangi bir sorun
saptanmamugtir. Cihazimiz ticari iiriine donistiiriilerek her bina igin kullanilabilir. Boylece
yayginlasir ve biz de hedefimize ulasmis oluruz. Ayrica projemizi en az maliyetle hazirlamaya
calisigimiz i¢in yayginlasarak kullanishi hale gelecegini diisiiniiyoruz. Asagida belirtilen
malzemeler ve diger muhtelif modelleme ihtiyaglart i¢in projemizin tahmini maliyeti 2000
TL dir.

3D BASKI (1)

6 V 250 RPM Motor - Sar1 Motor (1)

100 Metre Tek Damarh Montaj Kablosu 24 AWG - Kirmizi (1)

3mm Led cesit (30)

Giines Paneli - Solar Panel 6V 150mA 105x66  (2)

18650 3.7 VV 2000 mAh Li-ion Sarjh Pil (1)



LM2596 Ayarlanabilir DC/DC Voltaj Regulatori Q)
Cit Cit Anahtar (Deney Anahtar)2178 (1)
sarj devresi tp4056 (1)

1.1. Tablo 1: Proje Zaman Cizelgesi

Faalliyetin Adx Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran

1.Proje takimininn kurulmasi

2.Proje konusunun belirlenmesi ve malzeme temini

3.Proje takviminin hazirlanmasi

ANENENEN

4 Literatlir taranmasi

AN

5.Modelleme Yapilmasi

ASAN

6.Diizenek kurulmasi ve ilk 6rnek yapimi

AN
AN

7.Test edilmesi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi olarak: binalarda ikamet eden hane halklar1 , kamu kurum, kurulus
miilkiyetleri gibi bina i¢in ve bina dis1 yenilenebilir temiz enerji kaynagina ihtiyact olan
bilingli, yenilikgi ve proaktif yaklasim benimseyen herkes olarak belirlenmistir.. Bina
sayilarinin artmasi sebebi ile ortaya ¢ikan enerji ihtiyaci ve bu enerji ihtiyacinin karsilanmasi
acisindan yenilenebilir enerji kaynaklart onem arz etmektedir. Enerji kaynaklarimizin hizla
azaldig1 cagimizda bu yeterlilige sahip bina sistemlerinin ¢ogalarak enerji tasarrufunun
saglanmasi vatandas olarak her bireyin oncelikli sorumlulugu olmalidir.

9. Riskler

Projemizin prototipinde testler yapilmis olup sorunsuz olarak g¢alismaktadir. Projemizin
prototipinin ger¢ege donistiiriilmesi kisminda herhangi bir aksaklik olusturacak problem
yoktur. Herhangi bir sorun saptanmamigstir. Cihazimiz ticari iirline doniistiiriilerek
kullanilabilir. Boylece yayginlasir ve biz de hedefimize ulagsmig oluruz. Ayrica projemizi en az
maliyetle hazirlamaya ¢alistigimiz i¢in yayginlasarak kullanish hale gelecegini diisiiniiyoruz.
Risk olarak bizi diisiindiiren hane halkinin su tiiketmemesi, evde olmamasi durumu da g6z
Oniine alinarak ¢atiya yerlestirdigimiz gilines paneli sayesinde giines oldugu durumlarda da
elektrik iiretimi saglanarak ilgili durum ortadan kaldirilmugtir. Uretilen elektrik akiilerde
depolanarak ihtiya¢ halinde kullanima hazir halde bulunmasi saglanaacaktir.
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RAPOR TASLAKLARI iLE iLGIiLi NOT:

- Yukarida yer alan ilk 9 madde en fazla 10 (On) sayfada anlatilacaktir.

- Kapak, aciklama ve gorsel olmak iizere en fazla 15 sayfa olacaktir. 15 sayfayi gecen
raporlar degerlendirmeye alinmayacaktir. (Kaynakca ve icindekiler sayfa sayisina
dahil degildir.)

- Tiim raporlar akademik rapor standartlarina uygun olarak yazilmahdir.

- Her rapor “kapak” ve “icindekiler” sayfasi icermelidir.

- Yaz tipi: Times New Roman, Punto: 12, Satir Arahiklari: 1,15, iki tarafa yaslh, Sayfa
kenar bosluklari iist-alt-sag-sol 2,5 cm olmahdir.
- Rapor i¢indeki ciimleler birbirinin aym ve tekrari nitelig¢inde olmamahdir.

- Raporunda, web sitemizde yer alan ge¢mis yil raporlarindan yararlanmis olan takimlar
alint1 yaptigim ilgili sayfada belirtmesi gerekmektedir. Aciklamay: alint1 yapilan
ciimlenin ardindan belirtmeniz gerekmektedir.

ALINTI FORMATI: "Alint1 yapilan Ciimle/ler" (Y1l, Yarisma Adi, Kategori, Takim Adi)

ORNEK ALINTI: "Enkazda depremzedenin nerede oldugunu tespit edilememesi, enkaz
kaldirma ve deprem-zede arama calismalarini yavaslatan en 6nemli sorundur." (2020, Insanlik
Yararina Teknoloji Yarigsmasi, Afet Yonetimi, X Takimi)

- Kaynakcada referanslar asagidaki sekilde belirtilebilir.

Dijital Kaynak: Yazarlarin Soyadi, Adlarinin Bag Harfi., Yazinin Bashgi, Yazmin Tarihi, Erigim
Tarihi, Erisim Adresi.

Basih Kaynak: Yazarlarin Soyadi, Adlarinin Bas Harfi., (Basim Tarihi) Yazinin Basligi, (Varsa)
'Yayimlandigi Derginin Adi, (Varsa) Derginin Sayisi, Sayfa numarasi.




