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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Dogustan veya sonradan olan sebeplerden dolay1 tibbi olarak diizeltilemeyecek sekilde gérme
keskinliginde anlamli azalma olan ve bu nedenle yasamini desteksiz slirdiiremeyen kisiler
‘Gorme Engelli’ olarak tanimlanir. Bu destek kaynaklarinin siirekli olarak saglanamamasi
nedeniyle gorme engelli bireyler giinliik hayatta ¢esitli zorluklarla karsilagmaktadir.

Projenin amaci, gorme engelli bireylerin disa bagimliligin1 azaltarak giinliik aktivitelerine
yardimci olmayi, sosyal hayatlarinda aktif olmalarin1 ve toplum tarafindan dislanma
korkusunun 6niine gegmeyi hedeflemekteyiz. Projemizde bu amaca uygun olarak Google'in
sagladig1 kiitiiphaneler kullanilarak yazilim gelistirilecek ve bu gelistirecegimiz yazilim
uygun bir donanim ile desteklenecektir. Ayni1 zamanda gelistirilecek ¢6ziim mobil uygulama
ile tiimlesik olacaktir.

Temel olarak gozliikkte bulunan kameradan alinan goriintiiler alinip mobil uygulama ile
etkilesim i¢inde olarak ¢evrede bulunan nesne, arag¢ ve tehlikeleri kulaklik araciliiyla gérme
engelli bireyimize iletecektir. Mobil cihazdaki uygulamada metin okuma, yliz tanima ve
irtibat kurmak istedigi kisilerle iletisime gegme imkanlar1 da sunulacaktur.

Boylelikle gorme engelli bireylerin hayatindaki sorunlarin biiyilk oranda ¢6ziilmesini
hedeflemekteyiz.

Durun! Biz size
yardimci olalim
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2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Tiirkiye Cumhuriyeti Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanliginin yayinladigi 'Engelli ve Yash
Istatistik Biilteni' nin 2021 Temmuz aymm yaymma gore gormeye yardimci arag
kullananlardan bu araglar1 kullanmalarina ragmen gérmede ¢ok zorlandigini belirtilenler veya
hi¢ gormedigini belirtenler dahil gérmede zorluk yasayanlarin sayist 1.039.000 kisidir bu
oran toplam niifusun 1.4 iine esittir.



Engel Grubu Toplam | Erkek | Kadin | Toplam Erkek Kadin
Niifus (%) (%) (Kisi (Kisi (Kisi
Oram Sayist) sayisi) sayisi)

(%)

Gormede zorluk yasayanlar®® 1.4 13 1,5 | 1.039.000 | 478.000 | 561.000

Isitmede zorluk yasayanlar™ 1,1 1,1 1,2 836.000 | 406.000 | 429.000

Konusmada zorluk 0,7 0,8 0,6 507.000 | 278.000 | 229.000

Yiriimede, merdiven 3.3 2,4 4,1 2.313.000 | 861.000 | 1.452.000

cikmada / inmede zorluk

Bir seyler tasimada / tutmada 4,1 32 5,1 2.923.000 | 1.136.000 | 1.787.000

zorluk yasayanlar'®

Yasitlarina gére 6grenmede / 2.0 1,6 2.4 1.412.000 | 565.000 847.000

basit dért islem wapmada /

hatirlamada dikkatini

toplamada zorluk

yasayanlar'¥

Tablo 2.1 Genel Niifus iginde engel grubuna gére engelli niifus, 2011

Engelli bir birey icin en temel sorun, ¢cevresine baglh olarak hayatini devam ettirmek zorunda
olmasidir. Gorme yetisi normal bireylerin gorme yetisine bakarak eksik olan bireyler
hayatlarin1 bazi bagimliliklar, sinirlamalar ve kendilerine 6zel olarak gelistirilmig ortamlarda
hayatlarini siirdiiriirler. Gorme engelli bireylerin yasadigi sikintilar1 alt basliklara boliintirse;
e Sosyal Hayatta
o GoOrme engellilerin takip etmesi i¢in kullanilan sar1 ¢izginin isgal edilmesi.
o Toplu tasima araglarinin gérme engellilere yonelik dizayn olmamasi.
o Toplumumuzun engelli kisiler i¢in yeterli bilince sahip olmamasi.
e Egitimde
o Mimari ve yeterli egitim araglar1 olmamasi nedeniyle yeterli egitimi
alamamalari.
o Dergi,gazete vb. iirtinlerin giinliik hayatta kabartma yazili olarak yeteri kadar
olmamasi.
e Is Hayatinda
o Is bulma konusunda ¢ok zorlanmakta ve yeterli istihdam saglanmamaktadir.

Bu problemleri baz alarak gelistirilen ¢éziimlere bakacak
olursak gorme engelliler yon tayini i¢in olusturulan sari
seritlerin kolay tahribe ugramasi ve bazi isgal durumlar
nedeniyle amaglanan hedefe ulasamamaktadir ve bu problem
icin iretilen diger bir ¢6ziim ise akilli bastondur. Akill
bastonlarda tanimlanan nesnelerin yOniinii belirtilmemesi ve
engelin yoniiniin bulunmasinda zorluk yasanmaktadir.




3. Coziim

Bu proje kapsaminda tespit edilen en biiyiik problem gorme engelli bireylerin giinliik
yasantida topluma tam olarak adapte olamamasidir. GORME ENGELLILER ICIN GOZLUK
sayesinde gérme engelli bireylerin herhangi birinin destegine ihtiya¢ duymadan kendi

sosyal hayatlarin1 idame etmelerini hedeflenmektedir.

e (Gozliik tizerinde yer alan ultrasonik sensoriin On ¢ikisindan hedef cisme dogru ses
dalgalar1 gonderilir. Bu dalgalar sayesinde gozliik algiladigi biitlin nesneleri
kullaniciya ses ve titresim yoluyla bildirir. Bu sayede kullanic1 engelin farkina varmis
olur.

e (Gozlik iizerinde yer alan kamera ile tanimlanan nesneler tespit edildikten sonra sesli
asistan yardimiyla kullaniciya bilgilendirme yapilir. Kullanic1 karsilastigi engeller
veya etkilesime gecmek istedigi nesneler hakkinda detayli bilgi sahibi olmus olur.
Eger elde edilen goriintiide yazi var ise uygulamaya gonderilir ve yazi sesli olarak
okunarak kullanic1 bilgilendirilmis olur. Kameradan alinan goriintiilerle yiiz tanima
algoritmalar ¢alistirilir ve yiiz algilandiginda elde edilen bilgi kullaniciya bildirilir.

e Mobil cihazlardaki akilli asistanlarin ses isleme teknolojileri ¢ok gelismis durumdadir.
Kullaniciya telefonla ve diger teknolojik aletlerle sadece sesimizi kullanarak
etkilesime girmemize imkan saglamaktadir. Kullanicidan mikrofonla alacagimiz sesli
komutlar mobil uygulamaya aktarilir ve islenir. Mobil uygulama bu komutlar1 gerek
gozliik lizerinde alinacak aksiyonlar gerekse akilli asistanlarin 6zelliklerini kullanmak
icin gerekli algoritmalar calistirir. Gorme engelli birey herhangi bir acil durumda sesli
asistan yardimiyla ulagilmasi gereken kisilere erisme imkani saglar. Telefon {izerinde
kullanilabilecek mubhtelif islevleri bu sesli komutlar vasitasiyla kullanabilecektir.

4. Yontem

Mesafe Algilama
e (Gozlik iizerinde yer alacak LV-EZ4 ultrasonik sensor ile on tarafindan dogru ses
dalgalar1 gonderilir. Kullanacagimiz Raspberry Pi Zero 2W mikro denetleyiciye
siirekli olarak hesapladigi mesafeyi iletir. Sensor, dnceden belirlenmis mesafeden
daha kisa mesafede bulunan bir cisim algilayip mikro denetleyiciye ilettiginde bu
bilgi kablosuz modiilii bulunan mikrodenetleyici tarafindan kablosuz olarak
baglandig1 telefona iletir.

Nesne Algillama
e Bu projede nesne tespiti ve algilama asamasinda Google Cloud servisinin sundugu
Vision Al adli API (application programming interface) vasitasiyla goriintii bazli
aramalarindan sonug ¢ikararak gelistirilecek uygulamamiz kullanicinin sorunlarina
¢Oziim saglayacaktir. Bu mekanizma, Vision API ve AutoML barindirir.



Vision API, nesne yerellestirme ile bir goriintiideki birden ¢ok nesneyi algilayabilir ve
cikarabilir. Nesne yerellestirme, bir goriintiideki birden ¢ok nesneyi tanimlar ve
gorlintiideki her nesne icin bir “Yerellestirilmis Nesne A¢iklamasi” (Localized Object
Annotation) saglar. Her yerellestirilmis nesne agiklamasi; nesne, nesnenin konumu ve
nesneyi iceren goriintiiniin bolgesi icin dikdortgen smirlar hakkindaki bilgileri
tanimlar. Nesne yerellestirme, bir goriintiideki hem 6nemli hem de daha az belirgin
nesneleri tanimlar.

AutoML, goriis nesnesi algilama (Vision Object Detection), gelistiricilerin, sinirlayici

kutusu ve etiketi ile birlikte belirli bir goriintiideki tek tek nesneleri algilayabilen 6zel
makine 6grenimi modellerini egitilmesine olanak tanir.
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Sekil 4.1 VisionAPI Nesne Yerellestirme Sekil 4.2 AutoML Nesne Tanima

Bu mekanizma goriintii icindeki her bir nesnenin konumu da dahil olmak tizere birden
cok nesneyi algilar ve smiflandirir. Vision API ve AutoML Vision ile nesne algilama
islemlerini Google sunucular1 hizli bir sekilde hesaplar ve sonug¢ olarak mobil
uygulamaya gonderir. Gonderilen bu sonuglar uygulama tarafindan gerekli filtreleme
ve hesaplama sonucu kullaniciya faydali bilgi olarak geri doner.

o
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Sekil 4.3 Vision Product Arama Mekanizmasi
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Kullanict resimleri ytikler 3) Cloud Storage'da

30 Pub/Sub araciliziyla App Enginc'e @y App Enginc, makinc dgrenimi g) Kullanici, anahtar
depolanan goriintiiler yeni resim bildirimi gonderildi APT'lerini ¢agirir ve arama kelimeleri ve ytnlt
dizinini ginceller gezinmeyi kullanarak resiz
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nesneleri neleri algil
Etiket algilama, goriintileri genis
konular ve sahneler arasinda aranabilir
hale getirir
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Sekil 4.4 Resim Arama Mekanizmast

Mobil uygulama

e (Gozliik tlizerinde yer alan birkac tus veya sesli komut gozliigli yonetme konusunda

yardimci olsa da asil i1 yiiklenen kisim mobil uygulama olacaktir. Mobil uygulama,
gozliik ile bulut arasindaki trafigi yonetmekte birlikte nesne tanima, metin okuma gibi
fonksiyonlarin ¢alistirilmasinda yonetim merkezi olacaktir.

Mobil uygulamanin kullanict dostu bir arayiize (Ul-User Interface) sahip olmasi
rahatlik saglamakla birlikte sesli yonlendirmeye sahip olmasi kullanicinin mobil
uygulama {izerindeki hakimiyetini 6nemli bir oranda artiracaktir.

Kullanicinin ilk olarak uygulamaya kayit olmasi gerekmektedir. Kayit olma
isleminden sonra anasayfaya ulasacaktir. Uygulamanin arayiizii, tasarim islemleri
‘touchdesk’ yapisindan olusmaktadir. Detayli bir sekilde izah etmek gerekirse
uygulama ekraninm1 6 es bolgeye bolen bir grid yapisina sahiptir. Bu sayede
uygulamamiz kolay bir kullanim deneyimi vermis olmakta birlikte grid yapisi ile
ayrilmis bolgeler bir buton gibi tiklandiginda sesli olarak ¢alistiracagir fonksiyonu
sOyler ve tekrar tiklandiginda ise fonksiyonu yerine getirir.

Durun! Biz size
yardimci olalim
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Sekil 4.5 Mobil Uygulama Ekran Goriintiileri

e Ilk asamada mobil uygulama kotlin dilinde yazilacak olup Android isletim sistemine

sahip cihazlarda kullanilacaktir. Kotlin diliyle yazilmis olan uygulama retrofit
kiitiiphanesini kullanarak Google Vision ile hizli bir veri aktarimi saglayacak olup
lowest latency oranini en iyi duruma getirecek, RTMP protokolii ile de gozliik ve
uygulama arasinda veri akis1 olacaktir.



Retrofit Library in Android

Request

-
"'w

Sekil 4.6 RTMP Protokolii Sekil 4.7 Retrofit Kiitiiphane Yapisi

Gozliik - Uygulama fletisimi

e (Gozlik, bir gorme engelli birey icin olusturacagi biitiin bu kolayliklar1 sesli asistanla
yapacak olup kullanicimiz tercihen ister bluetooth kulaklikla istersede kablolu
kulaklikla telefona baglayip biitiin bu yapry1 entegre bir sekilde kulakliktan sesli
asistan ile yonetebilecek.

Donanim Bilesenleri
e Raspberry Pi Zero 2W

o

512MB LPDDR2 SDRAM ile gelen Raspberry Pi Zero 2 W, Raspberry Pi 3
modelinde de kullanilan Broadcom BCM2710A1 ¢ipini kullanmaktadir. Dort
adet ARM Cortex-A53 ¢ekirdege sahip olan cihazin frekans hizi 1 GHz’e
kadar cikabiliyor. Zero 2W’nin performans: onceki nesle gére 5 kat daha
fazladir.

Mini bilgisayar, kablosuz baglanti1 ihtiyacin1 2.4 Ghz IEEE 802.11 b/g/n
Wireless LAN destegiyle giderirken; Bluetooth 4.2 standardini da biinyesinde
barindirmaktadir. Bu sayede Bluetooth ile uyumlu harici cihazlarla kolayca
baglant1 kurulabilmektedir. Raspberry Pi Zero 2W ayrica OTG amagl da
kullanilabilen bir USB 2.0 baglantisina sahiptir.

Raspberry Pi Zero 2W modeline CSI-2 konnektorii sayesinde kamera
baglanabilir. Ayrica mini HDMI portu ile harici monitor takabilir, microSD
kart yuvasi araciligiyla da hafizasim1 artirabilir. Cihazin video oynatma
yetenekleri arasinda, H.264, MPEG-4 kod ¢6zme (1080p30); H.264 kodlama
(1080p30) 6zellikleri mevcut. OpenGL ES 1.1 grafik uyumlulugu da var.

e Raspberry Pi Kamera Modiilii
o Raspberry Pi yiiksek ¢oziintirliikklii kamera, tizerinde CSI konektorii bulunan

tim modeller ile uyumludur (yalnizca Pi Zero modelinde bu konektor
bulunmamaktadir). Bu kamerayi, fotograf ve HD ¢d6ziiniirliikte video
cekiminde kullanabilir. Ayrica yiiksek ¢o6ziiniirlikli USB kameralar da
Raspberry Pi’nin USB baglanti noktasi ile baglanabilmektedir.

e Uzaklik sensorii
o LV-EZ4 Maxbotix Ultrasonic Rangefinder - Ultrasonik Mesafe Olger ¢ok

kiigiik boyutlarina ragmen c¢ok kisa ve uzun mesafelerde calisan bir mesafe
Olgerdir. 0 - 6,45 metre arasindaki mesafelerdeki nesneleri algilayip, bunlarla



ilgili 2,54 cm hata hassasiyetli sonar bilgileri vermektedir. Arabirim ¢ikis
formatlart PWM, analog voltaj ve dijital seri cikistir (9600 baud). Cogu
uygulama LV MaxSonar EZ1'e gére daha az hassasiyet ve daha dar bir ses
huzmesi gerektirebilir. Bu nedenle, MaxBotix ses huzmeleri en genisten en
dara siralanan EZ2, EZ3, & EZ4 adl1 {irtinleri de gelistirmistir.

e Yazihm
o Google Vision API

Makine o6grenmesi (Deep Learning) saglayan bir Google uygulamasidir.
Kullanicilarin  gorseller icerisindeki nesneleri bulmasina, fotograflardaki
ylzleri ve mimikleri buna ek olarak cografi konum tespiti gibi konularda
yararlanmasin1 ~ saglamaktadir. Google Cloud tarafindan kullanicinin
begenisine sunulan bu uygulama sayesinde istenilen goriintiilere etiketler
atayarak, milyonlarca kategori {lizerinden istenilen sekilde siiflandirma
yapilabilmektedir. Boylelikle kullanici goriintii kendi katalogunu olusturabilir,
icerisine istenilen sekilde meta veri aktarimi saglayabilir. Gorsel analiz
anlaminda ihtiyaca uygun her konuda aydinlatici bir uygulama olan Google
Vision’1n 6zellikleri sdyle 6zetlenebilir:

% Yiiz algilama: simirlayici alanlar (poligonlar) olarak nitelendirilen
yiizleri ve ifadelerini ayirt edilmesine yardimci olmaktadir. Bu ifadeleri
UNKNOWN, VERY UNLIKELY, UNLIKELY, POSSIBLE, LIKELY,
ya da VERY LIKELY seklindeki 6 farkli deger iizerinden kategori
icerisinde siniflandirmaktadir.

% Logo algilama: Metin ya da gorsel icerisinde yer alan logolar
tanimlayabilmektedir.

% Etiket atama: Mevcut gorilintiiyli tanimlayarak, milyonlarca kategori
i¢erisinde etiket atabilmektedir.

% Metin algilama: Gorsel igerisindeki metin niteligindeki objeleri
ayirabilmektedir.

% Gorlinti 6zelligi: Gorselde baskin olan renkleri, dondiirme 6zelligine
sahiptir. Renklerin  gorsel igerisinde piksel oranlarina gore
siiflandirma yapmaktadir.

% Miistehcen igerik tespiti: Giivenli arama imkani saglamakta olup,
icerikleri miisethcen olabilirligine gore filtrelemektedir.

o Kotlin ( Mobil Programlama Dili )
Kotlin programlama dili. Java bayt (byte) kodunu Java Sanal Makinesi
(JVM) veya Android’de calisacak sekilde aktarabilen, nesne yonelimli
ve islevsel programlama ozelliklerini birlestiren agik kaynakli, statik
olarak yazilmis bir programlama dilidir. Kotlin, Java ile %100 birlikte
calisacak sekilde tasarlanmistir. Gelistiriciler, Kotlin’de herhangi bir
Java kiitiiphanesini kullanabilmektedir.



5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Hazirlanmasi planan projemizin piyasadaki benzeri olarak 'Horizon Smart Glasses' isimli
iirlin gosterilebilir.

Horizon Smart Glasses 'Aira' servis hizmetini kullanmaktadir. Aira gérme engelli veya az
goren insanlarin ihtiya¢ halinde, kendini onlarin giinlik deneyimlerini iyilestirmeye adayan
egitimli bir profesyonele baglanmalarmi saglamaktadir. Aira'nin misyonuna baktigimizda
kiiresel ve licretsiz bir kamu hizmetinin olmas1 gerekirken ticret karsilig1 alinabilen 6zel bir
hizmettir. Ayrica, sagladig1 servis maliyeti agisindan ucuz degildir. Fiyatlara gelecek olursak
3 ay i¢in 300, 6 ay i¢in 1000, 12 ay i¢in ise 2500 dolar gézden ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Benzer calismalara da bakildiginda projemizin en belirgin yenilik¢i yOniiniin bir mobil
uygulama sayesinde herhangi bir rehber hizmeti almak zorunda olmamasi gosterilebilir.

Bunlara ek olarak; donanim pargalarinin erisebilirligi, kolay ve maliyetinin diisiik olmasi,
icerisinde ¢6ziim kisminda da bahsettigimiz nesne algilama, metin okuma ve yardim ¢agirma
vb. bir¢cok isleve sahip olmasi projemizin 6nemli avantajlari arasindadir. Projemizin bu
ozellikleri arasindaki en belirgin 6zelligi ise rehber icin herhangi bir {licret 6denmesine gerek
duyulmamasidir.

Projemizin  hizmetlerden faydalanmak i¢in zaman smirlamast olmamasi, 7/24
kullanilabilmesi, her an ulasilabilir olmas1 ve seri iiretim i¢in maliyetinin uygun olmasi
projemizi benzerlerinden ayiran 6zgiin yonlerindendir.

6. Uygulanabilirlik

Proje fikrindeki akilli gozliik hem yurtici hem de yurt disindaki benzer {irlinler incelenmis, bu
iriinlere bakarak gelistirdigimiz {irlinlin maliyetin uygun oldugu ve tasarim agisindan da
daha ergonomik oldugu gézlenmistir. Ar-Ge caligmalar1 tamamlandiginda miisterilerin siparis
vermesi halinde seri iiretim yapabilecegimiz ticari yerli bir cihaz olup, lilkemiz i¢in katma
degerli bir tirlin olarak ekonomimize katki saglayacagini dngérmekteyiz.

Projemizde minimum seviyede de olsa riskler mevcuttur. Projedeki riskler dolayli ve
dogrudan uygulama kaynakli riskler olarak ikiye ayrilmaktadir. Projemizde dolayli risk
olarak mikrofonun bozuk olmasi1 gosterilebilir. Projemiz i¢in dogrudan uygulama kaynakli
risk ise kullanacagimiz Google API'lerinin c¢alismamasi, isteklerin alinamamasi olarak
gosterilebilir. Risk analizi Riskler kisminda detayli sekilde agiklanmaktadir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Engelli Saghik Kurulu Raporlarin1 esas alan 'Ulusal Engelli Veri Sistemi' nde kayith ve
hayatta olan engelli sayisi; 1.414.643' i erkek, 1.097.307’s1 kadin olmak tizere 2.511.950
“dir. Agir engeli olan kisi sayis1 775.012°dir. Toplam engelli kisi sayis1 2.511.950. Ayrica bu
veriler Engelli Saglik Kurulu Raporu almak i¢in yetkili hastanelere bagvurmamis ve hizmet
almak i¢in devletle temasa gegmemis bireyleri kapsamamaktadir. Bu verileri engel grubu
bazinda bakildiginda ise gorme engelli bulunanlarin sayist 215.076 kisi ile %9,53'lik
oraninda kendine yer bulmaktadir.Diinya Saglik Orgiitii rakamlarma goére diinyada su anda
284 milyon insan gorme engelli, 39 milyon insan ise gormiiyor. Bu istatistikleri baz
alindiginda diinyada projemizin hedef kitlesini kapsayan kullanicilarin sayisi diinya tizerinde

en az olarak 39 milyon insan civarindadir.

Yapilan calismalar Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil
Literatiir Taramas1 X
Teknik Donanim ve X X X X
Satin Alma
Deney Diizeneginin X
Kurulmasi
Deney Diizeneginin X X X
Test Edilmesi
Yazilimin Hazirlanmasi X X
Sonuglarin X X
Degerlendirilmesi
Sonuglarin X X
Raporlastiriimasi
Modiil Yaklasik Fiyat
Li-lIon Batarya HAT Raspberry Pi Uyumlu 400 TL
Maxbotix Ultrasonik Mesafe Olger - LV-EZ4 750 TL
Raspberry Pi Camera Modul V2 - New Model 600 TL
Raspberry Pi Zero 2W 1500 TL
3.7 V 1S Lipo Batarya-Pil 950 mAh 30C - Mbot Pili 250 TL
Lityum Pil Sarj Devresi Micro USB TP4056 Batarya Sarj Modiilii 100 TL
Cloud Vision ticretlendirmesi 100 TL
Toplam = 3700 TL




9. Riskler

5x5 L Risk
Matrisi

Anlamsiz
1

Diisiik
2

Diisiik
3

Disiik
4

Diisiik
5

Sira Tehdit Tehlike Risk Risk
No Grubu
1 Sistemsel hata Cihazin Yolda kalmak | Kullanici
calismay
durdurmasi
2 Yiiksek sicakhik Cihazin Cihazin Kullanicr
bozulmasi kullamlamama
s1
3 Kosarken Yapay zeka Verilen Kullamc1
kullanilmasi yorumlama komutun yerine
hatasi getirilememesi
4 Bataryanin Cihazin Cihaz1 Kullanicr
bitmesi calismamasi kullanamamak
5 Sensériin hatasi Cihazin Cihazin dogru | Kullamci
caliymamasi olciimler
yapamamasl
6 Baglanma Baglanti Cihazin Kullanicr
hatasi kopmasi uygulamaya
baglanamayip
islevleri yerine
getirememesi

Risk
Degerlendirmesi

Tavsiye Onlemler

Kullanim
kilavuzuna uymak

Cihaz1 50°C sicakta
kullanmamak

Sarsintiy1 azaltmak
icin sabit durmak

Cihaz sarj etmek

Bozulan sensérlerin
degisimi

Cihazin kapatihp

acilmasi telefonun

kablosuz ayariin
yapilmasi
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