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1.Proje Ozeti

Asagida AFAD’in resmi web sitesinden alinan giincel gorsel veriler goriilmektedir.
Resim-1’de yillara gore gergeklesen deprem sayilarimin arttigi, Resim-2’de ise Tiirkiye’nin
Deprem Tehlike Haritas1 goriilmekte olup, verilerden bir deprem iilkesi oldugumuz kolayca
anlasilmaktadir. Tirkiye'de son 100 yilda siddeti 4.9'un {izerinde 128 deprem yagsanmis ve
depremlerde toplam 83 bin 818 kisi yagsamin1 yitirmistir. Yeni yapilan yapilar her ne kadar
eskiye gore daha saglam olsa da biiyiik siddetteki depremlerde hasar gérmeyecegi garantisi
olmayip, eski yapilar da hala fazlaca bulunmaktadir.
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Resim-1 Resim-2

Depremler onlenemedigi ve gergeklesecegi zaman bilinemedigi i¢in biz bu can
kayiplarini en aza indirmek amaciyla “Deprem Masasi” adli bir proje yapmaya karar verdik.
Deprem aninda, evdeki insanlarin uyku durumunda olma ihtimaline kars: sesli uyar1 veren ve
sonrasinda alt kismima girilerek, acil durum diigmesine basildiginda kafes haline gelen bu
masa ile can kayiplar1 minimuma indirecek olan bu projeyi gerceklestirmek istiyoruz. Asagida
3ds Max programi ile tasarladigimiz 3 boyutlu tasarimlar Resim-3 ve Resim-4’de
goriilmektedir.

Resim-4

Resim-3

Projemizin prototipi Resim-5’de goriilmektedir. Uygulanabilir seviyede amaglanan

projemiz ise gergek masa boyutlarinda ve yapi malzemesi celik olacaktir. 3 boyutlu

tasariminda orta blokta goriilen koltuklar kullanishiligi bozacag: diisiiniilerek kaldirilmis, 0

yiizeyler zemin gibi yumusak malzeme ile kaplanarak emniyet kemerleri monte edilmistir.

Resim-6’da goriildigii tizere de deprem masasi nakliye ve teminini kolaylastirmak igin pargali
olarak iiretilecek, kullanim yerinde montaji yapilarak birlestirilecektir.

Resim-5 Resim-6



Ergonomik yapisi olan masamiz normal giinlerde 6 kisilik bir yemek masas1 olarak da
kullanilabilir olacaktir. Deprem sonrasi i¢in 6 bolmenin her birinde deprem c¢antasi
bulunmaktadir. Bu sekilde deprem oncesinde ve sonrasinda kullamislilik imkani sunar.
Dolabin kenarinda veya normal bir masanin yaninda durarak olusacak hayat tiggeni ile
giivenligimizi tam olarak saglamis olmuyoruz. Ama Deprem Masas1 Sayesinde can
giivenligimizi biiyiik oranda saglamis olacagiz diyebiliriz.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

TURKIYE'DE GERCEKLESEN

DEPREMLER Biiyiikliik Merkez Sliim Tarih
7.8 Alaska ABD 0 22 Temmuz
(474 Jamaika 0 28 Ocak
7.6 Alaska ABD 0 19 Ekim
75 Rusya 0 25 Mart
7.4 Meksika 10 23 Haziran
7.4 Yeni Zelanda 0 18 Haziran
T izmir Turkiye 107 30 EKim
74 Papua Yeni Gine 1 17 Temmuz
7 Rusya 0 13 Temmuz

i * USGS'e gore
Resim-7 Resim-8

Resim-7°de goriildiigii tizere {ilkemizde ¢ok sayida biiyiikk deprem gergeklesmistir.
Ulkemiz Kuzey Anadolu Fay Hatti, Dogu Anadolu Fay Hatti ve Bati Anadolu fay hatti
tizerinde oldugundan depremlerle her an yiizlesmemiz s6z konusu olup, 6nlemler konusunda
yeterli hassasiyetin gosterilmedigi goriilmektedir.

AFAD’1n resmi web sitesinden alinan bilgiye gore iilkemiz ve yakin ¢evresinde sadece
2021 yilinda 23756 tane deprem ¢oziimlenmistir.

2020 yilinda ise gergeklesen biiyiik depremler ve olen kisi sayilari ABD Jeolojik
Aragtirmalar Merkezi verilerine gére Resim-8’de gortildiigi gibi olup, sonuglar iilkemiz
adina son derece kotii durumdadir. Daha da kotiisti ise 2021 yilindan itibaren bilim insanlari
ozellikle Istanbul ve cevresinde olabilecek biiyiik bir deprem beklentisi oldugundan ve
dolayistyla milyonlarca insanin 6lme riskinden arastirmalarina dayanarak bahsetmektedirler.

Durum bu kadar ciddiyken ve binalarimiza giiven bu kadar az iken, siirekli anlatilan
deprem aninda yapilmasi gereken davranislarin yeterli bir 6nlem olmadigini, canimizi sansa
biraktigimiz1 diistiniyoruz. Bir hayat tiggeni olussa bile deprem aninda 6zellikle kafaya
gelecek bir tugla parcasi ile ya da havasizliktan veya agliktan da hayatin kaybedilebilecegini
diistiniiyoruz. Biitiin bu ihtimallerin olmadiginm ve kisinin sag ¢iktigini bile diistinsek, 2020
[zmir Depremi’nde oldugu gibi enkaz altindayken yan tarafinda ¢ocugunun &liimiine sahit
olan annenin de psikolojik durumunun hesap edilmesi gerektigini diisiiniiyoruz. Dolayisiyla
simdiye kadar anlatilan deprem aninda yapilmast gerekenlerin olmasi gerekenin ¢ok altinda
oldugu kanaatindeyiz.

3.Céziim

Deprem aninda ise tabi ki en biiyiik dezavantajlar zaman kaybi ve bulunulan ortamdir.
Kisa siirede erigilecek giivenli bir ortam ile bu problemi ¢6zmeyi amagladik. Bu sebepten
normal giinlerde 6 kisilik bir yemek masasini1 deprem aninda 6 kisilik bir siginma merkezi
olarak tasarladik. Deprem masasini gelikten yaparak ve her oturma alanini bloklarla kapatarak
deprem aninda tizerine herhangi bir enkaz diisme durumuna karsi dayanikliligini artirdik. Her
oturma alam arasindaki bloklarda kiiciik pencereler agarak kisiler arasindaki malzeme
aligveriginin Ve iletisimin saglanmasini amagladik.



Resim-9

Resim-9’da yaptigimiz prototipte goriildigii gibi deprem aninda masanin bas
kismindaki bolmeye oturan kisi acil durum diigmesine bastiginda masa kafes haline gelecek
ve igindekileri koruyacaktir. Aydinlatilmis her oturma alaninki deprem cantasinda bulunanlar
ile kisilerin gida ve disar1 ile iletisimi saglanacaktir. Deprem aninda kisilerin 6zellikle
kafalarin1 ¢arpmamalart ve masa disina ¢ikmamalar1 i¢in kemer ile masa govdesine bagli
olacaklardir. Basanin bas kismindaki bolmede bulunan deprem ¢antasinda digerlerinden fazla
olarak tasinabilir sarj aleti(power bank) ve sarji uzun gitmesi igin tuslu telefon iletisim i¢in
bulunacaktir.

4. Yontem

Projemizin yazilim kismii yerli devre kartimiz olan deneyap ile gergeklestirdik.
Kodlamasini yaparken deneyapblok web adresindeki uygulamadan yararlandik. Blok kodlama
ile projenin yazilim kismi gergeklestirilmistir. Yazilimin kart bellegine yiiklenmesi de arduino
ide programi araciligiyla yapilmistir.

Masanin her bolmesinde bulunan deprem cantalarinda ise olmasi gereken
malzemelerin her zaman i¢in hazir olmasi saglanacak ve belirli araliklarla kontrol edilip
yenilecektir. Projemiz imkanlar dahilinden prototip olarak yapilabilmesinden dolay1 bilimsel
sonuglar verecek bir dayaniklilik testi yapilamamistir. Fakat su an piyasada ayni amag icin
retilmig fakat kabin olarak tasarlanmis “Hulk Kabini” adindaki projenin test goriintiileri
https://www.youtube.com/watch?v=bi8e AZ8LGBY adresinde mevcut olup, 480 tona kadar
dayaniklilik gésterdigi gézlenmistir. Bizim projenin tasarimmin da dayaniklilik {izerine
yapildig1 diisiiniiliirse benzer sonuglar iiretecegi tahmin edilmektedir. Hatta orta kisimlarinda
celik govde ve bolmelerde ¢elik bloklarin olmasi dayaniklilik seviyesini daha yukari
tagtyacagl tahmin edilmektedir.

e (Servo motorlar

Deprem
Cantasi

Led Lambalar

Resim-10 Projenin Prototipi
Projenin prototipi Resim-10’da goriilmekte olup, proje istenildigi gibi ¢alisir
durumdadir. Projenin teknik c¢alisma prensibi su sekildedir; masada iki adet diigme
bulunacaktir. Birinci diigme deprem aninda masanin kisilerin uyku durumunda olma
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https://deneyapkart.org/deneyapkart/deneyapblok
https://www.youtube.com/watch?v=bi8eAZ8LGBY

ihtimallerine karsi sesli uyar1 sistemini agma-kapama amaghidir. Amag, masaya yanlislikla
carpildiginda ya da yemek yeme esnasinda gereksiz uyari vermesini onlemek igindir. Teknik
olarak bu diigme devrenin D13 pinine bagli SW-420 titresim sensoriinii aktif-pasif hale
getirir. Ikinci diigme ise D12 pinine bagli, insanlarmn masanin altma sigindiktan sonra
bastiklar1 diigmedir. Bu diigme ile masanin her bélmesinde bulunan led 1siklar yanacak ve
masanin kafes haline gelebilmesi i¢in servo motorlar ¢alisacak yan ¢ergevelerin masanin orta
seviyesine kadar serbest diisiisiinii saglayacaktir. Diigmeye ikinci kez basilinca ise sistemin
eski haline gelmesi saglanacaktir. D2-D7 pinleri led baglantilari i¢in kullanilmistir. D8 pinine
sesli uyar1 igin buzzer baglanmigtir. D9 pini ise servo motorlari tetiklemek i¢in kullanilmistir.
Biitiin bu devreyi besleyen bir kesintisiz gii¢ kaynag: siirekli sarj olur durumda olacaktir.
Asagida projenin kodlar1 ve blok semas1 mevcuttur:

$include <deneyap.h>
'y

#include <ServoESP32.h>

zavac = 0;
Servo servo D9;

zan sallantiEontrol=false;
vold setup() {

pinMode (D12, INEUT):;

pinMode (D13,
pinMode (D2,
pinMode (D3,

INEUT) ;
OUTEUT) ;

OUTEUT) ;

pink

de (D7,
pinMode (D8,

OUTEUT) ;
OUTEUT) ;

servo D9.attach(Dd);

//Buzzer (Ses)

// Ikinci Diifme
ff Birinci didme

//Led-1

//Led-2

ode (D4, OUTEUT); //Led-3
de (D5, OUTEUT); //Led-4
de (D6, OUTBUT); //Led-5

//Led-6

digitalWrite (D2, LOW)},; //Led-1 Eapat
digitalWrice (D3, LOW); //Led-2 EKapat
digitalWrite (D4, LOW); //Led-3 Kapat
digitalWrite (DS, LOW); //Led-4 EKapat
digitalWrite (D&, LOW),; //Led-5 EKapat
digitalWrite (D7, LOW)}:; //Led-& EKapat

vold loop ()
{

if (digitalRead(D12) == HIGH && savac == () f{Eger 2. Digmeye ilk kez basilirsa
{

sallantiKontrol=false; Sesi Kapatmak fgi: sallantikontrol=False Yap

digitalWrite (D8, LOW); Sesi Kapat

digitalWrite (D2, HIGH): //Led-1 Ag

digitalWrite (D3, HIGH): //Led-2 Ag

digitalWrite (D4, HIGH):; //Led-3 Ag

digitalWrite (D5, HIGH); //Led-4 Acg

digitalWrite (D6, HIGH); Led-5 Ag

digitalWrite (D7, HIGH); //Led-& Acg

servo DS.write(30);
delay (100} ;
savac = 1;

delay(l * 500);

{{ Servo Motorlari GCaligtir



else if (digitalBead(D12) == HIGH £& sayac == 1)

{
sallantiKontrol=fals=se; J// Sesi Kapatmak igin sallantikontrol=False Yap
digitalWrite (D2, LOW): //Led-1 Kapat
digitalWrite (D3, LCW):; J//Led-2 Hapat
digitalWrite (D4, LCW):; //Led-3 Hapat
digitalWrite (D5, LCW):; //Led-4 Hapat
digitalWrite (D6, LCW):; //Led-5 Kapat
digitalWrite (D7, LCW): J//Led-6 Hapat
servo D9.write (270): ff Servo Motorlari Geri Calistir
delay (100);
savac = 0;
delay(l * 500);
}
if (digitalRead (D13} == HIGH) // Titrezim Sensdriinden Sinyal Gelmigse Yani Masa Sallaniyorsa
{
sallantiKontrol=trus; /{ Sesi hcmak Icin sallantikontrol=True Yap
}
if (sallantiKontrol==trus) ff F/ sallantiKontrol=TRUE oldudu sirece uyari sesi ver
{
digitalWrite (D8, HIGH):
}
}

Resim-11 Projenin Arduino Ide Kodlan

Hitlphane

Hourud i

Dijital pan oku

Digital pine yaz

Dijital pan oku

o Bekie iR

‘=i =r Dyijital pin olos

Yo defiskon =t

=Fe=r

W Dgital pine yaz

Resim-12 Projenin Deneyap Blok Kodlari
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemizin elektronik tarafi Deneyap Kart ile kontrol edilecek olup geriye kalan
donanim kisimlarinda da ithal bir iriine ihtiyag duyulmayacaktir. Tamamen kendi
imkanlarimizla yapmayi planladigimiz bu projenin tim diinyaya yayilmasi, diinyanin dort bir
yaninda canlar kurtarmasi iimit edilmektedir.

Projemize benzer baska projeler arastirilmis ve bu kapsamda projeler saptanmustir.
Deprem masasi olarak tasarlanmis olan bir {iriniin ergonomik yapida olmayan sadece ¢elik
bir kafes oldugu ve herhangi bir elektronik aksamiin olmadigi gézlemlenmistir. Bagka bir
proje olan “Deprem Yatagi” adi altinda iiretilen iriinlerin ise sadece yatan kisiyi uyuma
aninda korudugu gozlenmistir. Projemize en yakin gordiigiimiiz proje ise deprem kabini
olarak tasarlanmis bir tiriindiir. Fakat bu tiriin de giinliik hayatta kullanilabilir olmayip sadece
deprem igin evin biiyiik bir kismini siirekli olarak zapt edecektir. Bizim projemizde bulunan
giinliik hayatta da kullanilabilirlik, deprem aninda uyar sistemi, tiim aile bireylerini koruma,
deprem sonrasi giivenli ve konforlu bir ortam sunma o6zelliklerinin hepsini barmndiran bir
projeye rastlanmamustir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz insanlarin tercihleri de g6z 6niinde bulundurularak sadece depremden koruma
amagli degil giindelik hayatta da kullanilabilir olmasi i¢in bir masa seklinde tasarlanmistir. Bu
sayede daha ¢ok temin edilerek daha ¢ok insanin kurtulmasinin saglanmasi amaglanmus, ticari
olarak da daha ¢ok getirisi olacag: diisiiniilmiistiir. Ulkemizde ve &zellikle deprem iilkesi olan
diger tiim {ilkelerden taleplerin ¢ok fazla olacagi tahmin edilmektedir. Projemiz bu sayede ¢ok
insanin yikintilardan sag kurtulabilecegi gibi ticari olarak da c¢ok kazang saglayacagi on
goriilmektedir.

Prototip olarak tasarladigimiz projemiz istedigimiz gibi ¢alismakta olup, gergek masa
boyutlarinda oldugu zaman kullandigimiz giic kaynagmin, 1sik kaynaklarinin ve servo
motorlarin daha yiiksek kapasitede olanlarinin kullanilmasi ve masanin ahsap degil ¢elikten
yapilmasi yeterli olacaktir.

Projemiz uygulanabilir oldugunda kiigiik ihtimalde olsa tahmin edilebilen tek risk,
projemiz masa olarak tasarlandigindan oksijen tiipleri i¢in yeterli alanin mevcut olmayisidir.
Biitiin ailenin ayn1 ortamda olmasindan dolay1, eger yikint1 hava alamayacak sekilde yogunsa
ve kurtarma ekiplerinin deprem masasina ulagmasi beklenenden fazla uzun siirmiisse
ortamdaki hava uzun siire yeterli olamayabilir. Fakat biz deprem g¢antalarindaki telefon,
diidiik vs ile deprem masasina ulasilacak siirenin uzamasinin ¢ok kii¢iik bir ihtimal oldugu
kanaatindeyiz.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Piyasa arastirmalari yapilmis projemize sekil olarak en ¢ok benzeyen fakat sadece
normal bir masa ozelliginde olan iirtinlere 50-60 bin TL araliginda fiyatlar verildigi
gortilmistir. Goriintii disinda teknik 6zellikleri bakimindan benzeyenlerde ise fiyat 100 bin
TL’ye kadar ¢iktigi saptanmustir. Finale kalmasi durumunda yenilenecek olan projemizin
prototipi kendi imkanlarimiz ile yapildigindan her hangi bir maliyeti olmamus,



uygulanabilirlik  seviyesinde masanin normal boyutlarda ve ¢elikten yapilmasi
gerekeceginden tahmini maliyet listesi asagida Tablo-1’deki gibi olacaktir:

Sira ‘ Parca Ad1 Adet Fiyat Toplam Fiyat ‘
1 Deneyap Kart 1 320 TL 320 TL
2 3W Giin Is181 Beyaz Power Led 6 7TL 42 TL
3 DC180 Kirmiz1 Push Buton 1 7TL 7TL
4 On-Off Anahtar 1 5TL 5TL
5} SW-420 1 8TL 8TL
6 Buzzer 5V 1 5TL 5TL
7 1000W UPS 1 1000 TL 1000 TL
8 Yiiksek Torklu Servo Motor 2 95 TL 190 TL
9 Tuslu Telefon ve Power Bank 1 500 TL 500 TL
10 Deprem cantasi ve I¢indekiler(Su, 6 200 TL 1200 TL
ilac. didiik, fener, kuru vivecekler...)
11 Celik Masa ve Is¢ilik 1 15000 TL 15000 TL
Toplam: | 18277 TL
Tablo-1

Fiyat1 degerlendirirken, su an piyasadaki iyi bir akilli telefon fiyatinin bu
masasinin fiyatinin ortalama iki kati oldugu ve bu masa ile 6 kisinin canmin
kurtarilabilecegi de hesap edilerek disiiniilmesi gerektigi kanaatindeyiz.

Projemizin problem tespit asamalarindan test asamasina kadarki zaman
planlamasi asagida Tablo-2’deki gibidir.

PROJE ZAMAN PLANLAMASI
Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran

Problem tespiti ve

Coziim Onerileri

3ds max ile gorsel tasarim
ve videosunun olusturulmasi

TASARIM

Deneyap blok ile proje
kodlarinin hazirlanmasi
Strafor malzemeden proje
prototipinin olusturulmasi
Ahsap malzemeden proje
prototipinin olusturulmasi

URETIM

Tablo-2



8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamcilar)

Ozellikle fay hatlarinin gectigi tiim diinyadaki bolgelerde kullanilmas: ve buralarda
yasayan insanlarin bu projeden faydalanmasi beklenmektedir.

9. Riskler

Asagida Tablo-3’te ki risk matrisinde diisiik ve orta etki/olasilik degeri olanlarin
kullanan kisilerden kaynakli olduklar1 goriilmektedir. Bu durum masa ile birlikte bir
kullanim kilavuzu verilerek kisileri bilgilendirme ile giderilecegi diistiniilmektedir.
Yiiksek etki degerine sahip deprem sonrasi ortamdaki oksijenin diismesi ve kurtarma
ekiplerinin gecikmesi problemleri ise bas kisimdaki deprem c¢antasina telefon ve sarj
cihaz1 konularak, kurtarma ekipleri ile yapilacak iletisim sayesinde ¢6ziilecegi tahmin

edilmektedir.
Uriiniin izinsiz, Deprem Deprem uyari
) kalitesiz ve ucuz cantasindaki diigmesinin kapali
Yiiksek | jiretilerek satilmast eksikliklerin unutulmasi
giderilmemesi
Sistemi besleyen Ekonomik Kurtarma
giic kaynaginin sartlardan tirtiniin ekiplerinin
Orta sarj kablosunun beklenen gecikmesi
4 ¢ikarilmasi maliyetinden fazla
— ¢ikmasi
2 Masanin Servo motorlarin Ortamdaki oksijen
6‘ depremden sonra ¢alismamast oraninin diismesi
mekanik
- aksaminin
Disiik bozulmasi
Diisiik Orta Yiiksek
ETKi
Tablo-3
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