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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

YANGIN UCGENI

tiirtidiir.

Yangin havadaki oksijen, sicaklik ve yakit olarak adlandirilan
orman tabaninda bulunan otsu veya ince yanict materyallerin
belli bir oranda bir araya gelerek yanma reaksiyonu vermesi ile
baslamaktadir. Literatiirde bu ii¢ unsur yangin {iggeni olarak
adlandirilir. Orman yanginlan yiiksek enerjiye sahip, can ve mal
giivenligi bakimindan son derece tehlikeli olabilen ve bina
yanginlarindan oldukg¢a farkli 6zellikler gdsteren bir yangin

YANICI MADDE Orman yangmlarinda yanict maddeler, hava sartlari, arazi yapist

etkilidir. ~ Orman
yanginlarmin = % 89’u {ilkemiz insanlarinca
dikkatsizlik,  ihmal sonucu veya  kasten
cikarilmakta, sadece %11°1 yildirimdan
cikmaktadir. Projemizde, lilkemizde orani ciddi bir
sekilde artan orman yanginlarini dnlemek amactyla
yiiksek 1s1ya dayanikli olan bordan elde edecegimiz
borik asit ¢ozeltisiyle agaclara yonelik bir ilaglama
sistemi gelistirecegiz. Diinyada %72.8’lik bir
oranla  en yiiksek bor rezervine sahip olan
ilkemizden ilham aldigimiz bu projede elde
edecegimiz borik asiti canlilarin duyu organlarina
ve solunum sistemlerine zarar vermemesi agisindan
%7’nin  altindaki bir derisimle hazirlayacagiz.
Yapacagimiz ilaglama ile agaclara yiiksek 1siya
kars1 bir dayaniklilik kazandiracagiz ve yangin
tahribatlarini en aza indirecegiz.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Sayilarla Tirkiye'de
Orman Yanginlan

Son bes yilda en fazla orman yangim 2020'de meydana geldi

sicrayarak zarar vermistir.

3188 yangin, .. .

f 9156 heitor sonucunda karbon-oksijen dengesi
bozuldugundan atmosferde
iklim  degisikliklerine
erozyon ve selde ciddi artiglara sebep olmakta ve turizmi
olumsuz etkilemektedir. Ayrica yanginlar ormanlik alanda
bulunan topragin verimini azaltip yapisini bozmakta ve

2aiyongn.  karbondioksit

3399 yangin, e~_ 11993 hektar

20.971 hektar

2688 yangin, 2167 yangin,

Orman Yanginlarinin

Sebepleri

2011-2020 yillarini kapsayan istatistiklere gore
orman yanginlarinda insan kaynakli sebepler ilk sirada yer aliyor.
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Diinyada ve iilkemizde 6zellikle son yillarda gergeklesen
orman yanginlari

pek ¢ok sayida bitki ve hayvanin

tes ssuncr  tarim sanayisini biiyilik oranda zarara ugratmaktadir.

ekosistemini yok edip insanlarin yasama alanlarma da
Ek olarak bu yanginlar
oksijen aleyhine
biriken fazla miktardaki
sebep olmakta,
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Orman yangini sonucunda olusan tahribatin sonuglarini
eski  haline ¢evirip ormani yangindan Onceki
ekosistemine geri dondiirmek i¢in tiim topragi ve
agaclart yenilemek gerekir ve bunun da maliyeti olduk¢a
fazladir.

Resmi olarak kayitli yanginlardan diinya iizerinde en
fazla hektarlik alan1 kaybettigimiz 2. yangin gectigimiz
yillarda Kanada’da meydana gelen Kuzeybat1 Topraklari
yangini olup 8.400.000 hektarlik bir alan kaybiyla
sonuglanirken Tirkiye’nin en fazla hektar ormanlik alan
kaybettigi yangin olan Manavgat Yangini ise 58.000
hektarlik bir kayip ile 2021 yilinda gerceklesmistir.

Bu artan yangimlar sonucu kaybettigimiz agaglarin,

verimli topragin, canlilarin ve diger pek ¢ok seyin yerini
kapamak neredeyse imkansizdir. Projemizde bu kayiplar1 en aza indirmek i¢in orman
yanginlarinin ortaya ¢ikmasindan sonrasina ¢oziim iiretmiyoruz, dogrudan orman yangini
onlemeyi amagliyoruz.

3. Coziim

Orman yanginlarinin baglamasini 6nlemek amaciyla borik asit temelli bir ilag gelistirecegiz.
Borik asit yaniciliga dayanikliligiyla bilinen bir maddedir ve ilacin borik asit iizerine
yapilmasmin en biiyilk sebebi de bu ozelliginden &tiiriidiir. Uretilen ilaglarla agaglarin dis
kismina yonelik bir ilaclama yaparak agacin dis tarafinda olusabilecek tutugsma ve yanmay1
minimize etmeyi planliyoruz.

Bilinenin aksine borik asit diisliniildiigii kadar dogayla zararli degildir ve %7 nin altindaki
derisimle hazirlanacak bir ¢ozelti, canlilara olumsuz etki yaratmayacaktir. Fakat borik asidin
agiz, solunum ve gozle temasi sonucu tahrisler meydana gelecektir. Olusacak hasarlar
engellemek i¢in detayli inceleme sonucu ilacin uygulanmasini ve uygulayicinin hasar gérmemesi
icin koruyucu kiyafetler temin edilmesini saglayacagiz.

Fotograf: Borik Asit

Sema: Borik Asit Formiilii



4. Yontem

Borik asit yanmaya neden olan maddelerin tutusma derecesini azaltmak i¢in kullanilan borat
bazli alev geciktiricilerin temel formudur. Son yillarda recine bazli ahsap kompozit levhalara
alev geciktirici 6zellik kazandirmasindan, kereste ve kati ahsap iriinlerde koruyucu madde
olarak kullanilmasindan dolay1r 6nem kazanmaktadir. Disodyum oktaborat tetrahidrat ile birlikte
ahsap kompozit malzemelerde, deniz, yat ve havacilik boyalarinda alev geciktirici malzeme
olarak kullanilabilmektedir. Is1 veya korozyona karsi diren¢ olusturmak i¢in ates tuglalarina ve
harclara eklenmektedir.

Daha 6nce yapmis oldugumuz deneyde borik asit ¢ozeltisini farkl tiirdeki ahsaplara uygulayarak
1s1 gecirgenligini test etmistik ve bu deneyin sonuglarina gore tahta tiirleri normale gore daha
yavag yanmis ve istya dayanikliligi artmistir. Bu deneyin sonuglanmasi 3 giin siirmiistiir. daha
once yapilan ¢ozeltiyi gelistirmek i¢in hem 1s1 gecirmezlik 6zelligi olan hem de bitkilerin kok
gelisimine katki saglayan mono amonyum fosfat ile daha gelismis bir ¢ozelti elde edip canlilara
zarar vermemesi i¢in borik asidi yaklagik %6.5-6.7 araliginda bir derisime derisime
indirgeyececegiz.

Deneyi manuel kullammli agac ilaglama makineleri ile gergeklestirecegiz. ilaglama teknigi
olarak bu yontemi se¢gmemizin sebebi hava yoluyla yapilan ilaglamalarda hayvanlarin gorecegi
zarar1 en aza indirmektir.

5.Yenilikci (Inovatif) Yonii

Glinlimiizde orman yanginlarini 6nleme c¢aligsmalari, halkin bilinglenmesi i¢in verilen egitim ile
yanginin baslangicindan sonra yayilmasini Onlemek i¢in uyarici teknolojik sistemlerin
kullanimiyla smirhidir. Fakat yangimin baslamasimi engellemek icin dogrudan ormanlara ve
agaclara yonelik bir proje bulunmamaktadir.

Tiirkiye %72.8 ile diinyanin en yiiksek bor rezervine sahiptir, bu agidan iilke i¢i kaynak
kullanimin1  desteklemektedir. Ayrica borun en Onemli Ozelliklerinden biri yiiksek 1siya
dayamkliligidir. Ulkemizde bor genellikle cam sanayinde, temizlik malzemelerinde ve savunma
sanayisinde kullanilir.

Yanmayan Agag, orman yangini baslamadan once 6nlem alan ilk proje olacaktir. Buna ek olarak
projemizde bora yeni bir kullanim alan1 getirerek ilaglama sektoriine boru dahil etmeyi ve lilke
ekonomisine katkida bulunmay1 amagliyoruz.



6. Uygulanabilirlik

Projenin hayata gecirilmesi i¢in ¢izilen yolun ilk basamagi prototip bir ilacin gelistirilmesidir. Bu
asama literatiir incelemeleri, kaynakca taramalari, yeni metodlar ve bulgular hakkinda veriler
toplamak gibi alt asamalar icermektedir. Gelistirdigimiz ilacin verimini test etmek igin
yapacagimiz deney ve gozlemin sonuglarima gore eksikler kapatilacak ve ilacin daha etkili
olmasi i¢in ¢aligmalara devam edilecektir. Sonrasindaki asama ise prototip ilacin kullanimini
kiigiik bir agaglik alanda test amagh yiirlirliige sokmaktir. Test alanindaki ilaglamanin ardindan
yapilacak saglik testlerinin sonuglarina gore insan saghgma tehdit icermedigi ile ilgili Ilag
Ruhsat1, sonrasinda uygulama yapilacak olan ormanlara yonelik ilaglama icin ilaglama Ruhsati
almacaktir. Aliman ruhsatlar sonrasinda ilag seri iiretime verilecektir. Verilen onayla birlikte
tiretilen ilaglar iilke genelinde ormanlara uygulanacaktir.

Uriinii yerli ve milli hale getirmek icin Yerli Mali Belgesi alinmalidir ve bu belgenin
alinabilmesi i¢in firma adma Bakanlik tarafindan diizenlenen Sanayi Sicil Belgesi ile Odamiz
tarafindan tanzim edilmis giincel bir Kapasite Raporunun bulunmasi,bunun yaninda belge talep
edilen iirlinlin yerli katki oraninin %51 olmasi gereklidir. Belge alindiktan sonra ticarete sunulan
ilag, yurt disinda Tiirkiye'yi temsil edecektir.

7.Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

(Prototip ilact gelistirirken yapacagimiz deneylerde gerekli malzemeler ve fiyatlar1 asagidaki
tablodaki gibidir.)

(Asagidaki prototip iiriin ile 60 metrekarelik agac ylizeyi ilaglanabilir.)

URUN ADET ADET FIYATI TUTAR
Borik Asit 1 litre 1 4736 TL 4736 TL
Ilaclama Pompasi 16 litre 1 204,25 TL 204,25 TL
Mono Amonyum Fosfat 1kg 1 134,50 TL 134,50 TL
Tek Kullanimlik Ilaglama Tulumu | 5 38,99 TL 105,80 TL
Yarim Yiiz Gaz Maskesi 2 199,75 TL 399,50 TL
TOPLAM MALIYET 801,41 TL

Tablo 1: Maliyet Tablosu




MART  Proje fikrnin olusturulmas
[

NISAN Detayl bilgi arstirmas: yapilmas:

MAYIS  Deney malzemesi termim

HAZIRAM Prototip ilag tiretimi

TEMMUZ Prototip ilacin deney asamas

AGUSTOS Degerlendirme ve sunum

Tablo 2: Zaman Planlamasi

Mart: Giindemdeki sorunlara yonelik ¢oziimler aranmasi, proje liretimi.

Nisan: Cozlime yonelik detayli arastirma, literatiir taramalari.

Mayis: Prototip ilacin iiretilmesi i¢in yapilacak deneylerde gerekli olan malzemelerin alinmasi.
Haziran: Temin edilen malzemelerle prototip ilag calismalarina baglanmasi.

Temmuz:Elde edilen ilacin test edildigi asama.

Agustos: TEKNOFEST i¢in son hazirliklar.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Orman yanginlarinda ¢alisanlar yangin siiresince duman, sicaklik ve arazi sartlarindan dolay1
hayati risk altindadirlar. 1975 yilindan bu yana 95 kisi orman yanginlart yiiziinden yasamini
yitirmig, bir¢ok calisan yaralanmistir. Bunlar arasinda basta itfaiyeciler olmak iizere orman
miihendisleri, askerler, pilotlar, isciler, koylii vatandaslarimiz vardir. En biiyiik kayip 6 Eyliil
1985 tarthinde Kusadasi Davutlar orman yangminda verilmis, 14 askerimizle 1 yangin is¢imiz
sehit olmustur. Dolayisiyla yangimnlar1 sonlandirmak i¢in ¢alisanlar, agaclik alanda ¢ikan
yanginlardan maddi ve manevi olarak etkilenen tiim canlilar hedef kitlemizi olusturur.

Ayrica iiretecegimiz ilaglarin uygulanmasi i¢in manuel uygulama yontemini planladigimizdan
ilaglama sektorlindeki g¢alisanlara, ilacin yapilma asamasinda ihtiya¢ duyulacak profesyonel
kimyagerlere ve ilacin seri liretimi i¢in fabrika is¢ilerine ig imkani sunulacaktir.



9. Riskler

OLASILIK SIDDETLI

(1)ilaglamadan (4)Borik asit oraninin (7) Borik asit
sonraki koku %7’nin oldukga altinda oraninin %7’yi
problemi kalmas1 gecmesi
(2) Ilaglama (5) Hava yoluyla ilaglama (8) Kundakeiligin
uygulayicisinin zarar yapilmasi adapte olmast
gérmesi
(3) Agaglardaki (6) Halkin ilaglamay1 (9)ilaglama sonrasi
kiiciik canlilarin reddetmesi halkin
zarar gormesi bilinglenmemesi

Tablo 2: Risk Matrisi

(1) Ilaglama yapildiktan sonra ilaglama yapilan bolgede ortaya cikacak 2-3 giin siirecek olan
koku, ekosistemdeki canlilar1 veya ormanlik bolgeye gelen insanlari rahatsiz edecektir.

Coziim: Bu probleme gelistirdigimiz ¢6ziim ilaglama yapilacagi sirada kamuoyuna duyuru
yapilmas1 ve ekosistemde yasayan canlilarin kontroliiniin saglanmasidir.

(2) Iilaglama sirasinda ilact uygulayan kisinin gerekli onlemleri almamasi sebebiyle asit
cozeltisiyle temasi sonucu cildinde, duyu organlarinda olusabilecek hasarlar risk olusturur.
Céziim: ilac1 uygulayacak kisiye asitle temas etmemesi i¢in koruyucu kiyafetler sunulmalidir ve
ilacin insan viicudu ile etkilesimi sonucu olusacak zararlar agiklanmalidir.

(3) Borik asit ile hazirlanan ¢ozeltinin agaca uygulanmasi sonucu agagta yuvasi olan veya
agacta bulunan canlilarin ilagla yakin temasi sonucu zarar géormesidir.

Coziim: Agaclarin ilag uygulanmadan once detayli kontroliinlin yapilmasi ve agagta canlinin
yuvasi varsa yuvanin bulundugu alana zarar vermeden dikkatlice ilaglama yapilmasi alinabilecek
onlemlerdendir.

(4) %7’nin oldukca altinda hazirlanacak bir ¢ozelti yanmaya dayamiklilik acisindan yeterli
olmayacaktir ve ilacin etkisi diisecektir.

Coziim: Ilacin hazirlanmasi i¢in kimyagerlerin profesyonel yonlendirmesi ile bu sorunun
olusmasi engellenebilir.

(5) Elle yapilan ilaglama yerine hava yoluyla (ucak vb.) yapilan ilaglamalar ormanlik alandaki
detaysiz inceleme sonucu canlilara zarar verecektir. Havadan yapilan ilaglamayla asit, canlilarin
duyu organlarina temas edebilir ve ciddi yaralara sebep olabilir.

Coziim: Gelistirdigimiz manuel kullanimli ilaglama araciyla ilaglamanin yapilmasi bu zarari
onleyecektir. Ormanda yapilan inceleme sonucu giivenli ortam saglandiginda manuel kullanimla
hayvanlarda olusacak tahrigi minimuma indirmis olacagiz.



(6) Halktan bazi kesimin agaclara kimyasal madde uygulanmasina karsi ¢ikmasi ihtimaller
arasindadir.

Coziim: Kamuya ilacin fayda ve zararlarinin agik bir sekilde aktarilmasi ve halkin
bilinglendirilmesi 6nemli yer alr.

(7) Borik asit ¢ozeltisinin %7’yi agmasi sonucu ilacin hem agaca hem de canlilara ciddi zararlar
vermesi ekosistemi olumsuz etkiler.

Coéziim: Ilacin hazirlanmasi icin kimyagerlerin profesyonel yonlendirmesi ile bu sorunun
olusmas1 engellenebilir.

(8)Yanginlarin en ¢ok ¢ikma sebebi insan kaynaklidir. Kasten ya da kotii niyetle yangin ¢ikarma
olarak tanimlanabilen kundak¢ilarin kimyasal maddeler ile ormana kasten tahribat ve atesle zarar
vermek i¢in ilacin etkisini azaltabilecek yontemler gelistirmesidir.

Coziim: Ilacin etkisini azaltacak kimyasal maddelerin satisinin  kontrol altinda olup
denetlenmesi bu soruna karsi alinabilecek onlemlerden biridir.

(9) Ilaglama sonrasinda ilacin siiriildiigii agacin iistiindeki ilag ile bireyin agiz ve gdz yoluyla
temast sonrasinda ortaya ¢ikabilecek riskleri bilmeyen bir kisinin zarar gérmesi durumudur.
Coziim: ilaglama yapilacak agaglik veya ormanlik alana yakin belediye binalarmda seminer
diizenlenmeli ve sosyal medya mecralar1 {izerinden toplum bilgilendirilmeli.
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