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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm

25 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 1: Roket Tasarımlarının CAD (Üstte), OpenRocket (Ortada) ve Üretilmiş Görüntülerin (Altta) Karşılaştırılmaları ve 
Ölçülendirmeleri. 
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3093 m 3032 m 1.97

Maksimum Hız 259 m/s 257 m/s 0.77

Maksimum İvme 84 m/𝑠2 83 m/𝑠2 1.19

Rampa Çıkış Hızı 32.1 m/s 31.9 m/s 0.62

CP Lokasyonu
(burundan)

195.7 cm 196 cm 0.15

CG Lokasyonu
(burundan)

172.9 cm 173 cm 0.06

Statik Marjin (0.3 
Mach’taki değeri)

1.74 1.72 1.15

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Tablo 1: Kayra Roketinin KTR ve KTR Sonrası OpenRocket Tasarımlarının Karşılaştırılması
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Herkese Açık | Public

Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Şekil 2: Paraşüt Açma Sistemi 
Detaylı CAD Görseli

Şekil 3: Entegre Edilmemiş Paraşüt 
Açma Sistemi Üretilmiş Görüntüsü

Şekil 4: Entegre Edilmiş Paraşüt Açma 
Sistemi Üretilmiş Görüntüsü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Şekil 5: Paraşüt Bölümü Ana 
Paraşüt, Görev Yükü Paraşütü 
ve Marş Paraşütünün Detaylı 
CAD Görseli

Şekil 6: Üretilmiş Ana, Görev Yükü ve 
Marş Paraşütlerinin Ayrı Görüntüleri

Şekil 7: Ana, Görev Yükü ve Marş 
Paraşütlerinin Entegre Üretim 
Sonrası Fotoğrafları
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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• Paraşüt açma sistemi test videoları youtube linki: https://youtu.be/wl_1Ikr476Q

https://youtu.be/wl_1Ikr476Q
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Paraşüt Testleri 
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• Paraşüt test videolarının youtube linki: https://www.youtube.com/watch?v=iKjG-CdMRgc

https://www.youtube.com/watch?v=iKjG-CdMRgc
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Şekil 8: Görev Yükü Detaylı CAD Görseli Şekil 9: Görev Yükü Üretim Sonrası Görünümü
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında
Kullanılan Verilerin İşlevi

Geliştirme Kartı ESP32 Dual-Mode

IMU Kart MPU6500 Evet Jiroskoptan alınan burun açısı 
değeri 60 dereceden büyük 
olduğunda 1. kurtarma sistemi 
aktifleşecektir.

GPS Modülü GY-NEO7M Hayır

Tablo 2: Temel Devre Elemanları Tanıtım Tablosu

Devre Elemanları: 
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Aviyonik – 1.Sistem Detay
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Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında
Kullanılan Verilerin İşlevi

Basınç Sensörü BMP280 Evet Basınç değerlerinden yükseklik 
hesaplanacaktır. İlk olarak 
değişken yükseklik 0 dan küçük 
olduğunda 1. kurtarma sistemi 
aktifleşecektir. Sonrasında 
roketin yüksekliğinin 550 
metreden düşük olması 
durumunda 2. kurtarma sistemi 
aktifleşecektir.

Haberleşme Modülü LoRa Sx1278 
433Mhz

Hayır

Tablo 3: Temel Devre Elemanları Seçim Tablosu
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Şekil 10: 1. Sistem (Ana Aviyonik) Şeması Şekil 11: 1. Sistem (Yedek Aviyonik) 
Üretilmiş Aviyonik Sistem Görüntüsü

Şekil 12: 1. Sistem (Ana Aviyonik) 
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Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu 
/ Türü

Kurtarma 
Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

Geliştirme Kartı Arduino Uno R3

Basınç Sensörü BMP 280 Evet Ana paraşütün açılması için basınç 
değerinden yararlanılarak irtifa değeri 
hesaplanır.

IMU Kart MPU6050 Evet Sürüklenme paraşütünün açılması ve 
görev yükünün bırakılması için açı ve ivme 
değerlerinden yararlanılır.

Tablo 4: Temel Devre Elemanları Seçim Tablosu

Devre Elemanları: 
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Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında
Kullanılan Verilerin İşlevi

Haberleşme Modülü LoRa Sx1278 
433MHz

Hayır

GPS Modülü GY-NEO7M Hayır

Tablo 5: Temel Devre Elemanları Seçim Tablosu
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 15

Şekil 13: 2. Sistem (Yedek Aviyonik) Şeması Şekil 14: 2. Sistem (Yedek Aviyonik) 
Üretilmiş Aviyonik Sistem Görüntüsü

Şekil 15: 2. Sistem (Yedek Aviyonik) 
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Aviyonik Testler 
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Aviyonik test videoları youtube linki: https://youtu.be/b2Boww147rY

Algoritma testi: Algoritmanın çalışma durumu ve kurtarma kriterleri, açı değişikliği ve suni basınç değişikliği oluşturulacaktır. Elde 
edilecek veriler doğrultusunda algoritma optimize edilip güvenilirliği sağlanacaktır. Test, : Samsun Üniversitesi Teknoloji Tasarım 
Atölyesinde yapılacaktır.

Kart Fonksiyonellik Testi: Samsun Üniversitesi Teknoloji Tasarım Atölyesinde yapılacak olan IMU kartının hassasiyetini ölçmek için 
çeşitli açılarda hareket ettirilmiştir. GPS testi için ise alınan bilgilerin tutarlılığı Google Haritalarda ölçülmüştür.

İletişim Testi: Veri kalabalığının az olduğu bir ortamda iletişim modülleri arasındaki mesafe roket menzili kadar artırılarak düzenli 
veri akışı test edilmiştir. Test Samsun’da Engiz Sahili’nde yapılmıştır. 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

https://youtu.be/b2Boww147rY
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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• Hakem yer istasyonu testi videosu youtube linki: https://www.youtube.com/watch?v=LeUDfjvNovE&feature=youtu.be

https://www.youtube.com/watch?v=LeUDfjvNovE&feature=youtu.be
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Şekil 16: Burun Konisi Detaylı CAD Görüntüsü Şekil 17: Üretilmiş Burun Konisinin Görüntüsü



Herkese Açık | Public

Kanatçık Mekanik Görünüm
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Şekil 18: Tekil Kanatçığın Detaylı CAD 
Görüntüsü

Şekil 19: Tekil Kanatçığın Üretilmiş Görüntüsü Şekil 20: Kanatçıkların Motor 
Gövdesine Montajlanmış 
Görüntüsü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Şekil 21: Ana Gövde Detaylı CAD Görseli Şekil 22: Üretilmiş Ana Gövde Görüntüsü

Şekil 23: 1. Sistem Aktifleştirme Anahtar Deliği Şekil 24: Görev Yükü Aktifleştirme Anahtar Deliği
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Şekil 25: Motor Gövdesi Detaylı CAD Görseli Şekil 26: Üretilmiş Motor Gövdesi Görüntüsü 

Şekil 27: Hakem Altimetresi İçin 
Üretilmiş Sandık Görüntüsü 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

225 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Şekil 28: Entegrasyon 
Gövdesi Detaylı CAD 
Görseli

Şekil 30: Merkezleme
Yüzükleri Detaylı CAD 
Görselleri 

Şekil 29: Motor 
Bloğu Detaylı 
CAD Görseli

Entegrasyon gövdesinin yarı kısmı ana gövdeye epoksi ile yapıştırılarak 
sabitlenmiştir. Kurtarma sistemi aktifleştirildiğinde ana gövde ile motor 
gövdesi birbirinden ayrılacaktır. Motor Bloğu merkezinde motor 
bloğundaki inçlik vida ile motoru sabitleyecektir. Merkezleme Yüzükleri 
motor kundağının etrafına epoksi ile yapıştırılarak hem motor 
gövdesinde hem de motor kundağında sabitlemiştir.

Şekil 31: Üretilmiş 
Entegrasyon Gövdesi

Şekil 32: Üretilmiş 
Motor Bloğu

Şekil 33: Üretilmiş 
Merkezleme Yüzükleri
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Şekil 34: Adım Adım Motorun Yerleştirilmesi ve Sabitlenmesi
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Şekil 35: Merkezleme Yüzükleri ve Mil Bağlantısı Şekil 36: Motor Kundağı ve Gövde İçi 
Yapısal Destekler
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Yapısal Testler 
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• Yapısal test videoları youtube linki: https://youtu.be/EMyCP1eRRP4

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

TEST TÜRLERİ AÇIKLAMA TAKVİM

Kanatçık Darbe Dayanım Testi Kanatçık üzerinde yüksek şiddette seri darbeler uygulanmıştır. 24 HAZİRAN

Kanatçık Rijitlik Testi
Kanatçık mengeneye sıkıştırılarak üzerine kuvvet uygulanmış 

ve bükülmeye maruz bırakılmıştır.
24 HAZİRAN

Gövde Basma Testi
Basma test cihazı ile cam elyaf gövde üzerinde basma testi 

uygulanmıştır.
1 TEMMUZ

Şok Kordonu Dayanım Testi
Şok kordonuna 10.36 kg yük bağlanmış ve belirli bir 

yükseklikten aşağıya serbest bırakılmıştır.
26 HAZİRAN

Gövde Darbe Çentik Dayanım   Testi
Gövde üzerine sivri uçlu test aleti ve çekiç yardımı ile darbe 

uygulanmıştır.
26 HAZİRAN

Tablo 6: Yapısal Test Türleri

https://youtu.be/EMyCP1eRRP4
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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• Roket genel montajı ve atışa hazırlık videoları youtube linki: https://www.youtube.com/watch?v=933LQ0NXAc8

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

https://www.youtube.com/watch?v=933LQ0NXAc8
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Yarışma Alanı Planlaması
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Montaj Günü

Altimetrenin Gövde Üzerinde 
Açılan Yuva İçine Yerleştirilmesi 
ve Kapak ile Vidalanarak 
Kapatılması

Zeynep KURU

Roketin Mekanik Parçalarının 
Montajının Yapılması

Cihan DAĞDAGÜL ve Ali 
Ali Cihangir ONUR

Paraşüt ve Kurtarma 
Sistemlerinin Bağlantılarının 
Yapılması

Cihan DAĞDAGÜL ve 
Mehmet Efe BAYSAL

Aviyonik Sistemin Kurulumu, Test 
Edilmesi 

Ömer Faruk KARAGÖL, 
Mehmet Efe BAYSAL  ve 
Vedanur YAĞMUR

Atış Günü

Faydalı Yük ve Roketin 
Kurtarılması

Cihan DAĞDAGÜL ve Mehmet 
Efe BAYSAL

Faydalı Yük ve Roketin 
Konumunun Belirlenmesi

Ömer Faruk KARAGÖL, Mehmet 
Efe BAYSAL  ve Vedanur
YAĞMUR

Motorun Yüklenmesi ve 
Denetimi

Ali Cihangir ONUR ve Zeynep 
KURU

Aviyonik ve Faydalı Yük 
Sisteminim Aktifleştirilmesi

Zeynep KURU

Roketin Rampaya Taşınması Ömer Faruk KARAGÖL, Cihan 
DAĞDAGÜL ve Mehmet Efe 
BAYSAL

Tablo 7: Montaj Günü İş Planı Tablosu Tablo 8: Atış Günü İş Planı Tablosu
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Riskler Risk Derecesi Önlemler

PCB’lerin zamanında 
gelmemesi

Yüksek KTR’de 55. Sayfada belirtildiği gibi verilen PCB siparişinin atışa hazırlık raporuna 
yetişememesi durumunda sensörler delikli plakaya devre yolları çizilip üretilmişir. 
PCB’lerin tedariği sağlanmış olup atış alanına PCB’ler ile gelinecektir.

Montaj sırasında vida 
yataklarına zarar 
verilebilir

Düşük Roketimizin montajında genel olarak M4 ve M5 vidalar kullanılmıştır. Montaj 
sırasında herhangi bir vida yatağının zarar görme ihtimali göz önünde 
bulundurularak montaj alanında M5 matkap ucu ve M6 kılavuz hazır 
bulundurulacaktır. Gerekli işlemler Cihan DAĞDAGÜL tarafından yapılacaktır.

PCB kartının çalışmaması 
veya kısa devre olması 

Orta PCB kartları fazla üretilmiştir ve yedek devre kartı Ömer Faruk KARAGÖL 
tarafından oluşturulmuştur.

Şok kordonunun kopması 
veya yırtılması

Düşük Şok kordonunun deforme olmasından kaynaklı kopma yaşanmasına karşın takım 
çantasında bulundurulan şok kordonunun yedeği bulundurulacaktır.

Montaj sırasında paraşüt 
yırtılması

Düşük Alana dikiş seti getirilecek ve paraşütte oluşacak yırtık boyutuna göre yedek 
kumaştan yama kesilecektir. Takım kaptanı Zeynep KURU tarafından yırtılan kısım 
dikilecektir.

Yarışma Alanı Planlaması

Tablo 9: Risk ve Önlem Tablosu
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ÖNGÖRÜLEN ACİL DURUMLAR ALINABİLECEK ÖNLEMLER

Roketin montajı esnasında keskin aletlerden 
kaynaklı oluşabilecek kesik ve yaralanmalar

Takımın yanında ilk yardım çantası bulunacaktır. Sağlık ekipleri gelinceye kadar ilk yardım 
bilgisi olan takım üyeleri tarafından ilk müdahale yapılacaktır.

Yangın Atış alanında olabilecek yangın esnasında yangının olduğu alan boşaltılıp takım üyeleri 
tarafından yarışma alanında bulunan yangın söndürme ekibine haber verilecektir.

Elektronik  devre arızası Devre kartlarında oluşabilecek herhangi bir hasardan dolayı devre kartının yedeği 
üretilmiştir.

Roketin taşınması esnasında oluşabilecek hasar 
ve parça kaybı

Roket sağlam bir şekilde paketlenerek yarışma alanına getirilecek, oluşabilecek deformasyon 
ve parça kaybı durumuna karşın hassas parçaların yedekleri takım çantasında 
bulundurulacaktır.  

Pilin şarjının bitmiş olması Pilin deşarj olması durumuna karşın takım çantasında güç kaynağı bulundurulacaktır. Ayrıca 
şarj edilmiş yedek pil getirilecektir.

Montaj sırasında sensörlerin hasar görmesi Her sensörün yedeği bulundurulacaktır.

Yarışma Alanı Planlaması

Tablo 10: Acil Durum ve Eylem Planı Tablosu.


