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1. PROJE OZETI (PROJE TANIMI)

Ulkemizde ve diinyada gdrme engelli bireyler yasamlar1 boyunca pek c¢ok cevresel
sorunla kars1 karsiya kalmakta ve engelsiz insanlar i¢in tasarlanmis bir ¢evrede kendilerine yer
edinmeye calismaktadirlar. Gorme engelli bir kisinin ¢evresel problemleri asmasina destek olan
unsurlarin basinda yeni teknolojiler ve var olan materyalleri yeni teknolojinin insanliga faydali
olan unsurlar ile birlestirmek gelmektedir.

Bir TV roportajinda gérme engelli bir kisinin “Cogu engelliler gibi, ben de kazi
calismalarmin oldugu sokaklarda rahat bir sekilde yiiriiyemiyorum.” demesi bu projeye
yonelmemize sebep olmustur. Projemizin amaci belediyeler, insaat firmalari, alt yap sirketleri
vd. kuruluslar tarafindan agilan cukurlarin engelli bireyler tarafindan fark edilmesini
saglamaktir. Bu amagla kaldirimlara, yollara konularak gérme engelli bireyler, dikkati daginik
bireyler ve telefon bagimlilarmin diiserek zarar gormesini engelleyen dubalarin, kendisine
yaklasan bireylerden gelen verileri alarak onlara gercek zamanli olarak engele yaklastigini
bildiren portatif bir duba sistemi tasarlanmistir (sekil 1).
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Sekil 1. Prototip deneme stireci (a. ¢ukura yaklagan birey, b. uyaridan sonra yol degistirmesi)

Tehlikeli alan etrafina yerlestirmek igin bir merkez ve iki yardimer dubadan olusan duba
sistemi tasarlanmistir. Devre tasarimi fritzing programiyla yapilarak arduino uno karti mblock
programiyla programlanmistir. Sistemin kontrolii merkez dubadan yapilmaktadir. Yardimci
dubalar iizerindeyse algilama sistemi yer almaktadir. Bu sistem ana dubaya bluetooth vasitasi
ile uzaktan baglidir. Eger 1.5m den yakin mesafede herhangi bir cisim varsa sistem sesli uyari
vererek etraftan gecen engelli bireylerin tehlikeliyi fark etmesini saglamaktadir. Geceyse sistem
iizerinde yer alan 151kl1 uyari ile diizenek tiim bireyler i¢in goriiniir kilinmigtir. Pil sisteminin
bir siire sonra bitecegi diisliniilerek prototip denemeleri sonrasinda sisteme giines panelleri
monte edilecektir. Boylece sistem giindiizleri kendini sarj ederek kullanildiginda kendi
enerjisini kendisi saglayacak akilli bir iirtin olacaktir. Ayrica giines enerjisini depolamak igin
sisteme sarj modiilii de dahil edilecektir.

2. PROBLEM DURUMUNUN TANIMLANMASI:

Tiirkiye’de Sosyal Giivenlik Kurumu verilerine gore, yaklasik 220 bin kisinin gérme
engeli bulunmaktadir. (https://www.aa.com.tr/tr/saglik/turkiyede-her-bin-kisiden-3u-gorme-
engelli/687335, erisim tarihi 01.05.2022). Diger engel gruplar iginde incelendiginde, gérme
engellilerin hayatlarini digerlerinden daha bagimsiz bir sekilde yiiriitebilmeleri i¢in daha fazla
destege ihtiyaglar1 vardir (Aydin, 2012, s. 94). Ciinkii gérme engelli bireyler sahip olduklari
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sorunlarin Gtesinde ¢evrenin olusturdugu problemlerle de bas etmek durumundadir. Goérme
kayb1 kisinin ¢cevresinde hareket etmesini, yeni ¢evreleri tanimasini sinirlandirmaktadir. Gérme
engelli bireylerin sosyal yasamlarinda kendi giinliik islerini yapabilmeleri evden okula, markete
vb. yerlere gidebilmeleri dnemlidir. Ciinkii bu durum engelli bireylerin toplum i¢inde bagimsiz
hareket etmesme yard1m01 olacaktir (Cakmak 2011 S. 95)

Sekil 2. Gorme engelli bireylerin yasam alanlarinda karsilastigi bazi engeller (Solda gorme engelli
seridine park edilmis arag, sagdaki gorse ise gorme engelliler icin yapilan bir yiiriiyiis yolu iizerindeki
engel yer almaktadir)

Yapilan arastirmalar sosyal yasama dahil olmak isteyen gorme engelli bireylerde
diisme, carpma ve yaralanma gibi risklerin oldukg¢a fazla goriilen kazalar arasinda yer aldigini
gostermektedir (Kaplan, Ulvi, 2009; Uslu ve Shakour, 2014). Ciinkii yollar ve sosyal yasam
alanlar1 yeterli uygunluktan uzaktir (sekil 2). Cadde ve sokaklarda ki bi¢imsiz kaldirimlar, iistii
acik birakilmig kuyular, ¢ukurlar, yer alt1 kanalizasyon bosluklar1 onlarin yaralanmasina hatta
oliimiine sebep olabilmektedir. Bununla birlikte kaldirimlarin orta alanlarina dikilen elektrik,
aydinlatma direkleri, beton mantarlar, agaglar ve esnaf tezgahlar1 da aym1 soruna sebep
olabilmektedir (Arslan, Sahin, Giilnar, Sahbudak, 2014, s.3). Dolayisiyla cevresel sebeplerle
herhangi bir sorunla karsilagmamak adina gérme engelli bireylerin sokaga ¢ikip diger bireylerle
iletisim kurmasinin engellenmesi hem 6zgiivenlerinde kayip hem de sosyallesmeleri oniindeki
en biiyiik engeli olusturmaktadir. Ayn1 zamanda bir hakka ulasgimin engellenmesi sistematik
olarak diger haklardan da yararlanmalarini engelleyecektir.

Kent, engelli bireylere, farkli kisitlamalar koyuyorsa; evden ¢ikmakla birlikte baslayan
“Bugiin ne tiir farkli engellerle miicadele edecegim” tedirginligini yasatiyorsa; tek bagina bu
miicadeleyi verememe kaygisiyla yaninda bir yakinini bulundurma mecburiyetine sokuyorsa;
yalniz ya da degil, sadece en acil islerini yaparak bir an Once eve donme endisesini
hissettiriyorsa kentin kendisi bir engeldir (Sat ve Gover, 2017, s.523). Kendi bagina gezme
becerisi kazanan gorme engellilerde motor beceriler daha ¢abuk gelisir. Viicut organlar1 daha
saglikli olur. Kendine giiven duygusu olusur. Sosyal etkinliklere daha fazla katilir.

Okula giden, calisan gérme engelliler gitmek istedikleri yere ulasabilmek i¢in sokaga
cikmak, diger gérme engelliler de giinliik ihtiyaclarini karsilayabilmek, sosyallesebilmek i¢in
evlerinin disina ¢ikmak zorundadir. Gorme engellilere yonelik gelistirilen tiim teknolojik
iirtinler, onlarin ¢evreden kaynakli engelleri daha kolay algilamalarina destek olacak, onlar1 ev
hapsinden kurtararak sosyallesmelerini ve bagimsiz hareket etmelerini kolaylastiracaktir. Bu
amagcla yapilan her tiirlii yeni ¢6zliim ¢ok biiyiik bir 6nem arz etmektedir.

Yaptigimiz arastirmalarda gesitli teknoloji firmalarinin akilli baston veya telefona
entegre yol asistanlar1 gelistirmeye calistiklarini tespit ettik (5. Boliimde bu projeler ayrintili
olarak anlatilmistir). Ancak her bir uygulama engelli bireylerin ya teknolojiyi iyi diizeyde
kullanmalarin1 veya maliyeti yiiksek olan akilli baston gibi araglari satin almalarini



gerektirmektedir. Ozellikle sosyo ekonomik durumu kétii olan veya teknolojik uygulamalar
cep telefonu, tablet vb araglarinda etkin bir sekilde kullanmayan veya daima yaninda teknolojik
arag tasityamayan gorme engelliler bu 6nlemlerden aktif olarak yararlanamamaktadir. Bu proje
ile diger bir beklentimiz de yollarda engel olusturan insaat miiteahhitleri, belediyeler gibi
sorumluluk almas1 gereken kisi ve kurumlar1 harekete gegirmektir.

3. COzZzUM

Aragtirmalarimizda topluma agik alanlardaki g¢ukur, tiimsek veya herhangi bir
tehlikeden dolay1 insanlar1 uyarmak i¢in ¢ogunlukla dubalarin kullanildig: tespit ettik. Ancak
bu dubalar sadece onlar1 fark edenler igin bir énlemdir. Ozellikle gérme engelli bireylerin
bunlar fark etmesi zor olacagi i¢cin dubalara uyarici nitelikte elektronik ve mekanik bir tasarim
yapilarak engellerin fark edilmesi saglanmistir. Ayrica yaptigimiz incelemelerde engelleri hep
magdur olacak olanlarin fark etmesi icin bireysel kullanima sahip araglar (telefon, baston,
bileklik gibi) gelistirilmistir. Bu durum ekonomik durumu iyi olan gérme engelli bireyler i¢in
sorun teskil etmezken ekonomik durumu koétii olan engelli bireyler i¢in biiyiik bir problemdir.

Yaptigimiz arastirmalar engelleri olusturan belediyelerin, insaat firmalarinin ve diger
tehlike olusturucularinin yollar veya kaldirimlarda olusturduklari tehlikeler igin sorumluluk
almalar1 gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu kapsamda projemizde sadece ekonomik durumu
iyi olan gorme engelli bireylerin sahip oldugu yiiksek maliyetli donanimlar ve kullanimi
teknolojik bilgi gerektiren araglar yerine ¢ukur, tiimsek vb tehlikeler Oniine yerlestirilerek bu
bireylere tehlikeye yaklastiklarini haber verecek duba sistemi tasarlanmistir. Bu proje araciligi
ile biz 6grenciler sosyal anlamda sorumluluk alarak en énemli degerlerimizden olan engelli
bireylerin yasamlarini iyilestirme adina dayanigsma, engelli bireylerin 6zgiirce hareket etmesine
saygl duyma, topluma hizmet, tamamen yerli ve milli engelli dostu bir {iriin gelistirme
amaglaria hizmet edecegiz.

Merkez Duba

Merkez duba
3 alglama alam

Alglama
mesafesi <:|
1.5 metre L Yardimor duba 2. Yartimar duba
sglamaatam @ @ Sigtama atany
Yardimai Yardima
Duba 1 Duba 2

Sekil 3. Proje teknik ¢izimleri
Sekil 3’te gorildiigii gibi tehlike olusturan engellerin etrafina yerlestirilecek olan
tasarim 1 merkez duba ve 2 yardime1 duba sisteminden olugmaktadir. Her bir duba 120 derece
ac1 ile gevresini tarayarak toplamda 360 dereceyi tamamlayacak sekilde hareketli cisimleri
algilamaktadir. Tehlikeli bolgeyi ¢cevredekilerin algilamasi igin sesli uyar1 vermektedir. Gérme
engelli birey tehlikeli alana yaklastik¢a cihazdan ¢ikan sesin frekansi yiikselmektedir. Ayrica



hava karardiktan sonra 1s1kl1 uyar1 da vererek yalnizca gorme engelliler i¢in verimli bir sistem
olmayi1p tiim insanlarin yararlanabilecegi bir yapiya donligmektedir.

Dubalardan her biri elektronik sistemi ve gli¢ sistemini barindiracak olup, igerilerinde
arduino uno kontrol karti, lipo pil tinitesi, lipo pil sarj devresi, giines paneli ve diger cihazlar ile
haberlesebilmesi i¢in gerekli bluetooth haberlesme araglart yer almaktadir. Cisimlerin
algilanmasi i¢in servo motor ile tarama yapabilen ultrasonic mesafe sensorii kullanilmistir.
Sensor, servo motorlar vasitasi ile siirekli olarak 120° ag1y1 20° a¢1 farkliliklari ile taramaktadir.
Sesli uyarilar i¢in robot kontrol kartinda yer alan buzzer ve 1s1kli uyarilar igin ise parlak kirmizi
led kullanilmigtir. Yardimci dubalarda ana dubanin yapisina benzer olup, tarama ve giig
sistemleri bulunmaktadir. Engel ile karsilastiklarinda ana dubaya sinyal gonderecektir.
Uyarilar1 ana duba yapacaktir. Ayrica istenildiginde ana duba yardimei dubalardan bagimsiz
olarak tek basina da kullanilabilmektedir.

Tasarlanan prototip modelin deneme uygulamalari ger¢eklestirilmistir. Bu duba
sisteminin diger bir 6nemli 6zelligi ise temiz enerji ile sarj olup portatif ve taginabilir olmasidir.
Giindiiz saatlerinde kullanilirken giines 1sinlar1 ile sarj olmaya devam etmekte ve bir engeldeki
gorevi bitince diger bir engele yetkililerce tasmarak tekrar kullanilabilmektedir. Higbir
teknolojik bilgiye sahip olmayan bir insanlarin bile rahatlikla yararlanabilecegi bu sistemin
maliyeti de diger iiriinlere oranla oldukca diisiliktiir ve bu sayede yararlanici sayist daha fazla
olmas1 beklenmektedir.

Projemiz 3 asamadan olusmustur (sekil 4). Oncelikle gerekli parcalarin mekanik
tasarimlar1 yapilmistir. Burada ihtiya¢ duyulan baglanti elemanlar1 kullanilacak malzemeler
listelenmis, sonrasinda gerekli olan devre baglantilar1 olusturulmustur. Son asamada ise mblock

programu ile sistemin kontrolii yapilmistir. (Bu adimlar 4. Boliimde ayrintilandirilmastir.)

ﬁ e mene et
o sDevre semas! tasarimi
Elektronik #
*Devrenin kurulmas:
"

' Programlama

sArayuzon olusturulmas:
=Algoritma

Sekil 4. Prototipin mekanik, elektronik ve programlama bilesenlerinin analizi
Proje kapsaminda iiretilen prototip modelin elektronik parcalart1 6nce kartondan
yapilmis olan dubalara yerlestirilmistir (sekil 5). Prototip denenerek iyilestirme ¢aligmalarina
devam edilmektedir. Iyilestirme ve yeniden tasarim siirecleri tamamlandiktan sonra ise saglam
ve dayanikli bir dubaya elektronik parcalarin sabitlenmesi planlanmaktadir.

»

Sekil 5. Prototip model gorselleri



4. YONTEM
4.1. Cihazin Mekanik Tasarimi

Cihazin tasariminda ger¢cek duba Olgiileri dikkate alinmistir. Kartondan 70 cm
yiiksekliginde 3 adet duba yapilmistir. Dubalardan 1 tanesi merkez 2 tanesi yardimci eleman
olarak kullanilmistir.

e Merkez duba igerisinde robotik kart, arduino uno, ultrasonik mesafe sensorii, servo

motor, giines paneli, lipo pil, lipo pil sarj tinitesi yer almaktadir (Sekil 6a).

e Yardimci dubalarda ise giines paneli, lipo pil, lipo pil sarj iinitesi, ultrasik sensor ve

servo motor yer almaktadir (Sekil 6b).

- > -Led

» -Gilines paneli
Ultrasonik mesafe sensori
Servo motor

Lipopil sarj tnitesi
’CLipopiI

Elektroik kart
> E Arduino uno

Bluetooth modiili "

Sekil 6. a. Merkez duba tasarim, b. Merkez ve Yardimct dubalar

Prototip olarak kartondan yaptigimiz 3 adet duba kullanilmistir. Bu dubalardan biri
merkez duba ve iki yardimci dubadir. Yapilan model sistemin diizgilin ¢alisip ¢alismadigint
tespit edebilmemiz i¢in kurulmustur. Prototipte dubalar arasindaki iletigim kablolar araciligi ile
saglanmaktadir ve ayrica denemeler kapali ortamda yapildig: i¢in giines panelleri yerine gii¢
kaynag kullanilmustir. Uriin gergege doniistiiriildiigiinde dubalar arasidaki iletisimi saglayan
kablolar devre disi birakilarak sisteme bluetooth entegre edilecek ve sistemin enerjisini
saglamasi i¢in de devreye giines panelleri dahil edilecektir.

4.2. Cihazin Elektronik Tasarim ve Elektronik Bilesenler

Elektronik devre tasarimi fritzing programiyla olusturulmustur (sekil 7). Lipopil ve sarj
devresinin fritzing modelleri olmadigindan dolay1 bu sistem giines paneli ile birlikte devre
semasina dahil edilememislerdir. Tasarimda arduino uno tabanli bir kontrol kart1 kullanilarak
sensor verilerinin okunmasinda ve kullanilmasinda kolaylik saglanmistir. (Projemizi
olusturacak devre elemanlari tablo 1 de siralanmistir. )

Sekil 7. Prototipe ait fritzing elektronik devre semast



4.3. Cihazin Programlanmasi ve Yazilimlari

Devre kontrolciisii olan arduino uno kartin1 programlayabilmek i¢in Mblock programi
kullanilmistir. Mblock programi ile servomotor ve ultrasonik sensorler araciligiyla alinan
verilerin kullanabilmesi i¢in robot kontrol bloklari kullanilmis ve duba program kodlar
yazilmistir. Kodlama esnasinda ana programda servo motor degeri 20 derece artacak sekilde
ayarlanmistir. Her li¢ dubada yer alan servo motorlar zamandan tasarruf saglamak i¢in ayni
anda belirtilen agiya gonderilmistir. Her dongiide 1 defa olmak iizere dubalarin iizerinde yer
alan merkez sensor verileri sira ile okunmus ve cisim olma durumunda uyari vermesi
saglanmistir.
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Sekil 8. Prototip programlama ve yazilim kodlar
4.4. Prototipin denenmesi

Cihaz denemeleri temsili bir ortam etrafinda gerceklestirilmistir. Okul ortaminda
hazirladigimiz engeli temsil eden model etrafina yerlestirdigimiz duba sistemi kendisine
yaklasan bireyleri 1,5 m mesafeden uyarmaktadir. Duba sisteminde yer alan servo motorlar
aracilifiyla ultrasonik sensorler hareket etmekte ve daha genis agida tarama yapmaktadir. Ayni
zamanda sistem engele yaklasan bireylere sesli uyar1 vererek bilgilendirme yapmaktadir. Bu
sayede birey tehlikeli alandan gecmeyip yolunu degistirerek zarar gormekten kurtulmaktadir.
Sistem {izerinde yaptigimiz denemelerde dogru sonug elde edip edemedigimizi kontrol etmek
amaciyla deneme uygulamalarinda sistem etrafinda yer alan ve sistemin ¢alismasini saglayacak
nesneleri uzaklastirarak stabil bir veri akis1 alinmaya ¢alisilmistir. Ayrica cihazin denemeleri 3

EESEN . Mesafe oku trig pin @@ echo pin @ Bek.S: €D olsun




farkl kisi tasarindan karanlik bir ortamda da gergeklestirilerek kullanicilardan goriisler alinmis
ve prototipin iyilestirilmesinde bu goriislere dikkat edilmistir.

Sekil 9. Deneme siireci

On denemelerde asagida yer alan sonuglar elde edilmistir:

v’ Sistem li¢ adet dubadan olusmaktadir. Bu sayede engelin etrafinin tam olarak ¢gembere
alinmasi planlanmigtir. Yapilan 6n denemelerde cisim sisteme hangi noktadan yaklasirsa
yaklagsin algilanabildigi tespit edilmistir.

v" Sistem yardimci dubalar olmadan da galigabilir. Tek bir dubanin yeterli oldugu alanlarda
yardimci dubalar ana sistemden ayrilarak kullanimi saglanmaigtir.

v' Sistemde ti¢ adet duba kullanilmasinda &zellikle yapilan kazi ¢aligmalarinin alanlari ile
acik rogar kapaklari vb. nitelikteki cukurlar ve diger zarar verici engeller dikkate
alinmistir. Boylece her bir duba 120%1ik alani tarayp sistem olarak eksiksiz tam bir alan
taramasi olusturmaktadir. Yaptigimiz denemelerde tehlikeye yaklasan bireyler
algilanmis ancak bu sistemin ger¢ek yagsamda kullanimi diisiiniildiigiinde koni seklindeki
dubalarin engel ontine birakilma agilar1 da tehlikeyi algilama durumlarimi etkileyecegi
icin 120 derecelik agilarin bitis noktalarindan tam verim alabilmek amaciyla bu tarama
acilarinin 120 ile 180 derece arasinda degisken deger almasi devreye baglanacak
potansiyometre ile saglanmasi kararlagtirilmistir.

v Duba sisteminde yer alan ultrasonik mesafe sensorlerinden alinan veriler okundu ve
okunan verilere gore buzzer devreye girdi. Mesafe sensortii ile gevrede engele yaklagan
bir cisim algilandiginda buzzerdan ¢evreye dogru cismin yaklagsmasiyla orantili olacak
sekilde artan frekansta ses sinyalleri verildi. Katilimcilar buzzerdan ¢ikan sesi rahatlikla
duydugunu ifade etti.

v Yararlanici kitlesini ve karanlikta kullanimini da diisiinerek sistemdeki her bir elemana
led entegre edildi. Bu sayede karanlikta yaptigimiz denemelerde kullanicilardan olumlu
geri bildirimler aldu.

On deneme sonucunda yapilmasina karar verilen degisiklikler su sekilde siralanmustir:

v' Sistemin sarj edilerek tekrar tekrar kullanilmasi olumlu bir 6zellik olmasina ragmen
sisteme entegre edilebilecek gilines panelleri araciligiyla kendi enerji ihtiyacini
kendisinin iiretmesi lizerine ¢alismalar baslatilmis bulunmaktadir.

v' Toplamda 3 farkli kullanici ile yaklasik 20 dakika siiren denemelerin ardindan,
kullanicilarin engelleri rahatlikla algilamalarini saglayan duba sistemi gibi duyarl ¢evre
iriinlerine karsi olumlu gorlisler sunduklari goriilmiistiir.  Kullanicilarin engele
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ulagamadan sistem tarafindan uyarilmasi ile {iriiniin 6n prototipinin basarili sonuglar
verdigi kaydedilmistir.

5. YENILIKCI (iNOVATIF) YONU

Literatiir taramas1 sonucunda ve 6nceden birgok firma veya kurum tarafindan yapilmis
iirlinleri/projeleri inceledigimizde kendi enerjisini kendi iireten ve 6zellikle giindiizleri gérme

engelliler i¢in sesli uyar1 verirken aksamlari tiim bireyler icin sesli ve 1s1kli uyar1 veren bir akillt
algilama sisteme rastlanilmamistir. Ayrica goérme engelliler i¢in tasarlanan yol yardim
sistemlerinin Ozellikle google haritalar ile yol bilgilerine ulastigi goriilmektedir. Bu
uygulamalarin yol iizerindeki engeller, cukurlar ve diger giiniibirlik degisen unsurlar igin pratik

coziimler sunmadigi goriilmektedir. Ek olarak bu uygulamalari igeren araglarin hem

gelistirilmeleri hem de maliyetleri oldukca fazladir. Bu kapsamda tamamen yerli olarak

iiretilecek duba sistemimiz engeller ¢evresine konularak topluma hizmet edecek ve gérme

engelli bireyleri tehlikelerden uzak durmalari i¢in uyaracaktir.

Gorme engelli bireylerin kullandigr ilk iriinlerden olan beyaz baston onlarin
yasamlarmni olduk¢a kolaylastirmaktadir. 1920°li yillarda diinyada kullanilmaya
baslanan beyaz baston gérme engelliler i¢in glivenlik ve 6zglirliiglin semboliidiir. Ancak
beyaz bastonda kullanim tamamen teknolojiden bagimsizdir. Birey bastonu tutma
dogrultusu boyunca ontindeki engelleri algilamaktadir.

Ozel egitilmis rehber kopekler de gdérme engelli bireylere, énceden belirlenmis,
calisilmis rotalarda yardimci olmakta, merdiven ve kaldirim uglarinda durarak engel
oldugunu gérme engelli bireye iletmektedir. Gorme engelli bireye bagimsiz hareket
saglayan bu ¢6zlimiin; kopek bakiminin pahali olmasi, 6zellikle tilkemizde ¢ok sayida
sokak kopegi olmasindan dolay1 rehber kopegin hareket kabiliyetini sinirlanmasi gibi
dezavantajlar vardir.

Bir¢ok teknoloji firmasi veya kodlama-robotik projesi gelistiren arastirmacilar gorme

engelli bireylerin evlerinden disariya ¢ikmalarini destekleyen ve dis yasamda onlara uyar1 veya
bildirim yollayarak onlar1 engellerden haberdar eden kolay ve ergonomik projeler gelistirmeye
caligmaktadir.

Young Guru Academy (YGA) ve Turkcell isbirligiyle gelistirilen Hayal Ortagim, gérme
engelli bireylerin teknoloji destegiyle hayatin1 kolaylastirmay1 saglamaktadir. Ayrica
Hayal Ortagim’a entegre edilen “Yol Arkadasim” i-beacon teknolojisi sayesinde, gérme
engelliler aligveris merkezlerinde sesli bildirim alabilmektedir.
(http://www.hayalortagim.com/nasilkullanilir, erisim tarihi 01.03.2022). WeWALK;
YGA ve Vestel miihendisleri tarafindan gorme engelliler i¢in gelistirilen akilli
bastondur. Gogiis hizas1 ve daha yukaridakileri algilayabilmekte, bluetooth araciligiyla
akilli telefona baglandiginda Google Maps ile navigasyon islemlerini gerceklestirmeyi
miimkiin kilmaktadir. (https://arikovani.com/projeler/akilli-baston/detay , erisim tarihi
01.03.2022). Ancak hem “yol arkadasim” hem de WeWALK un bir yol asistan1 gérevi
gérmesinin yani sira kullaniciya ilettigi veriler gergek zamanli degildir. Yollarda olusan
giinii birlik engeller bu alet kullanicilari i¢in tehlike olusturmaya devam etmektedir.


http://www.hayalortagim.com/nasilkullanilir
https://arikovani.com/projeler/akilli-baston/detay
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o Uskiidar Universitesi 4. Bilim ve Fikir Festivali’nde sergilenen Goziimsiin

uygulamasinda gérme engelli birey mobil cihazindan ihtiyacina gore yardim talebinde
bulunur. Sisteme kayitl olan refakatciler bu talepleri goriintiiler. Iki tarafin da yardim
talebini kabul etmesi durumunda gérme engelli bireyin adres ve konum bilgileri
refakatciye gonderilir (https://www.hurriyet.com.tr/gorme-engellilere-yonelik-
gozumsun-projesi-il-40431528, erisim tarihi 29.04.2022). Ancak bu uygulamada birey
problemi yasadiktan sonra onu i¢inde bulundugu zor durumdan kurtarmak amaciyla
hazirlanmis ve bireyin gegirecegi kazalarda onleyici olarak yer almamaktadir. Ayrica
yaptigimiz incelemelerde proje asamasinda kalarak yasama gecirilmedigi tespit
edilmisgtir.

e Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme Bakanligi ile Aile ve Sosyal Politikalar Bakanligi
igbirligi ile baslatilan ve gérme engellilerin bagimsiz hareket edebilmelerine destek
olmak amaciyla yiiriitiilen Goren G6z Projesi; gorme engellilerin ulasmak istedigi yere
sesli komutlar yardimiyla yiiriiyerek ve/veya otobiis, metro gibi toplu tasima araglarini
kullanarak gidebilmesi amaciyla tasarlanmistir. (http://www.gorengoz.net/index.html,
erisim tarihi 29.04.2022). Fakat burada da yine navigasyonla yon bulma 6n plana
cikarilmig, gorme engelli bireyin istedigi yere giderken google maps ve navigasyon
tarafindan tespit edilemeyecek nesnelerin varligi ve buna ¢oziim bulunmamasi gérme
engelli bireyi bagimsiz hareket etmekten alikoymakta sosyallesmesini engellemektedir.

6. UYGULANABILIRLIK

Projemizde agagida belirtilen hususlar 6n plana ¢ikmaktadir:

v' Hedef kitlenin fizyolojik ve psikolojik yapis1 diisiiniildiigiinde proje kapsaminda
iiretilen modelin sesli ve geceleri ise 151kl uyarilar vermesi fayda saglayacagi kullanici
kitlesinin sadece gorme engelliler degil tiim bireyler olmasini saglamaktadir.

v" Model maliyet agisindan degerlendirildiginde gérme engelli bireylerin masraflarini
kendilerinin karsilayacaklar1 (akilli baston, akilli telefonlarla kullanilan navigasyon
sistemleri vb) uygulamalar gibi bireye mali bir yiik getirmezler. Diisiik maliyetli
olmasmin yani sira engeli olusturan kisi, kurum veya sirket bu dubay1 yerlestirme
islemini de o yapacaktir. Bu sayede bireyler kendilerinden kaynakli engelleri algilamak
icin kendi biitgelerini kullanmak durumunda kalmamaktadir.

v" Modelin kullaniminin teknolojik bilgi gerektirmemesi 6nemli bir avantajdir. Duba
sisteminde yer alan uyaricilar oldukca fonksiyonel olarak bireye engeli haber verecek
temel elemanlara sahiptir. Boylece bir bolgede olusan tehlikelerden tiim gorme
engelliler veya dikkat daginiklig1 olan tiim bireyler uzak kalacaklardir.


https://www.hurriyet.com.tr/gorme-engellilere-yonelik-gozumsun-projesi-il-40431528
https://www.hurriyet.com.tr/gorme-engellilere-yonelik-gozumsun-projesi-il-40431528
http://www.gorengoz.net/index.html
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v Proje kapsaminda iiretilen prototip modelin mekanik pargalar1 6nce kartondan yapilmasi
sonra ise halihazirda kullanilan bir dubaya ait oldugu ve elektronik pargalari duba
icerisine sabitlemek i¢in kullanilan malzemeler de PLA’dan iiretildigi i¢in cihazin
herhangi bir zararli kimyasal etkisi bulunmamaktadir. Bu 6zelligi ile halkin kullanimina
acik olan kapali mekanlarda (hastane, okul, alis veris merkezi gibi) da kullanimi
uygundur.

v" Modelin portatif ve taginabilir olmasi herhangi bir alanda kullanildiktan sonra kolayca
farkli bir alanda da ayn1 amagcla kullanilabilmesini saglar. Tekrar kullanilabilir olmasi
iirlinlin en 6nemli 6zelliklerindendir.

v Model igerisine entegre edilen sarj tinitesi ile cihaz merkez dubadan sarj edilebilir.

v Elektronik tasarim halihazirda kullanilan dubalara entegre edilmesi saglanabilir. Bu
durum kullanish oldugunun da bir gostergesidir.

Projemizde iiretim yontemi olarak yenilik¢i arag, gereg ve teknolojiler kullanilmistir. 3D
yazicilarla iiretilmis kiigiik parcalarin, arduino kartin ve hassas sensorlerin bir arada kullanildigi
bu proje ile kullanicilarin kendilerinin {iretebilecegi basit duba sistemi elde edilmistir. Bu yap1
acik mimari yapilarin deger kazandigi, kisiye 6zel iiretim siireglerinin 6n plana ¢iktig
giinlimiizde katma degeri yiiksek bir iriin olusturuldugunu gostermektedir.

Gorme engellilerin engelleri tanimasi i¢in bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Ancak bu tip ¢oziimlerin
maliyetinin oldukc¢a yiiksek olmasi, kolayca temin etme ve satin alma konularinda sikintilar
meydana getirmektedir. Gorme engelli insanlarinin biiylik bir ¢ogunlugunun diisiik gelirli
oldugu varsayildiginda uygun fiyath ¢oziimler daha cazip olacaktir. Ayrica onlem alanlarin
sadece gorme engelli bireyler olmasi onlarin sosyallesmesini olumsuz yonde etkilemektedir.
Engeli olusturanlarin da kisilerin saglik ve giivenligine 6nem vermesi ve akilli teknolojileri de
ozellikle engelli bireyler i¢in kullanmas1 gerekmektedir. Bu amagla diisiik bir maliyetle ¢ukur,
acik rogar kapagi cevresine ger¢ek zamanli algilayicilar yerlestirerek bu engellerin fark
edilmesini saglamak i¢in ¢alismis bulunmaktay1z.

7. TAHMINI MALIYET VE PROJE ZAMAN PLANLAMASI

Prototip tiretiminde kullanilacak malzemeler kolay ulasabilen ve diisiik maliyetli cihazlar
olarak tercih edilmistir (Tablo 1). Mekanik yapinin tasarimi TinkerCAD programinda yapilarak
parcalarin montajinda gerekli olabilecek aparatlar tasarlanarak okulumuzda yer alan {i¢ boyutlu
yazict ile tretilecektir. Mekanik pargalarin imalati ig¢in gerekli tiim harcamalar1 okulumuz
karsilayacaktir. Dubanin montajinda gerekli olabilecek biiylik pargalar karton ve bant
kullanilarak birlestirilecek, gerek duyulan boliimlerde vida kullanilacaktir.

Kontrol kart1 olarak block tabanli programlama yapabilmek i¢in Arduino Uno, elektronik
devreyi basitlestirmek ve motor baglantilarinin kolaylastirilmas: i¢in Hazir bir Robot karti
kullanilmistir. Bu sayede kablo baglantis1 ve lehimleme siiregleri kolaylasmis ve azalmstir.
Mesafeyi 6lgmek i¢in optik sensdrler yerine maliyeti daha uygun olan Ultrasonic sensor tercih
edilmistir. Servo motor olarak en kiigiik a¢1 kontrollii servo motor SG90 se¢ilmistir. Kablosuz
haberlesme icin kendi lizerinde haberlesme yapabilecek HCOS5 bluetooth cihazi tercih
edilmistir. Bu sayede iki tarafli haberlesme yapmak kolaylastirilmigtir. Ayrica arduino
kiitiiphanelerinin kullanim1 olarak ta kolaylik saglamaktadir. Sistemin gii¢c depolamasi igin tek
hiicreli 3.7V 2000mAh 18650 lipo pil se¢ilmistir. Pilin giin i¢inde kendini sarj edebilmesi i¢in
ise giivenlik kontrolii yapabilen bir sarj devresi tercih edilmistir. ~ Arduino ve devre
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elemanlarinin ¢aligabilmesi i¢in 5V gerilim ihtiya¢ duyuldugundan DC-DC voltaj regiilatorii
kullanilarak 3.7V gii¢ kaynagindan ¢ikan gerilim 5V 1A’e yiikseltilerek arduino beslemesi
yapilacaktir. Servo motorlar ¢aligmasi esnasinda yliksek gii¢ gerektirdigi i¢in servo beslemeleri
7805 voltaj regiilatorii ile SV a doniistiiriilecektir. Elektronik bilesenlerin birlestirilmesi igin
gerekli iglemler okulumuzda yer alan Robotik atdlyesinde havya, lehim vb araglar ile
yapilacaktir.

Tablo 1. Maliyet tablosu

Malzemeler Adet | Birim Fiyat (TL) | Toplam fiyat
(TL)
Arduino Uno 3 150 450
Robot Kontrol Karti 1 150 150
HCSR-04 Ultrasonik Sensor | 3 24 72
= 18650 Lipo Pil 3 264 792
?EJ Lipopil Sarj Unitesi 1 185 185
o Led 3 2 6
(_EU HC-05 Bluetooth modiilii 3 80 240
e 6V 150 mA Giines panelleri | 6 88 528
S SG90 Servo Motor 3 58 174
X 7805 Voltaj regiilatérii 3 2 21
= DC-DC Voltaj yiikseltici 3 76 228
Diger Duba 3 120 360
malzemeler
Toplam maliyet | 3.206

Tablo 2. Is plan1

Aylar

A Yapilacaklar Su Mrt Nis May Haz Tem Ag
1 Problemlerin tespiti ¢oziim Onerilerinin = X X

arastirilmasi Ve literatiir taramast
2 Maliyet analizi ve gerekli malzemelerin =X X X

temini
3 Mekanik tasarim X X
4 Elektronik devre modelinin olusturulmasi X X
5 Prototip modelin olusturulmas1 X X
6 Prototipin denenmesi ve iyilestirilmesi X X X X
7 Cihazin tasarimi ve modelin olusturulmasi X X X
8 Cihazin denenmesi ve iyilestirilmesi X X X
9 Yarigma hazirliklari X

8. PROJE FIKRININ HEDEF KITLESI (KULLANICILAR):

Hicbir teknolojik bilgiye sahip olmayan bir insanlarin bile rahatlikla yararlanabilecegi bu
sistemin maliyeti de diger iirlinlere oranla oldukca diistiktiir ve bu sayede yararlanici sayis1 daha
fazla olmas1 beklenmektedir. Bu projenin 6zellikle giinlin aydinlik saatlerinde gérme engelli
bireyler ve dikkat daginikligi olan bireylere yardimei olmasi planlanirken, geceleri sokak veya
caddelerde yliriiyerek evlerine ulasmaya c¢alisan tiim insanlara yardimci olmasi
planlanmaktadir. Bu kapsamda ana faydalanicilar gérme engelli bireyler ve dikkat daginikligi
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olan kisilerdir. insaat ve yol yapim siireclerinde bireyleri korumakla yiikiimlii olan yerel

belediyeler ve insaat firmalar1 iiriiniin ana hedef kitlesi olup, yayginlastirilmas: ve aktif
kullanimin1 saglayabilecek kurumlardir.

9.

RISKLER

Projemizin gercgeklestirilmesinde olusabilecek problemler ve riskler asagida siralanmistir;

e Mekanik yapimi i¢in gerekli parcalarin 3D yazicida imal edilmesi gerekiyor.
Okulumuzda ki 3B yazicida ariza olmasi durumunda {iretim siirecimiz aksayabilir.
B plani olarak Istanbul Universitesi — Cerrahpasa TBMYO Makine programi ile
gorlisiilmiis yasanabilecek tliretim sorunlarinda tiniversiteden destek alinacaktir.

e Elektronik parcalar yurt disindan temin edilmektedir. Bu nedenle baz1 elektronik
pargalarin temin edilmesinde sorunlar yasanabilir. Bu durumda Robotistan,
Direnc.net ve Robotizmo.com firmalarinda giincel olarak bulunan ve esdeger
iirlinler tercih edilecektir.

e Kuracagimiz sistemde kablosuz haberlesme icin Bluetooth kullanilmast 6n
goriildii. Ancak bluetooth ile birden fazla cihazin haberlesmesinde sorun
yasanabilir. Bu durumda ek olarak ESP8266 temin edilerek WiFi kullanilarak
haberlesme yapilacaktir.

e LipoPil sarj edilmesi ve sistemin ¢aligmasi icin gereken enerji giines panellerinden
elde edilmeye c¢aligilacaktir. Ancak projede 6ngordiiglimiiz giines panelleri 6V
olup yeterli giicii saglayamayabilir. Bu durumda ek giines panelleri temin edilerek
seri olarak desteklenecektir.
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