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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)
Diinya iizerinde kiiresel 1sinmayla birlikte birgcok iilkede orman yanginlari meydana
gelmistir. Ulkemizde de buna benzer orman yanginlar1 gerceklesmistir.
Tiirkiye’de gecen yil ¢ikan 2793 orman yanginindan 178.000 hektar alan zarar gordi.
Elde ettigimiz verilerden bu yanginlarin 51.400 hektarlik alanin Mugla’da meydana
geldigi goriilmiistiir.

Ulkemizin konumu itibariyle orman alanlarmin engebeli, sarp arazilerden olusmast,
karayolundan ulasimin imkansiz olmasindan kaynakli yangina yerinde, zamaninda ve
hizli miidahale imkani bulunmamaktadir. Urettigim proje ile konum ve arazi yapis1 bir
sorun olmaktan ¢ikacak ilk ve hizli miidahale sayesinde biiyiik felaketler yasanmasinin
ontline gecilecektir. Bu sayede diinyamizin akcigerleri olan orman alanlarmin, evleri
orman olan yaban hayvanlarinin ve ekosistemin devamliliginin korunmasi saglanmis
olacaktir.

Yangina aninda ve hizli miidahale etme amaciyla yerli ve milli {iretim olan
Kocaeli’'nde tesisi bulunan TULPAR Research Labs lisansli T10-C model Drone
stiriiler halinde belirlenen koordinatlarda devriye atacak ve ona monte edecegimiz
Ates Algilayic1 Sensor Kart1 (Flame Sensor), Yanici Gaz Sensor Karti - MQ-2 ile
dumani ve atesi algilayacak. Belirlenen hedefe ulasan droneler tizerinde bulunan kollar
ile her biri 1.3kg agirhiginda olan SUPER FIRE BALL Yangm Séndiirme Bombalarini
birakacaktir. Biiylik capli felaketlerin yasanmasina engel olan bu droneler insansiz

miidahaleyi gergeklestirdikten sonra gerekli mercilere konum, saat vb. gibi bilgiler
igeren doniitler verecektir.
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TULPAR Drone Parasiitleri SUPER FIRE BALL  Yanic1 Gaz Sensor

Yangin Sensorii

Gerekli maddi destek saglanmasi durumunda TULPAR Labs ile isbirligi i¢inde iki
haftada prototip olusturulacaktir.



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:
Tiim diinyay1 etkisi altina alan kiiresel 1sinma sorunuyla birlikte tilkemizde 178 bin
hektar civarinda, yani 1 milyar 780 milyon metrekare! Popiiler 6l¢ii ile ifade edecek
olursak, yaklasik 250 bin futbol sahasi, tiim Istanbul'un yaklasik 5'te 1'i biiyiikliigiinde
bir alan yanarak yok olmustur. (Greenpeace,2021)

Ulkemizin de dahil oldugu Akdeniz ikliminin hakim oldugu cografyada yagislar
genelde kis aylarinda gergeklesir. Bu iklim tipinde, yazlar1 kurak ve sicak geger. iklim
degisikligi ve buna bagl olarak siddeti artan kurakligin etkisinde kislar1 alinan yagis
miktar1 azalmakta, sicakliklar artinca da bagil nem orani diismektedir. Akdeniz
cografyast icin Ozellikle kar yagislart ¢ok Onemlidir. Barajlari, golleri, nehirleri
besleyen kar yagisi giderek azalmakta, kar sinir1 siirekli yukar1 kotlara dogru
cekilmektedir. Daha az kar yagisi, yagan karin da hizla erimesi hidrolojik kurakliga
neden olmakta, buna bagli olarak akarsularda ve akiferlerdeki su seviyesi giderek
diismektedir. Su seviyelerinde yasanan azalmayla toprak da hizla kurumaktadir, toprak
nemi hizla diismektedir. iklim degisikliginin sebep oldugu bu olumsuz kosullarda, en
ufak bir kivileimin yanginlara neden oldugu ve bu yanginlarin ¢ok kisa siirede hizl bir
sekilde yayilabildigi bilinmektedir.( YILDIZ, D. & OZGULER, H. Kuraklik, Orman
Yanginlar1 ve Ekosistem Dengesi.)

Orman yanginlarina hazirlikli olmada dogru bilgi tiretimi ve bilginin giincel tutulmasi
ancak gilincel bilgi teknolojileri ile miimkiindiir. Yangindan etkilenebilirligin
belirlenmesinde ve risk analizlerinin yapilmasi ve giincel tutulmasi asamasinda da
hizl1 ve dogru veri akisi ve bu verilerin birlikte analizi 6nem tagir. Uzaktan algilama
verileri bu baglamda 6nemli bir veri kaynagidir. (Musaoglu, N. & Yanalak, M. Orman
Yanginlarinin Yonetiminde Bilgi Teknolojilerinin Katkilar1)

3. Coziim

Ozellikle hava sicakligmin en yiiksek seviyelere ulastigi yaz aylarinda, orman
yanginlar1 da artig gosteriyor. Hem dogal hayatt hem de ekosistemi olumsuz etkileyen
orman yangmlarini ise alinacak dnlemlerle engelleyebiliriz. Ulkemiz arazi yapisinin
cok engebeli olmasi ve mevcut havadan miidahale araclarnin yetersiz olmasindan
dolay1 ormanlarimiz da her gegen giin yok olmaktadir. Projemiz ile bu yanginlara hizl
ve ilk miidahale ile en aza indirgemeye calistik. Siirii halinde devriye gezen
dronelarimiza yangin ve gaz sensorii monte edilecek. Algiladigi duman/yangina
iizerinde bulundurduklar1 yangin séndiirme bombalarin1 birakacaklardir. Boylelikle ilk
ve hizli miidahaleyi gergeklestirmis olacagiz. Ilgili birimlere kamera goriintiileri ve
konum aninda iletilecektir.



Protopimizin alt, on ve iistten goriintimiidiir.

4. Yontem
Arastirmamizda iriin tasarimi yontemi kullanilmistir. Bu yontemin kullanmamizin
sebebi projemizin igerigine uygun olmasidir. Proje Arduino kartlar, drone motoru ve
pervanesi hari¢ tamamen yerli ve milli olarak olusturulacaktir. Tasarimi tamamen bize
ait olup yazilim kism1 TULPAR Labs tarafindan yapilacaktir.

Ik olarak gegen yil iilkemizde ve &zellikle bolgemizde meydana gelen biiyiik caplt
orman yanginlarimin sondiiriilememe nedenlerini arastirdik. Engebeli arazi yapisi,
karayolundan ulasim imkaninin Olmamasi ve yeterli sayida havadan miidahale
araclarinin bulunmamasindan dolay1 yanginlarin kontrol altina alinamadigi sonucuna
vardik. “Yangina ilk ve hizli miidahale nasil ger¢eklestirilebilir?” problem durumunu
olusturduk. Yenilik¢i bir tiriin olan drone teknolojisi ile robotik kodlama alanindan
yararlanarak bir ¢ozlime varabilecegimizi gordiik. Tinkercad programindan {i¢ boyutlu
bir drone tasarimi gerceklestirdik. Ortamdaki duman ve ates miktarini nasil
Olgebiliriz?” problem durumunu olusturduk. Alti kismina yerlestirecegimiz Arduino
duman/ates algilayabilen sensor sayesinde problem durumunu ¢dzebilecegimizi
gordiilk. Ve yine alt kisma yerlestirecegimiz kollarin igerisinde yer alan yangin
sondiirme bombalarini, algiladigi duman/ates noktasina birakarak ilk ve aninda
miidahaleyi gerceklestirebilecegimize karar verdik.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Orman yanginlarinda bagladigi anda miidahale edilmesi ve sondiirtilmesi en kritik
adimdir. Bu noktada baslar baglamaz tespit edilmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu
nedenle drone gibi yenilik¢i bir teknolojiyi bu alanda kullanmaya karar verdik.
Projemizin amaci havadan ilk ve hizli miidahaleyi ger¢eklestirmek oldugu igin entegre
ettigimiz sensorler ve sondliirme bombalar1 ile bunu gergeklestirmis olacagiz.
Piyasadaki projelerde boyle bir ama¢ bulunmamaktadir. Drone sarj dmriinii uzatma,
yer tespiti gibi projeler yer almakta fakat hi¢ biri hizli ve ilk miidahaleyi
gergeklestirememektedir. Bizim projemizin de en yenilikgi tarafi budur.



6. Uygulanabilirlik

Gelistirdigim tasarim igin en uygun yerli ve milli iretim olacak droneyi aradim.
Projenin ¢ikis noktasi olan yangin/ duman sensoriiniin projem i¢in en uygununa karar
verdim ve maliyet hesaplamasi yaptim. Yangin sondiirme bombalarini tasiyacak kol
icin TULPAR Labs ile iletisime gectik ve bunun sonucunda tasarimini yaptigimiz
dronenin kendileri tarafindan {iretiminin ger¢eklesecegini sdylediler. Tim bu
arastirmalar, goriismeler ve On basvuru siirecinde gergeklestirdigimiz deneme
¢ekimleri sonucunda projenin uygulanabilirliginden emin oldum.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamas

Projemizin maliyetini Drone yiikseltmektedir. Kullanishilik ve kalite bakimindan
azaltmadan tam techizatli olabilmesi i¢in (GPS, Kamera c¢oziiniirligl, sarj vb.)
harcanmas1 gereken minimum miktar tabloda yer almaktadir. Tirkiye’de yeterli
havadan miidahale araglar1 olmadigin1 ve disaridan giinliik iicretle yiiksek meblaglara
kiralandig1 diisiiniiliirse boyle bir projenin hayata ge¢irilmesindeki tutar oldukga diisiik
kalacaktir.

TULPAR LABS | 8.000-10.000$ | 160.000 Drone’nin tagima

DRONE kapasitesi, kol
eklentisi ve kamera
¢oziiniirligi ile
orantilt olarak fiyat
artmaktadir.

Yangmn  Sondiirme | 330 990 Bir drone da en az 3

Bombasi*3 bomba tasinacak.

Yanict Gaz Sensor | 32,39 32,39

Kart1 - MQ-2

Ates Algilayict | 13,04 13,04

Sensor Kart1 (Flame

Sensor




MAYIS | HAZIRAN | TEMMU | AGUSTOS
Z
Proje Detay Raporu X X
Yazilmasi
Maddi Destek Dahilinde X
Prototipin
Olusturulmasi
Son Kontrollerin X
Yapilmasi
Yarigma X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

2021 yilinda yasanan biiyiik ¢apli orman yanginlarinda yok olan 178 bin hektar
civarindaki alan ve bu alanda yok olan yiizlerce, binlerce canli ve yok olan
gelecegimiz bu hedef kitleyi segmemdeki en biiylik sebeplerdir. Bu sebeple oncelikle
il/ilge orman genel midirliiklerinde sorumlu birimler tarafindan tiim Tiirkiye’de

kullanilmasina ve sonrasinda tiim diinyay: etkisi altina alan tiim orman yanginlarinda

da kullanilmasini hedefliyorum.

9. Riskler

Risk 1: Menzil mesafesine bagh olarak baglant1 kopmasi.

Risk 2: Degisen dolar kurlar1 yiiziinden maliyetin yiikselmesi.

Risk 3: Drone pervanelerinden dolay1 sensoriin dumani algilayamamasi.

Risk 4: Kamp atesi, aniz yakilmasi vb. gibi durumlarda hatali miidahale olmasi.

Risk 5: Drone sarjlarmin sarj dolumunun yapilmamasi.

Risk 6: Ilgili bakanliklardan gerekli izinlerin alinamamast.




Olasilik

Risk4 | Risk3 | Risk2

Riskl | Risk5 | Risk6

Etki

Dusiik Orta Yiuksek

B Plani

Daha giiclii bluetooth modiilii eklenmesi.

Duman algilayamadigi noktada ates sensoriiniin devreye girmesi.

Kamera ile denetim altinda olunmasi.

Ilgili birimlerde gorevliye zimmetlenmesi ve her tiirlii durumlarda sorumlu olmas.
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