TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Orta Irtifa Kategorisi

Atisa Hazirhk Raporu (AHR)

Sunusu
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

Gorev YukU Birincil Parasut kurtarma

Parasiitii 150 mm 180 mm Sistemi 54 mm Entesrasyon Govdesi 235 mm
-
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Gorev Yuki ikincil Pa"aSU?Aviyonik BSIme
230 mm 280 mm 190 mm

Burun 350mm

Motor 958 mm
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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

YILDIZ

Roketin Toplam Boyu 2670 mm

Kanatcik Uzunlugu
» NS — ——r 118 mm

Rocket

Length 267 cm, max. diameter 15.5 cm
Mass with metors 27732 g
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Apogee: 2912m E

Max. velockty: 265 mis (Mach0.79) E |
Max. acceleration: 87.1 mis? —;

Kanatcik Ust Kenari
80 mm

= Max. afceleration: 871 mis®
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Kanatcik Kok Kenari
240 mm

CG:144 cm
CP:175cm
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Tasarimdaki Deger | Uretim Sonrasi Deger | Fark (%) Roketin tasarim asamasinda 6ngorilen kutlesi 27,370

gramdir. Uretim sonrasi her bir parcanin kiitlesi

Maksimum irtifa 2951 m 2912 m 1.321 .
tartilarak toplam kitle 27,732 gram olarak
hesaplanmistir. Bu kitle artisindan kaynakh olarak
Maksimum Hiz 269 m/s 265 m/s 1.487 roketin maksimum irtifa, hiz ve ivme degerlerinde,
Maksimum ivme  88.4 m/s2 87.1 m/s2 1.47 rampa ¢ikis hizinda dists gozlemlenmistir. Kiitle
Rampa Cikis Hizi 32.3 m/s 39.6 m/s 0.928 artisi, agirlik merkezini burun yonunde 6telemistir.
Dolayisiyla statik marjin de degismektedir. Basing
CP Lokasyonu 175 cm 175 cm 0 merkezi, roketin tasarimina baglidir ve kutle
(burundan) degisiminin roketin basing merkezine etkisi yoktur.
CG Lokasyonu 145 cm 144 cm 0.689 Dolayisiyla basing merkezi konumunda herhangi bir
(burundan) degisiklik olmamuistir.
Statik Marjin (0.3 1.98 2.05 3.535

Mach’taki degeri) Tum bu degerlerin fark bayuklikleri, roketin

ucusunda herhangi bir olumsuz duruma sebep
olmayacaktir.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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YILDIZ

YILDIZ ROKET
‘, TAKIMI

Kurtarma Kapsuli
CAD Cizimi

Kurtarma Kapsulla Entegre Edilmis
Goruntusu

Kurtarma Kapsulli Entegre Edilmemis
Goruntusu

Kurtarma ve Aviyonik Sistem CAD
Goruntusd
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Tether CAD
Cizimi

Kurtarma ve Aviyonik Sistem
CAD Goruntasu

YILDIZ ROKET
TAKIMI

YILDIZ ROKET
TAKIMI

Entegre Edilmemis
Tether Goriintisu

Tether Entegre Edilmis
Goruntusi
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Uretilmis ikincil Parasit
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YILDIZ

i Parasiit Acma Testi

Roketimizde 2 adet kapsul kullanmaktayiz. Bu kapsullerin bir tanesi tepe noktasi ayrilmasinda diger kapsilimiiz ise 600 metrede
ana parastt acilmasi icin Tether (kapsilin Uzerine montajlanmaktadir) olarak adlandirdigimiz sistemin aktiflesmesinde
gerekmektedir.

ilk ateslemede gorev yiikii, gdorev yuki parasiti ve birincil parasit cikmistir. Ana parasiit ise gdvde icinde kilifinda pasif
konumdadir. ikinci ateslemede birincil parasit ikincil parasiiti cekecek sekilde baglantilari yapilmis ve ipi cekerek ana parasitii
aktif konuma getirmistir. Yapilan testte parasit agcma sisteminin tamamen c¢alistigi kanitlanmistir. Sistem montajinda ve
testimizde gerekli iSG dnlemleri alinmistur.

Parasut agcma sistemi testine buradan ulasabilirsiniz.
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https://youtu.be/tE2v3J7wXqY

Parasut Testleri

Testlerimizi gerceklestirmeden 6nce
uretilmis parasutlerimize gerekli
karabina, firdondi ve sok kordonu
baglantilarini gerceklestirdik.
Gerekli donanimlarini
montajladigimiz parasitlere agirhk
taktik. Hazirladigimiz bu sistemi
kampustimuzde ki bir binanin belirli
bir yuksekliginden birakarak
testimizi gerceklestirdik. Testimiz
siiresince I1SG kurallarina dikkat
edilmistir. Ayrica kullandigimiz
parasitleri 11 Mayis 2022 tarihinde
IREC roketi test atisinda kullaniimis :
ve basarili olarak gorevini yerine Gorev YUkl Parasutl Testi Ikincil Parasit Testi Birincil Parasit Testi

getirmistir.

Parasut testlerine buradan ulasabilirsiniz.
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https://youtu.be/7mSsF-WG2Cg

Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim

. o GOrev Yuku Loadcell GOrev YUk Devre Gorev Yuku
Gorev Yukld CAD Montaj Montaj Uretilmis
Goruntusu Goruntusu Goruntusu Goruntusu
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Aviyonik —

1.Sistem Detay

Devre Elemanlari

Uriin Adi

Komponent

Kurtarma
Algoritmasinda

Kurtarma
Algoritmasinda Kullanilan

STM32F446RET6

MBI EE Mikrodenetleyicisi

1.Sensér BNOO55 Atalet Olciim Unitesi

GPS Modulu U-Blox NEO-M8N GPS Moduli

ileri ? TP .
Verileri Kullaniliyor Mu? Verilerin islevi

Filtrelenmis ivme verisi:
* Kalkistespitinde kullanilacaktir.
e Siruklenme parasitinin
Evet tetiklenmesinde kullanilacaktir
Filtrelenmis yonelim verisi:
e Suruklenme parasitinin
tetiklenmesinde kullanilacaktir.

Hayir -
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Devre Elemanlari

Komponent

Kurtarma
Algoritmasinda
Verileri Kullaniiyor Mu?

Kurtarma
Algoritmasinda Kullanilan
Verilerin islevi

2.Sensor

Flas Hafiza

Haberlesme Moduli

BMP280 Barometrik

irtifa Sensori Evet
W25Q64FVSSIG
Entegre Flas Hafiza Hayir

RFM98PW-433S2

Haberlesme Modiili Hayir

Filtrelenmis irtifa verisi:

* Kalkistespitinde kullanilacaktir,
e Siruklenme ve ana parasitin
tetiklenmesinde kullanilacaktir.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
i Gorunum

1. Aviyonik Sistem Devre
Goruntusu

1. Aviyonik Sistem Semasi
S1

i o

4x 3.7V 3500mAh
Li-lon

GND VIN

TARS UCUS BILGISAYARI

RFM98PW NEO-M8N
BNOO055 STM32F446RET6 BMP280

ANA SRK GND
2x Li-po 3.7V
120 AR o ANA SRK GND
| ‘ | oo P MOSFET
1 GUC .
S3 1. KURTARMA DEVRESI
|>—| ‘ | oo P E/ISSFET
onD 2X Li-po 3.7V
120 mAh

I

AP EYLEYICisi SP EYLEYICisi
(KiBRIiTBASI) (KiBRITBASI)
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Aviyonik — 2.Sistem Detay

Devre Elemanlan

Kombonent Uriin Adi / Kodu / Kurtarma Algoritmasinda Kuratma Algoritmasinda
P Tird Verileri Kullanihiyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi

STM32F446RET6

Mikrodenetleyici Mikrodenetleyicisi - )

Filtrelenmisirtifa verisi:

BMP180 Barometrik irtifa * Kalkisve burnout tespitinde kullanilacaktir,

1.Sensér Sensori Evet * Slruklenme ve ana parasgGtin

tetiklemesinde kullanilacaktir.

Filtrelenmis ivme verisi:
ADXL 345 ivmedlcer : K?“-(-Iave burnout t"esi!oi'ainde Iflijlllanllac.ak(;cm
2.Sensor Evet Suriklenme parasutinin tetiklenmesinde
kullanilacaktir.
Flas Hafiza W25Q64FV55IG Hayir -

Entegre Flas Hafiza
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
1 Gorunum

o
S Acik A

2. Aviyonik Sistem Semasi 2. Aviyonik Sistem Devre

Uretilmis Aviyonik Sistem

s Goruntusu
1] C
2x 3.7V 3500mAh
Li-lon
GND VIN
CASE UCUS BILGISAYARI

ADXL345 STM32F446RET6 BMP180

ANA SRK GND
2x Li-po 3.7V
120 AR s ANA SRK GND A

| ‘ | o P MOSFET
] GUC a
S6 2. KURTARMA DEVRESI

0—| ‘ | oo P E;/IUQ(S:FET

oD 2% Li-po 3.7V =

120 mAh

AW A
AP EYLEYICiSi SP EYLEYICisi
(KiBRITBASI) (KiBRITBASI)
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Aviyonik Testler

Takimimiz Teknofest 2022 Roket yarismasinda kullanacagi

_ . : = R ivme Parametresi irtifa Parametresi Yonelim
sistemlerin versiyonlarinin lGretimine KTR slirecinde Testi Testi Parametresi Testi
ba§|am'§t'r' TARS ve CASE ucus b'lg'sayarla” aynl  Test Konumu Takim Atolyesi Tekser Vakum A.S Takim Atolyesi
zamanda takimimizin IREC yarismasi  icin tasarlafjl.gl Sistem ivme test Sistemler vakum Sisteme acisal yer
rokette de yer almaktadir. Takimimiz IREC yarismasl I¢in Test standinda iki yonde pompasi yardimi degistirme
hazirladig roketi 11 Mayis 2022 tarihinde Roketsan’in  yéntemi ivmeye maruz basing degisimine va}ptlrllmlwe
destekleri ile test atisi yaparak test etmistir. Test atisinda aurelallis, SUEIATE L Ugrilingile ) dedben onsl er

yetenekleri test Algoritmanin tepkisi  degistirmeye gore
2022 roket yar|§maS'nda kullanilacak  olan ucus edilmistir. Algoritmanin incelenmistir. algoritmanin
bilgisayarlarimiz (TARS ve  CASE) kullaniimistir. tepkisi incelenmistir. ~ Bu test diisiik basing tepkisi
. dayanim testi ile birlikte yapiimistir.
konseptine uygun olarak kurtarilmistir Bu sayede pirlikte yapiimistir
takimimiz hem atélye ortaminda gerekli yer testlerini L , .
. T . i Yazilan algoritma ivme Yazilan algoritma Yazilan algoritma
hem de test atisi sayesinde ucus testini basaril bir sekilde parametresi ile dizgiin  irtifa parametresi ile agisal yer
o Test o
gerceklestirmistir. eEnin calismaktadir. diizglin degistirme
Yorumlanmasi calismaktadir. parametresi ile
. . . (e e . diizgin
Aviyonik testlerine buradan ulasabilirsiniz. e

calismaktadir.
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https://youtube.com/playlist?list=PLmqXvQEDG0qYWE1au_M5NqVprIjNRWEee

Y1LDIZ

Aviyonik Testler

Kart Fonksiyonellik Testleri Haberlesme ve GPS testi

Test Konumu

Test
Yontemi

Test
Verilerinin
Yorumlanmasi

Pil Dayanim ve
Sicakhik Testi

Takim Atolyesi

Kullanilmasi planlanan li-
iyon piller ile,
sistemler 90 dakika agik
Birakilmis. Ve siire sonunda
sicaklik ve pil dayanim
verilerine bakilmistir.

Test sonucunda piller
bitmemis ve sicaklik kritik
seviyelere ylukselmemistir.

Yiiksek ivme
Dayanim Testi

Takim Atolyesi

lvme test standinda sist
emler ivmeye maruz
birakilmistir. Ve ivme
altinda dayanikliliklan

incelenmistir. Test
sirasinda elde edilen
sensor verileri

incelenmistir. Bu test
ivme parametresi testi
ile birlikte yapiimistir.

Sistemlerin tim verileri
yliksek ivme altinda iyi
veriler ile calismaya
devam etmektedir.

Titresim Testi

Takim Atolyesi

Sistemler DC
Motor ile
calisan titresim test sta
ndinda, ylksek titresim
altinda test
edilmistir. Ve titresim
altinda sistemlerin elde
ettigi sensor verileri
incelenmistir.

Sistemlerin tum verileri
yuksek titresim
altinda iyi veriler ile
calismaya devam
etmektedir.

Diisiik Basing
Dayanim Testi

Tekser Vakum A.S

Sistemler
vakum pompasi kullan
llarak dustk
basinca maruz birakil
mistir. Bu kosul altinda
sensor verileri
incelenmistir. Bu test
irtifa parametresi testi
ile birlikte yapilmistir.

Sistemlerin tim
verileri dusuk basing
altinda iyi veriler ile

calismaya devam

etmektedir.

Haberlesme ve GPS testi

Sarayburnu - Kadikoy

TARS ugus bilgisayarimizda
bulunan haberlesme ve
GPS moduilimuziin
belirlenen uzaklikta dogru
sekilde calistiklar test
edilecektir. Testimiz 4km
mesafede
gerceklestirilecektir.

Haberlesme link bitcesine
uygun
gerceklesmektedir. GPS
modulimiz normal
calismaktadir , konum
bilgisi dogrudur.
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Hakem Yer istasyonu Testi

2022 TEKNOFEST Roket yarismasinda kullanilacak olan hakem yer istasyonu araylizi testi basariyla gerceklestirilmistir. Bu testte
Yildiz Roket Takimi arayuziini temsilen verici bilgisayar, hakem araylzini temsilen ise alici bilgisayar kullanilmistir. USB-TTL
donustirtci kullanilarak hakem araylizt araciligiyla test gerceklesmistir. Ugusta ise takimimizin araylzinden hakem arayuzine,
ayni baglanti sekli ile uygun formatta veri paketlenip génderilecektir.

Test videosuna buradan ulasabilirsiniz.
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https://youtu.be/4NE-WlHeCxw

YILDIZ ROKET
TAKIMI

Burun Konisi CAD Uretilmis Burun Konisi
Goruntusu Goruntasu
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Kanatcik Mekanik Gorunium

Kanatcik CAD Uretilmis Kanatcik
GOoruntusu GOoruntusu
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Ust Gévde CAD Uretilmis Ust Gévde
Goruntusu Goruntusu
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Govde Parcalarn1 & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

YILDIZ ROKET
TAKIMI

Alt Gévde CAD Uretilmis Alt Govde
Goruntusu Goruntusu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

YILDIZ ROKET TAKIMI

Parasut Kutusu CAD Parasut Kutusu
Gorinimii Uretilmis Goriinimii

e Parasit kutusu, parasut kutusu merkezleme halkasi yardimiyla Gist govdeye montajlanacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

YILDIZ ROKET
TAKIMI

Entegrasyon Govdesi Uretilmis Entegrasyon
CAD Goruntisu Govdesi Gorluntlsu

* Entegrasyon govdesi, alt ve st govdedeki delikler hizalandiktan sonra igerisine motor bulkhead ve
entegrasyon halkasi gecirilerek M5 civata yardimiyla gévdeye sabitlenecektir
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

YILDIZ ROKET
TAKIMI

Parasut Merkezleme L
Halkasi CAD Uretilmis Merkezleme

Halkasi Goruntusu

Goruntusu

e Parasut merkezleme halkasi 3 adet M4 civata ile parasut kutusu ve Ust govdeye montajlanacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Kurtarma Bulkhead’i
CAD Goruntusu

Uretilmis Kurtarma
Bulkhead’i Gorintusi

e Kurtarma bulkhead 3 adet M4 civata ile parasit kutusuna, 3 adet M5 civata ile Ust govdeye montajlanacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

YILDIZ ROKET

TAKIMI
-
Aviyonik Bulkhead’i Uretilmis Aviyonik
CAD Goruntusi Bulkhead’i Goruntusu

e Aviyonik bulkhead 3 adet M5 civata ile Ust govdeye montajlanacaktir.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

28



Yapisal — Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

YILDIZ ROKET
TAKIMI

Entegrasyon Halkasi Entegrasyon Halkasi
CAD Goruntusu Goruntusu

* Entegrasyon halkasi 1 adet M4 civata ve 2 adet M5 civata ile st gévdeye sabitlenmektedir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Bulkhead’i CAD Uretilmis Motor Bulkhead'i
Goruntusu Goruntusu

* Motor bulkhead alt gévdeye 3 adet M6 civatalarla sabitlenecektir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Merkezleme Uretilmis Motor
Halkasi CAD Merkezleme Halkasi
Goruntusu Goruntusu

* Motor merkezleme halkasi 3 adet M5 civata ile alt govdeye montajlanacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

YILDIZ ROKET

TAKIMI

Kanatcik Tutucu CAD Uretilmis Kanatcik Tutucu
Goruntusu Goruntusu

e Kanatcgik tutucular 3 adet M5 civata ile alt govdeye montajlanacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

YILDIZ Ron:Ef‘

TAKIMI

Disli Kanatgik Tutucu Uretilmis Disli Kanatcik
CAD Goruntusu Tutucu Goruntusu

e Disli kanatcgik tutucu alt govdeye 3 adet M5 civatayla sabitlenecektir.
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Kanatcik Tutucu CAD GoOrinimi Kanatcik Tutucu Uretilmis Goriinim
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Motor Blogu CAD Gorinim{

Motor Blogu Uretilmis Goriinimii

Montaj sirasi asagidaki gibidir:

Entegrasyon govdesinde bulunan motor bulkhead, alt govdeye 3 adet M6 civata yardimi ile sabitlenecektir.

Motor merkezleme halkasi alt gévdeye 1 adet M4 ve 2 adet M5 civata yardimiyla montajlanacaktir.

Kanatcik tutucu, disli kanatgik tutucu ve kanatlar govde disindan civatalar ve somunlar ile montajlandiktan sonra alt
govdeye kanatcik tutuculardan 8 adet M5 ve 1 adet M4 civata ile montajlanacaktir.

En son motor govdeye takilacak; motor kapagi, disli kanatcik tutucuda bulunan disler yardimiyla montajlanip motorun
roket ekseni boyunca sabitlenmesini saglayacaktir.
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Yapisal Testler

Bulkhead Sok Testi: Yildiz Roket Takimi atolyesinde yapilan testin amaci ayrilma esnasinda parasitlerin, bulkheade olusturdugu
sok kuvvetine karsi dayanimini 6grenmektir. Sistemimizi olustururken yik hiicresinden aldigimiz verileri kullandik. Kare profiller
ve sigma profillerden olusan sistemimiz 2.5 metreden dik sekilde biraktigimiz agirligimiz kendi agirhginin 7,5 ile 9 kati arasi bir
agirhk olusturmaktadir. Agirlik sistemimiz ise celik btukimlerden olusmaktadir. Agirligimiz dogrusal sekilde profillerden kayarak

bulkheadimize istedigimiz kuvveti iletmektedir.
Kanat¢ik Dayanim Testi: Yildiz Roket Takimi atolyesinde yaptigimiz kanatgik dayanim testi icin kanatcigimizin baglanti

noktalarindan M6 civatalar ile iki metal plaka arasina sabitlenmektedir. Kanatgigin agirlik merkezine gelen kuvveti

hesaplayarak agirlik merkezinden bagladigimiz M8 civataya 5 kg'lik ylik baglayarak dayanimi basariyla test edilmistir.
Agirlik Merkezi Testi: Yildiz Roket Takimi atdlyesinde, roket montaji tamamlandiktan sonra sigma profile gecirilen yuk

hicrelerine baglanan roketin agirlik merkezi yik hiicresine bagh bilgisayardan okunarak openrocket degeriyle karsilastiriimistir.
Kompozit Numune Testleri:

Test ismi m Alinan Veriler Yorumlama

Cekme Testi ASTM D3039 Cekme Mukavemeti Elde edilen sonuclara gore

3 Nokta Egilme Testi EN ISO 14125 Egilme Mukavemeti Kompozit numunelerimiz
yeterli mukavemet
Charpy Darbe Testi ISO 179 Darbe Direnci degerlerine sahiptir.

Yapisal/Mukavemet test videosuna buradan ulasabilirsiniz
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https://youtu.be/6vXjkzXhBAg

Roketin Genel Montaj videosuna buradan ulasabilirsiniz.

Atisa Hazirlik videosuna buradan ulasabilirsiniz.

Motorun Rokete Montaj videosuna buradan ulasabilirsiniz.

Altimetre montaj videosuna buradan ulasabilirsiniz.
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https://youtu.be/T07Kx0GoGfA
https://youtu.be/6aVewaR-e3k
https://youtu.be/7K2hjY5I1GY
https://www.youtube.com/watch?v=xQ2tdJJwZJA

Yarisma Alani Planlamasi

Takim Uyeleri is Plani

Montaj Alani Gorevleri Atis Alani Gorevleri

Enes KESMEN Genel Montaj Sorumlusu Atis Alani Sorumlusu & Mekanik Atis Hazirlik Sorumlusu

Ali ERGUN Mekanik Montaj Sorumlusu -

Kurtarma Sistemi Montaj

ismet KOCABAS Sorumitsh

Kurtarma Operasyonu Sorumlusu

Aslinur BAYRAM Faydali Yik Montaj )
Sorumlusu

Yer istasyonu Sorumlusu & Kurtarma Operasyonu Aviyonik

Tolga ENGIN Yazilim Sorumlusu
Sorumlusu

Aviyonik Sistem Montaj

Berat POLAT
Sorumlusu

Aviyonik Atis Hazirlik Sorumlusu
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Yarisma Alani Planlamasi

‘ ACIL DURUM EYLEM PLANI

Acil Durum Tanimi Cozim m

Sistemde 6ngorulemeyen parca
diismesi (vida, ray butonu, anahtar
switch’i, karabina vb.)

Yarisma alanina yedek parca ile gidilmesi ve her olasiliga karsi macun  Montaj Glnd
tipi epoksi ve ducktape band bulundurulmasi

Ozellikle tozdan, nemden ve sudan etkilenebilecek montaj
parcalarina dikkat edilecektir. Ucus bilgisayarlari ve tim aletler,
montaj anina kadar antistatik paketlerde ve kutularda muhafaza

edilecektir.

Dogal Afet Montaj Glnl

Takim lideri Enes KESMEN alandaki ilk yardim gorevlileri ile iletisime

MCIE IR S <l gecerek hizl bir sekilde ilk yardimin yapilmasini saglayacaktir. Montaj Gun

Gerceklesmesi

Bu acil durumun meydana gelmemesi icin dnlemler alinmistir. Ancak
Kurtarma Sisteminin Alanda gerceklesmesi durumunda takim Uyeleri roketin cevresinden
Aktiflesmesi uzaklasacaktir. Takim lideri Enes KESMEN hakemler ile iletisime
gecerek yardim cagiracaktir.

Montaj Gunu
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Yarisma Alani Planlamasi

RiSK ANALIZi

Donanim ekibi Gyesi tarafindan kartin incelenmesi, kartin
istenilen diizeyde calismamasi durumunda yedegi ile
degistirilmesi.

Aviyonik bilgisayarlarindaki herhangi bir sensoriin ,modulin
bozulmasi vb.

Haberlesme icin 6zel bir frekans belirlenip bu frekans

Haberlesme frekansinin diger takimlarla karismasi qerldlere e

Kurtarma sistemini aktiflestirilecek piller icin switch

Montaj esnasinda roket yatay pozisyonda dururken kullanilmistir, switchler aktif edilmedigi siirece kurtarma
bilgisayarlara gli¢ verilmesi sonucu kurtarma sisteminin sistemi tetiklenmeyecektir. Ayrica kurtarma devrelerine ters
aktiflesmesi akim diyotu eklenerek istemsiz aktiflesmelerin dniine
gecilmistir.

Takim Uyelerinin eldiven, gozlik ve 6nlik giydiginden emin
olunacak. Motor ile yapilacak islerde sadece yetkili Gye gerekli
islemleri gerceklestirecektir . Motor glines isigindan ve statik
elektrikten uzak bir yerde saklanacaktir.

Motor alindiktan sonra istemsiz bir ateslenme yasanmasi
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