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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ug tarafi denizlerle ¢evrili iilkemizde denizlere ek olarak su kanallari, barajlar, akarsular ve
goller gibi agik su ortamlarinda her yil 900 kisi bogularak hayatin1 kaybetmektedir [1].
Bunun yanisira sel tagkin ve tsunami gibi herhangi bir nedenle suyla kaplanan bdlgelerde
insanlarin mahsur kalmasi ve cankurtaranlarin ve kurtarma ekiplerinin bu genis cografyada
her noktada gorevlendirilmesi imkansizdir. Bu nedenle bu proje kapsaminda otonom olarak
bogulma tehlikesi bulunan noktalarda insanlara uyari yapilmasi, bogulma tehlikesi
algilandiginda miidahale ekiplerine detayli bilgi verilmesi ve IHA(Insansiz Hava Araci) ile
bogulma tehlikesi altindaki insanlara can simidi vb. kurtarma malzemeleri atilarak insanlarin
hayatinin kurtarilmasi planlanmaktadir.

Bu proje genel olarak Sekil-1’de gosterildigi gibi iki bolimden olusmaktadir. Birincisi
donanimsal ve mekanizma tasarimi digeri ise kontrol ve Yapay Zeka yazilimlaridir.

Donanim Yazilim
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Sekil 1. Proje Blok Semast

1.1. Tasarmm ve Donanim

THA Donanim: Proje gereksinimlerini karsilayan S500 drone seti secilmistir.
Kurtarma Malzemesi Atis Mekanizmasi: IHA nin calismasini etkilemeyen ve ayni
zamanda kurtarma malzemesinin efektif sekilde canlilara ulagtirilmasini saglayan Sekil-
2’de gosterildigi gibi bir atig mekanizmasi tasarlanmistir.

Sekil 2. Sistemin Tasarimi ve Montajt

1.2.Yazilim



Projenin fiziksel kismini olusturan donanim pargalarinin kontrol edilmesi, donanim
parcalarindan gelen bilgilerin analiz edilmesi ve analiz edilen bu bilgileri islemek igin
kullanilan yazilimlar proje yazilim sistemini olusturmaktadir. Proje kapsaminda kullanilmasi
planlanan yazilim unsurlar1 asagidaki gibi siralanabilir;
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Kamera Gériintiilerini Aktaran Yazihm: IHA iizerine monte edilecek kameranin
goriintiileri FPGA kartina aktarmak amaciyla kullanilmaktadir.

FPGA Yazilimi: Proje kapsaminda kullanilmasi planlanan PYNQ-Z1 FPGA
kartinda goriintii isleme ve Yapay Zekd modelinin gerceklestirilmesi ig¢in
kullanilacaktir.

Yapay Zeka Modelleri: Donanimdan gelen bilgilerden faydalanabilmek ve bu
bilgileri projenin kullanim amaci dogrultusunda isleyebilmek amaciyla
tasarlanmistir. Bu yazilimlar Yapay Zeka tekniklerinden olan Bulanik Mantik ve
Yapay Sinir Aglarini igerecektir.

IHA Kontrol Yazihmi: Hem manuel olarak hem de Yapay Zeka yazilimlarindan
gelen sonuglara gére IHAy1 kontrol etmek amaciyla kullanilmaktadir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gdre denizlerinde her yil ortalama 643 kisi
bogulmaktadir. Ancak denizlerin disinda su kanali, baraj, dere, géller de dahil edildiginde Afet
ve Acil Durum Y 6netimi Baskanligi (AFAD) verilerine gore bu sayilar yilda ortalama 900 kisiye
cikimaktadir [2]. Sekil 3 *de Tiirkiye’de 2017 yilinda bolgelere gore aylik bogulma vakalari
dagilimi gosterilmektedir. Ayn1 zamanda 31 sel ve tagkin olay1 sonucunda 1260 kisi hayatini
kaybetmistir. Boylece sel ve tagkin afeti Tiirkiye’de depremden sonra en ¢ok dliim sayilarina
sahip dogal afeti haline gelmistir [3].

Bolgelere gore aylik vaka dagilimi
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Sekil 3. Tiirkiye’e 2017 Yilinda Bolgelere Gore Aylik Bogulma Vakalar1 Dagilimi [3]

Problem Analizi :

e Tiirkiye’nin 3 tarafindaki deniz sahillerinin siirekli olarak gézlemlenmesi ve Cankurtaran
gorevlendirilmesi imkansizdir.

e Bogulma tehlikesi altindaki kisiler kurtarilirken herhangi bir olumsuzluk nedeniyle
Cankurtaranlar hayati tehlikeye maruz kalmaktadir.



e Cankurtaran bulunan bdélgelerde cankurtaranin gorlis alaninda olmayan Kkisilerin
gdzlemlenememesinden dolayi kisinin bogulma tehlikesi yasadiginin tespit edilmesi ve
kurtarilmasi1 uzun zaman almakadir.

e Baraj ve su kanallar1 gibi yiizme yasagi bulunan agik su ortamlarinin siirekli
gbzlemlenmesi imkansizdir.

e Yizmeye tahsis edilen bolgelerde degisen hava kosullar1 nedeniyle ortam yiizmeye
elverigsiz hale gelebilmektedir.

e Sel, taskin, tsunami vb. dogal afetler nedeniyle suyla kaplanan bolgelerde dogal afetin
zorlayict kosullarinda AFAD gibi arama kurtarma ekiplerin dogrudan ve kisa siirede
miidahele etmesi ve genis alanlari takip etmesi zor bir siirectir.

Bogulma sorununu ¢6zmek i¢in kullanilan mevcut sistemler analiz edildiginde bu sistemlerin

dezavantajlari agagidaki gibi siralanabilir;

e Otonom Olmayan Kurtarma Islemi: Bu islem igin cankurtaran ya da bolgede
profesyonal IHA pilotu olan bir gdzlemci insanin bulunmasi zorunlulugu vardir.

e Erken Uyan Sisteminin Bulanmamasi: Tehlikeli bolgeye giren insanlarin
kurtarilmasindaki en dnemli asama o insanlarin bolgeye girmeden 6nce uyarilmasidir.
Mevcut sistemlerin biiylik cogunlugunda erken uyari sistemi bulanmamaktadir.

e Kurtarma Malzemesinin Atilamamasi: Afet bolgesinde calisan kurtarma [HA’lar
sadece afetzadelerin tespitine yonelik olarak c¢alismaktadir. Herhangi bir kurtarma
malzemesi atilmamaktadir.

. Céziim

Problemin tanimlanmasi béliimiinde bahsi gecen problemler ve bulunan c¢oziimlerin
dezavantajlarina yonelik Otonom Cankurtaran IHA projesinin onerdigi ¢oziimler asagidaki
gibi siralanabilir;

Cankurtaran ya da profesyonel IHA pilotu bulunmadan havadan otonom olarak siirekli
izlenerek bolgede bulunan kisiler tespit edilecektir. Ayni zamanda IHA *nin yiizme bélgesini
havadan takip etmesiyle daha genig goriis alan1 elde edilmektedir.

Otonom Cankurtaran IHA ile yiizme yasag1 bulunan bolgelere giren kisiler tespit edilerek
[HA iizerine monte edilen Sesli Erken Uyar: Sistemi (SEUS) ile insanlara uyar1 verilerek
bogulma olaymin erken Onlenmesi ve dolayisiyla insanlarin tehlikeye diismesi
engellennektedir.

Yiiksek riizgarli ortamlarda deniz dalgalarinin daha tehlikeli olmasi, sicakligin yiiksek ya da
diisiik olmasi, gece vaktinde insanlarin denize girmesi ve kiyidan uzaklasmasi bogulma
tehlikesi olasihigim arttirmaktadir. IHA {izerine konulan sensdrler ve GPS modiilii
yardimiyla kryidan uzaklik, sicaklik, gece/giindiiz durumu ve riizgar hiz1 verileri kullanilarak
ylizme bolgesi bogulma olasiligina gore risksiz, orta riskli ve fazla riskli olmak {izere alt
bolgelere ayirarak bolgedeki insanlarin durumu takip edilecektir.

Ornegin Sekil 4 “de 2. kisi risksiz bolgeden riskli bolgeye girerken tespit edilerek SEUS ile
uyarilarak siirekli takip altinda kalacaktir. Ayni1 zamanda 3. Kisi bogulma riski yiiksek
bolgeye girdigi i¢in bogulmaya maruz kaldigi tespit edilmesi halinde kurtarma islemi
baglatilarak kiginin hayatta kalmasi saglanacaktir. 1. kiginin risksiz bélgede bulunmasindan
dolay1 takip oncelligi 2. ve 3. kisilerde olacak sekilde Otonom Cankurtaran IHA ¢alismaya
devam edecektir.
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Sekil 4. Ornek Kurtarma Islemi

Sel ve taskin dogal afet bolgesinde afetzedelerin tespiti yapilarak, Sekil 5’de gdosterilen
kurtarma islemi sirasinda atilan kurtarma kiti, ilk yardim kiti vb. malzemeler AFAD veya
kurtarma ekiplerinin erigmesine kadar gegen zamanda kisinin hayatta kalmasini1 saglayacak
malzemeler igerecektir.

®

iikyardim Cantasi
First Aid Bag

Sekil 5. Termal Battaniye ve {1k Yardim Kiti

4. Yontem

3.1. iHA:

Afet ya da sahil bolgesinde genis alanlar1 izlemenin en efektif yolu havadan izlemektir.
Havadan izleme amacini gergeklestirmek igin Seki/ 6’da gdsterilen S500 gévdesine sahip
bir THA segilmistir. Bu IHA kompakt tasarimi ve proje dogrultusunda modifiye
edilebilmesi, fiyat/performans vb. iistiinliiklere sahiptir.

Sekil 6. S500 THA G&vdesinin Monaj Edilmis Hali



1.1. THA Ucus Kontrol Sistemi :

Otonom ya da manuel olarak IHA ’nin kontroliinii saglamak amaciyla dort
bilesenden olusan kontrol sistemi bulunmaktadir. Bu bilesenler; RC kumanda alicis1
ve vericisi, PIXHAWK 2.4.8. ugus kontrol kart;, BLDC motorlar1 kontrolii amaciyla
kullanilan ESC ’ler ve GPS modiiliidiir.

1.2. Kurtarma Malzemesi Atis Sistemi:

Kurtarilmas: amaglanan kigiye kurtarma kitin atilmasi igin tasarlanan atig
mekanizmasmin tasariminda, IHA‘nin gereksiz yiik altinda kalmamasi ve
aerodinamik performansinmi etkilememesi goz Oniinde bulundurulmustur. Agirhigi
yaklasik olarak 600 gr otomatik sisen can yelegi, selenoid vana ve ¢engel kullanilarak
gergin bir sekilde IHA nin ayagima baglanacaktir. Diisiik giiclii bir sinyalle selenoid
vananin agilmasiyla kurtarma malzemesi kendi agirlig1 ile kurtarma hedefi olan
kisinin lizerine diisecektir. Riizgar ve dalgalarin etkisiyle malzemelerin uzak bir yere
diismemesi icin otonom Cankurtaran IHA kisiden 10 ile 5 m yiiksekliginde olacaktir.

Selenoid Vana | :

L

Sekil 7. Kurtarma Malzemesi Atis Mekanizmast

1.3. Otomatik Sisen Can yelegi:
Bu tiir can yeleklerin hafif olmas: ve fazla yer kaplamamasindan dolay1 IHA bazli
kurtarma islemleri i¢in uygun goriilmiistiir. Can yelegine baglanan COz tiipii; suya
hassas bir mekanizma ile can yelegi icine bosaltilarak hizli bir sekilde sismesini
saglamaktadir. Boylece Sekil 8’de gosterildigi gibi can yelegi suyla temas ettiginde
1 ile 3 saniye icinde sisirilmektedir

Sekil 8. Otomatik Sisen Can Yelegi

1.4. SEUS (Sesli Erken Uyari Sistemi):
Bogulma vakalarin azaltmasi icin en 1yi yol, insanlarin tehlikeye karsi uyarilmasidir. Bu amagla
tasarlanan SEUS; Bulanik Mantik tabanli bir sistem ile bolgenin bogulma riskini hesaplayarak
bolgeye giren insanlar1 uyarmaktadir.



1.5. Bulanmik Mantik Algoritmasi:

Bulanik Mantik, makinalara insanlarin 6zel verileri isleme yeteneginden ve deneyimlerinden
yararlanarak c¢alisabilme yetene§ini verir. Sayisal ifade yerine matematiksel temele dayanan
sembolik ifadeler kullanilir. Bu matematiksel temele Bulanik Mantik kurami veya Bulanik Mantik
denir. Bulanik Mantik, bilinen klasik mantik gibi (0,1) olmak iizere iki seviyeli degildir ve [0 1]
Araliginda ¢ok seviyeli islemleri ifade eder [4].

Bu sistem; Sekil 9°da gosterildigi gibi sicaklik, riizgar hizi, kiyidan uzaklik ve gece/giindiiz
durumunu giris olarak almaktadir. Yiizmeye miisait olan ideal sicaklik 20 °C olarak bilinmektedir
[5] ve tehlikeli dalgalarin 21-24 Km/h riizgar hiziyla olusmaya basladig1 saptanmistir [6]. Aym
zamanda gece vakitlerinde denize giren ya da kiyidan uzak yerlere giden kisilerin bogulma tehlikesi
olasiligi daha fazladir. Bulanik mantik sistemin iiyelik fonksiyonlar1 bu bilgilerin 1s1ginda

belirlenmistir.
ﬁ Pixhawk GP
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Sekil 9. Bulanik Mantik Sistemi
1.6.YOLO Modeli:

YOLO algoritmasi, ger¢ek zamanli nesne takibinde kullanilan pek ¢ok nesne tespiti
algoritmalarina goére daha basarili sonug¢ veren bir algoritmadir. YOLO
algoritmasinin diger algoritmalardan hizli olmasiin sebebi, girdinin sadece bir kez
noral agdan gegerek, ¢iktinin sinifint ve koordinatlarini tahmin etmesidir [7]. YOLO
algoritmasi ilk olarak tiim resmi SxS boyutlarinda i1zgara dedigimiz grid bolgelerine
ayirmaktadir. Her bir 1zgara sinir agindan gegcirilir. Burada amag 1zgara iginde
bulunan nesneyi tespit etmek ve kapali bir kutu igerisine almaktir. Izgaralar sinir
agindan gegcirilirken nesnenin orta noktasinin i1zgara i¢inde bulunup bulunmamasina
bakilmaktadir. Eger nesnenin orta noktasi 1zgara i¢inde ise, tespit ettigi nesnenin
yiiksekligini, genisligini, sinifin1 ve gliven skorunu hesaplar. YOLO algoritmasinda
sik¢a kullanilan, COCO veri seti ile yapilan Yapay Zeka egitim caligmasinda, Sekil
10°da gosterildigi gibi biiyiik nesnelerde %98 basar1 oran1 sergilenirken, daha kiigiik
nesnelerde basar1 oraninin %60 civarinda oldugu goriilmektedir.
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Sekil 10. Yolo Modeli Testi

Proje i¢in YOLO algoritmas1 temel alan ve COCO veri seti ile egitilen Yapay Zeka
modeli kullanilacaktir. Model, IHA’nin kamerasindan alinan goriintiileri analiz
ederek goriintlideki insanlar1 ger¢ek zamanli (Real Time) olarak taniyacaktir. Sel
icinde bulunan ve model tarafindan tespit edilen ve taninan insanlarin, bogulma
tehlikesine maruz kalma ihtimali ¢ok yiiksek oldugundan dolayr YOLO modeli ile
taninan ve sel icinde bulunan insanlara ani bir sekilde cankurtaran malzemeleri
atilacaktir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Ekip, projeyi planlamaya ve lzerinde c¢alisamaya basladiginda yazilim ve donanim

parcalarinda yenilik¢i ve inovatif yonler bulundurmaya biiylik bir 6nem vermistir. Bu

yenilik¢i yonleri piyasada bulunan benzer iirtinler ile karsilastirarak gosterilecektir.
e PYNQ-Z1: Temel olarak endiistriyel ve genel uygulamalar i¢in kullanilan
PYNQ-Z1 kartimn IHA iizerinde ilk kez kullanilmasi nedeniyle proje
kapsaminda gerceklestirilecek IHA, PYNQ-Z1 kart1 kullanan ilk IHA olacaktir.
PYNQ-Z1 karti, projede kullanilan Yapay Zekd modellerini ¢alistirmak igin
kullanilacaktir. Ayni zamanda PYNQ-Z1 ve Pixhawk karti ile haberleserek
Yapay Zeka modellerinden elde edilen analizlere ve ¢iktilara gore otonom ugus
ve kurtarma ozellikleri saglanacaktir. Kullandigimiz PYNQ-Z1 kart1 piyasada
kullanilan Mvidia JETSON Xkartina yakin performansa sahip olmasina ragmen
fiyat acisindan c¢ok daha uygundur. Sekil 11°de PYNQ-Z1 kart1 ile
gergeklestirilen goriintii isleme 6rnegi verilmistir.

In [9]: Oy t wel P EG
In [9]): # Output webcam image os JPEG In [12]: # Output OpenCV results via matplotlib

%matplotlib inline %matplotlib inline

fru- matplotlib impert pyplot as plt from matplotlib import pyplot as plt
import numpy as np import numpy as np
plt.imshow(frame_vga[:,:,[2,1,8]]) plt.imshow(np_frame[:,:,[2,1,8]])
plt.show() plt.show()

o

Sekil 11. PYNQ Z1 Kartin ilk Denemeleri
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e Kurtarma Malzemesi Atis Mekanizmasi: Sel afetlerinde ya da acgik su
ortamlarinda gergeklesen bogulma durumlarinda kullanilan birgok THA iiriinleri
analiz edildiginde kurtarma malzemelerin atis mekanizmasinin bulunmadigi
goriilmektedir. Can simidinin sismis halde THA ile tasinmas1 IHA nin hareketine
ve tasima kapasitesine olumsuz bir sekilde etki etmektedir. Bu projede IHA
iizerine yeni bir mekanizma eklenerek can simidi sénmiis halde IHA iizerine
monte edilmistir. Sonmiis durumunda bulunan can simdi saklandig1r par¢adan
atildig1 zaman ani ve otomatik bir sekilde siserek kullanima hazir olacaktir. Sekil
12°de atis mekanizmalarinin IHA iizerine monte edilmis gériintiileri verilmistir.

Sekil 12. Atis Mekanizmalarin Karsilastiriimasi

e Otonom Can kurtarma: Bogulma tehlikesi altinda olan kisiyi kurtarabilmek
icin nispeten kisa bir siire vardir. Manuel olarak calisan ve kontrol edilen THA lar
bu konuda ciddi bir dezavantaja sahiptir. IHA’y1 calistirmak, afet yerine
gondermek ve bogulma tehlikesi altindaki insanlar1 gézle aramak ¢ok fazla
zaman kayiplarma yol agmaktadir. Proje biinyesinde gelistirdigimiz IHA, Yapay
Zeka modelleri ile kamera goriintiilerini analiz ederek otonom olarak bogulma
tehlikesi altinda olan insanlar1 tanimakta ve onlara zaman kaybi olmadan
cankurtaran malzemelerini atmaktadir.

e Sesli Erken Uyarma Sistemi (SEUS): Proje, baz1 ileri diizey cankurtaran
[HA’larinda bulunan Yapay Sinir Aglari tabanli Yapay Zeka modelinden farkli
olarak Bulanik Mantik tabanli Erken Uyarma Sistemi ile yazilim yoOniinde
inovatif ve biiyiik etkinlige sahip bir sistem projeye kazandirilirmis olacaktir.
Erken Uyarma Sistemi (ErUS) riizgar hizi, hava durumu ve kiyidan uzaklik gibi
parametreleri alarak farkli ortamlarda su igerisinde bulunan insanlarin tehlike
oranini hesaplayarak, yiiksek bogulma tehlikesi bolgelerinde bulunan insanlara
[HA ile erken uyar1 yapilarak kaynak tasarrufu yapilacaktir.

6. Uygulanabilirlik

a. Proje fikrinin hayata nasil gecirilecegi ve mevcut sartlar altinda projenin ticari bir
tiriine dondstiiriilebilir olup olmadig1 hakkinda bilgi verilmelidir. Uygulanabilir oldugunda
risk analizi yapilarak, mevcut risklerin neler oldugu da belirtilmelidir. (Risk analizi
9.boliimde detaylandirilabilir.)

Projenin prototipinin %70 oraninda tamamlanmasi nedeniyle projeyi kullanabilecek hedef
kitle kurumlarina projenin sunulmasi i¢in biiyiik bir firsat saglamaktadir. Projenin AFAD,
UMKE, yerel yonetimlerin itfaiye ekipleri gibi kurumlar tarafindan kullanmasi nedeniyle
projenin ticarilestirmesi miimkiin goriilmektedir. Proje, piyasada bulunan projelere gére ¢ok
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yiiksek maliyet donanim pargalar1 icermemesi ve kolay kullanilabilir olmasi ve bu iirliniin
gerceklesmesinde 6n plana ¢ikiyor Proje yurti¢i kurumlarin destegi ve projeyi kullanmalari ile
proje oldukea gelistirilebilir ve yurtdist arama ve kurtarma kurumlarina proje hakkinda
tanitim vererek proje, uluslararasi piyasada yer kazanabilir. Projenin ¢caligmasiyla toplanacak
veriler proje i¢inde yer alan yapay zekd modellerin gelismesine ve elde edilen sonuglarin
dogruluk orani arttirmakta faydali olacaktir. Proje planlama ve tasarim agamasinda iken proje
farkli kurum ve organizasyonlar tarafindan kolay ve hizli bir sekilde kullanabilmesi
hedefiyle tasarlanmistir. Ayn1 zamanda kurumlarin 6zel gereksinimleri ve ihtiyaglarina goére
tasarim ve isleyis kisimlarinda kuruma gore 6zel diizeltmeler yapilarak potansiyel hedef kitle
genisletmeye hedeflenmektedir. Projenin kullandig1 kamera genis agina sahip olmadigindan
proje bazi kullanimlar i¢in engel olabilmektedir. Ayn1 zamanda kullanilan kamera diisiik
aydmlatma kosullar1 altinda calisma performansi diisebilir. Bu riskleri ¢6zmek
dogrultusunda projeyi kullanacak kurumun ihtiyaglarina géore LED aydinlatma, genis ac1
kamera gibi donanim degisimleri yapilabilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin en az maliyetle uygulanabilir olma durumu ve tahmini biitgesi hakkinda bilgi
verilmelidir.

a. Bu kisimda iiriiniin tasarim, iiretim ve test siire¢lerini igeren bir zaman planlamasi ve
kullanilacak malzeme listesi hazirlanmalidir.

b. Proje planina bagl olarak mali analiz gergeklestirilmeli, hangi harcamalarin hangi
donemde yapilacagi yazilmalhdir.

Piyasada benzer projeler varsa piyasadaki diger projelerle birlikte maliyet karsilastirmasi
yapilmalidir.

c. Proje takvimi bir zaman c¢ubugu iizerinde gosterilebilir. Ancak ¢ok karmasik
olmamasina 6zen gosterilmelidir.

Uriin Ada Adet Kullanma Sebebi Fiyat b (Adet)
THA prototipi 1 Cankurtaran IHA 13000
Cankurtaran 2 Kurtarma Malzemesi 3000
Malzemeleri
PYNQ Z1 Kart1 1 FPGA 7000
Sensorler 1 Sensor 2000
Toplam 25,000 b

Otonom Cankurtaran THA Projesi — Is Plam

is Paketleri Baslangi¢ Bitis Giin Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
Proje literatiir aragtirmasi 01/03 15/04 17
Malzeme Arastirmast 06/04 14/04 8
Sponsor tarafindan {irlinlerin tedarik edilmesi 20/04 12/05 32
Goriintii isleme teknolojisi gelistirmesi 02/05 06/06 35
Kit atma ve sistemin tasarimi 10/05 02/06 23
Sensor verilerini igsleme 20/05 15/07 25
RC kumanda ile ilk ugusun gergeklesmesi 01/07 08/07 7
Uriine otonom ucus 6zelligi kazandirilmasi 09/07 01/08 22
Son Testler 02/08 29/08 27

Tamamlanan Is Paketi - Devam Eden Iy Paketi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Deniz kenarlari, barajlar vb. acik su ortamlarinda ve sel, tsunami, tagkin veya herhangi bir
nedenle suyla kaplanan alanlarda bogulma tehlikesi yasayan insanlar i¢in gorev basinda olan
AFAD, UMKE ve yerel yonetimlerin itfaiye ekipleri basta olmak iizere tiim resmi ve goniillii
kurtarma ekipleri Cankurtaran IHA sisteminin hedef kitlesini olusturmaktadir.

AFAD

T.C. ICISLERI BAXKAMNLIG
AFET VE ACIL DURUM
YONETIMI BASKANLIGI

Sekil 13. Projenin Hedef Kitlesini Olusturan Kurumlar

Dar Kamera Acisi

9. Riskler
(0
Dla Risk Yok Az Riskli Cok Riskli Acil
Cok Kiiciik Anlamsiz Dar Kamera A¢ist | -—-----—= | o
Diisiik Pilin Hizh
Kiiciik Biitce Yetersizligi | 2usuk | PlmHehoooe
e HE SRR Aydinlatma Tiikenmesi
Orta Derece | — -——=—— | e | e e
. Riizgarm Giiglii
Yiiksek | @ - | T e
Olmasi
--------- | Disiik — ~eemeee- | Viiksek ~eeeeem | Tolere Editmez

Risk (Sorun) Sorunu Gidermek i¢in Planlanan B Plam

Proje igerisinde kullanilan kamera 70 derece agili olmasi projenin amact
gergeklestirebilmek hedefiyle yeterli goriilmiistiir ama projeyi kullanan kuruma
gore degigimler yapilarak genis agili kamera kullanilabilir.

Biitce Yetersizligi

Ekibimizin danismani sponsorlar ile goriiserek bu risk ortadan kaldirilmaktadir.

Diisiik Aydinlatma

IHA’ni her bir kanat parcasina giiclii LED aydinlatmalar1 monte edilerek proje,
diisiik aydinlatma kosullar altinda daha iyi performans gosterecektir.

Pilin Hizh Tiikenmesi

Projede kullanilan iki Li-Po pilleri birlesik 10,000 mAh giicii ile orta ¢alisma
siiresne sahiptir. Pilin giicii ve kapasitesi IHA’nin galisma siiresi ile orantili
oldugundan pillerin sayist ve giicli maliyet agisindan olumsuz bir etkiye sahip
olmasina ragmen bu riski ortadan kaldirabilmektedir.

Riizgarin Giiclii Olmasi

Cok giiclii firtina ve riizgar durumlar1. THA nin kanatlaria monte edilen
motorlara olumsuz bir sekilde etkileyebilecektir. Projeye ilerde yapilabilecek
gelistirmeler ile daha gii¢lii motorlar kullanarak bu risk ortadan kaldirilabilir.
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