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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Yikict depremlerden sonra, arama kurtarma faaliyetleri insanlar1 hayata kazandirmak
icin zamanla yaris i¢erisinde siirmektedir. Enkaz altindaki canlilara en kisa zamanda ulagmak
hayati 6nem tasimaktadir. Deprem sonrasi panik ve kargasa ortaminda hangi binada ya da
konutta kimlerin yasadiklar1 ve ka¢ kisi olduklar1 bilinemez. Kurtarma ekipleri bu durumda
enkaz altinda hayatta kalan canlilara ulasmaya calisir. Iste bu anda bizim projemiz ZELZELE
1.0 devreye girerek arama kurtarma ekiplerine yol gosterici ve hedef belirleyici, enkaz
altindakilere ise bir umut 15181 olmaktadir.

Projemiz kapsaminda gelistirdigimiz ZELZELE 1.0 cihazimiz, deprem sonrasinda
enkaz altinda kalan canlilarn arama kurtarma ekipleri ile radyo frekans teknolojisini
kullanarak hizli bir sekilde iletisime geg¢melerini saglayarak seslerini arama kurtarma
ekiplerine ulastirr. Bu sayede deprem sonrast kurtarma islemlerini hizlandirarak can
kayiplarmi en az seviyeye indirir. Bunun yaninda cihazimiz enkaz altindaki sag kalan
canlilara nokta atis1 yaptigindan arama kurtarma ekipleri daha istekli ve hizli ¢aligirlar ¢iinkii
bilirler ki orda bir canli var.

Osmaniye Fatih’in Torunlari-2 ekibi olarak, yukarida belirttigimiz durumlarin 6nemini
bildigimizden ve bu cihazimizi tiim diinyaya tanitarak insanliga faydali olmak i¢in 2021
yilinda TDG Firmasmin sponsorlugunda Ingiltere’de diinya ¢apmnda “Kiiresel Teknolojik
Coziimler, Coder In Action” ad1 altin diizenlenen yarismada iilkemizi gurur ile temsil ederek
diinya birincisi olmustur.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Biliyorsunuz ki her donemde sadece iilkemiz 6zelinde degil diinyanin her yerinde
deprem felaketi ile karsi karsiya kalmaktayiz. Bu felaketin insani yasam noktasinda
Oliimcil sonuglar1 da bulunmakta. Bu sonuglara resmi rakamlarla baktigimizda yilda 50
bin kisinin deprem felaketi nedeniyle hayatini kaybettigi tespit edilmistir. (Dogruluk) Bu
yikict sonuglarin ve Oliimciil sonuglarin  Sekil 1’de gorildigi gibi devletlerin
ckonomisini de zorlamaktadir. Ayrica Ulke ekonomilerinin kentsel doniisiime olanak
saglayamamast da cabasi bu durumlar g0z Oninde bulundurularak degerlendirdik.
Devaminda ise deprem felaketleri Oncesi ve sonrasi insanlar odakli arastirmamizda
magdur olan insanlarin depremi daha once 6grenmenin ¢ok biiylik kolaylik olacagini
(Hayat) ve arama kurtarma ekiplerinin de kisa siirede arama kurtarma igin yer altiyla
iletisim kurmanin 6nemli oldugu bilgilerini aktardilar. (BARKOM)
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Sekil 1 Deprem Sonrasi Goriintii

3. C6zim

- AFAD basta olmak Uzere gesitli Universite ve kurumlarin deprem &lglimlerinin
verilerini toplayarak (AFAD) detayli makine oOgrenmesi analizleri yaparak makine
Ogrenmesinin saglanarak depremin saniyeler, dakikalar ve proje 0zelinde alinan verilerle
saatler 6ncesinden depremin tahminlenmesi

- Proje 6zelinde olusturulacak nfc ve radyo frekanslar1 teknolojileri ile yeraltindan yer
Ustline ses aktarimi,

- Ortam analizi ile yasam alanlarindaki tahmini yasam oranlar1 ve sayilarmin tespiti,

- Sensorler ile yer hareketlerinin detayli analizi ve guvenilir cihaz haline getirilmesi,

- Urettigimiz cihazlarimiz vatandaslarimiza uygun fiyatta dagitim yapilarak kullanimi
yayginlastirilabilir.

- Ayni zamanda arama-kurtarma ekiplerine ZELZELE 1.0 ile iletisime gececek
cihazlar verilir.

4. Yontem
- Yapay zekd alanmin alt alanlarindan birisi olan makine 6grenmesi alani ile
deprem verilerinin analiz edilip makine Ogrenimi ile tekrar tahminleme
yapilmasi1 hedeflenmektedir.

Sekil 2 Zelzele 1.0 Goruntisi



fig, axl = plt.subplots(figsize=(12, 8))
plt.title("1% of the Input Data: Acoustic Values and Time to Failure")
plt.plot(acoustic_values, color='r')

axl.set_ylabel('acoustic data’, color='r')

plt.legend([ "acoustic data'], loc=(@.@1, @.95))

ax2 = axl.twinx()

plt.plot(time_to_failure_values, color="b')

ax2.set_ylabel('time to failure', color='b')

plt.legend([ 'time to failure'], loc=(2.e1, 8.8))

plt.grid(True)
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Sekil 3 Deprem Sonrasi Gortintii

- Tamamen kendi gelistirdigimiz mikrofon cihazin montajmin yapildig: tiim alam
dinleyebilmesi tizerine tasarlanmistir. Bu mikrofonla yer altindan yer iistiine ses
aktaracagiz, ayni zamanda hoparldr sistemleri de mevcut bununla birlikte ses
aktarimlarinda sesli iletisim kolaylikla saglanacaktir.

Sekil 4 FM Sinyali giiclendirici ve yiikseltici devresi, yer alti ses iletimi

- Hareket, yer algilayic1 ve 1s1 sensorleri ile yasam alanlar1 analizi yapilacak
yasayan Kisi ortalamasi ve kisi sayis1 ¢ikarilacaktir. (ANKAREF)
- Cihaz iizerinde bulunan sarsint1 sensorleri ile yer hareketleri analizi yapilacaktir.
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Sekil 5 Sistemin ¢alismasi sirasinda meydana gelen depremin kayit ornekleri

5. Yenilik¢i(Inovatif) Yonii
Depremin dncesindeki panik havasma son veriyoruz. (AFAD.2) Onceden tahminleme
yapan zelzele depremi uyariyor bu sayede insanlarin deprem degil bina 6ldiiriir sloganmi
ortadan kaldirtyor. Yikim anmi1 yasanmasi durumunda iletisim haline gegerek yer altindan yer

iistiine ses bilgileri aktariyor. Alaninda tek olan zelzele her haliyle yeni ve ¢agin yapay zeka
araclar1 kullanimai ile yenilikg¢idir.

6. Uygulanabilirlik
Uygun maliyetiyle herkesin ulasabilecegi cihaz olan zelzele, ergonomik tasarimi ve
kolay kurulumu ile yasam alanlarmin giris kapilarma sok — tak yordamiyla

uygulanabilmektedir. Bu cihazimiz atélye ve fabrika ortaminda yerli imkanlar kullanilarak

seri Uretimi yapilabilir. Hatta yurt disma ihra¢ yapilarak istihdam olanaklarmi artirir,
ekonomimize biyik getirisi olabilir.

ZELZELE 1.0

MONTAJ ALANLARI

Sekil 6 Ornek bir yapt iizerinde montaj alani gosterimi



7.

Projemiz suan ki diinya sartlarinda diinya genelinde olusan pahaliliga ragmen yapay
zeka destekli akilli kartlar olan dene yap kartin kullanimi ile maliyet en asgari seviyeye

inmektedir.

Prototip i¢in ihtiya¢ duyulan malzeme ve giincel fiyat bilgisi asagidaki tabloda

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

verilmistir.
S.No: Malzeme Adi B.'”m Adet | Toplam | P.Birimi
Fiyat1

1 DENEYAP GELISTIRME SETI 426 1 426 TL

2 MPU-6050 GYRO 50 2 100 TL

3 CETSAN POLYESTER PANO 540 1 540 TL

4 40 PIN ERKEK-DISI JUMPER 18 3 54 TL

5 OLED LCD EKRAN 110 1 110 TL

6 ACILIR-KAPANIR RADYO ANTENI | 99 1 99 TL

7. RADYO MODULU 157 1 157 ipp=

8 UHF TELSIZ MODULASYONU 100 2 200 TL

9 SENSOR SETI 220 1 220 TL
10 PCB BASKI URETIMI 500 1 500 TL
11 ELEKTRONIK KART TASARIMI 250 1 250 TL
12 1S Li-Po Pil 60 3 180 TL
13 UC KONUMLU ANAHTAR 20 4 80 TL
TOPLAM MALIYET 2916 TL

Prototip maliyeti, malzemelerin elimizde olmasi dolayisi ile demirbas alimma ihtiyag

duyulmadigindan daha diisiik olacaktir.

Piyasada benzer proje bulunmadigindan maliyet karsilastiriimas: yapilamamaistir.
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PROJE ZAMAN CIiZELGESI

ASAMA YAPILACAK IS TARIH SURE
Proje fikri olugturma gelistirme,
ODR ASAMASI | arastirma, karar verme, rapor olusturma | Ocak 2022- Subat 2022 | 2 Ay
strecleri
On degerlendirme rapor sonucunun
PDR ASAMAS] | dcgerlendirilmesi, literatiir taramast, Nisan2022-Mayis 2022 | 2 Ay
uzman goriismeleri, proje detay raporu
yazimi
ARASTIRMA VE | Literatlr taramasi, uzman goériismeleri 15 May1s 2022 25
RAPORLAMA | Proje detay raporunun hazirlanmasi 10 Haziran 2022 gun
Gergek Model lizerinde tasarim galismas1 | 12-15 Haziran 2022 | 3 gln
TASARIM Devre pargalarmin tem%n% 15-18 Haziran 2022 | 3 giin
Devre parcgalarmin temini
Modele uygun devre tasarimi 18-25 Haziran 2022 | 7 gun
URETIM Sistem devrelerinin kurulmasi 25-28 H{:lZIran 2022 | 3gun
Devrelerin Montaji 2@aziran 2022- 9 giin
v ) 7 Temmuz 2022 g
Alici-Vericinin test edilmesi 7-15 Temmuz 2022 | 8 gin
TEST Bina icerisinde test edilmesi 15-22 Temmuz 2022 | 7 giin
Sunum Provalariin Yapilmasi 22-29 Temmuz 2022 | 7 gun
FINAL Final Sergisi / ORDU 29-31 Temmuz 2022 | 3 gln
R . ) 30 Agustos 2022- .
BUYUK FINAL |Final Sunumu/ SAMSUN 4 Eyliil 2022 5 gun
URETIMDEN SUNUMA TOPLAM SURE c-;sEJON
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullamicilar):

Projemiz olas1 dncelikle devletlerin daha kalict deprem ¢oziimleri olusturabilmesi i¢in
ilgili bakanliklar hedef kitlemiz icerisindedir. Ardindan {ilkelerin her alaninda kullanima
uygun gelistirdigimiz i¢in zelzele tiim insanlik hedef kitlemizde bulunmaktadir.

9. Riskler

Projemiz hayata gegirilirken, deprem aninda prototipimizin zarar gérmesi olasidir. Ancak, seri

iretim kisminda darbe ve ezilmelere dayanikli muhafaza kutusu ile bu risk rahatlikla
¢Oziilebilir durumdadir.

Enerji sorunlarinin da yasanmasi olas1 bir risk olarak karsimiza ¢ikabilir. Bu durumda 5-10
yillik pil sistemi ile beslenmektedir.
e Sunum esnasinda sistemin ¢alismamast: Sunum esnasinda herhangi bir nedenle sistem
caligmayabilir. Eger problem o anda ¢dziilemezse, zaman ¢izelgesinde belirtilen sunum




provalar1 asamasinda video kayit alinacak ve sunum yapilacak kisilere gosterimi video
iizerinden yapilacaktur.

e Proje hazirlik zaman ¢izelgesinde esneme: Bir ¢ok projede oldugu gibi bizim projemizde
de herhangi bir nedenle planlanan projenin zamaninda yetistirilmemesi durumu
bulunmaktadir. Bu riski azaltmak i¢in yarigma finalinden 20 giin 6ncesinde projenin hazir
olmasini hedefledik. Ayrica yine zaman yoniinden proje yapimi tiim agamalar1 ile 30 gin
igerisinde de tamamlanabilir.

PROJE HEDEFLERINDE RISKIN ETKI SKALASI
PROJE COK DUSUK ORTA YUKSEK GCOK YUKSEK
HEDEFi DUSUK /.10 /.20 /.40 /.80
/.05
MALIYET Gorinmeyen | Maliyet<3207 3207<Maliyet<3499 3499<Maliyet<4082 Maliyet>5248
maliyet artis1 (TL) (TL) (TL) (TL)
TAKVIM Gorinmeyen Zaman<33 33<Zaman<36 36<Zaman<42 Zaman>42
zaman artigi (Giin) (Gln) (Gln) (Glin)
Kapsam Kapsamin Kapsamin major Kapsam azaltmasi Proje sonu ¢iktist
KAPSAM diististi zor minor alanlar alanlar etkilenir proje ekibi igin yararsizdir
fark edilir etkilenir kabul edilemez
Kalite diisiisti Sadece talep Kalite azaltmasi igin Kalite azaltmasi Proje sonu ¢iktisi
! zor fark edilir kar ekibin onay1 gerekebilir proje ekibi igin yararsizdir.
KALITE .
uygulamalar Kabul edilemez
etkilenir

10. Kaynaklar
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