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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Market aligverislerinde insanlarin ¢ogu aldigi gidalarin son kullanma tarihlerine dikkat
etmemektedir. Bu da saghigimizi  kotii  etkilemekte hatta Oliimciil sonuglar
dogurabilmektedir. Biz de bu soruna ¢6zim olabilmesi i¢in marketlerde kasa bélumiinde
duran barkod okuyucuya son kullanma tarihi okuyan bir kod ekledik. Boylece insanlar
aligveriste son kullanma tarihi gegen Urunleri otomatik bir sekilde fark edecek ve olasi
saglik sorunlart engellenmis olacaktir.

Tasarladigimiz sistemde gelistirilen yazilim, bugiiniin tarihi ile gidadaki son kullanma
tarihini karsilastirir ve eger son kullanma tarihi gegmisse uyar1 vererek kasiyerin satis
yapmasini engeller. Sistemimizde hazirlanan kodlar arduino elektronik kartina ylklenerek
uyart devresi ¢alistirilacaktir. Giliniimiizde kullanilan klasik yoOntemlere gore
gelistirdigimiz sistem kisa zamanda ve kesin sonu¢ vermesi acgisindan On plana
cikmaktadir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

URT: 090970

-
SKT:09-09.-08 PN: 3108733

Sekil 1: Herhangi bir Griinin son kullanma tarihi (Aksel, 2016)

TUm dunyada insanlar, gida aligverislerini gergeklestirirken gida ambalaji lizerinde ilk
gormek istedikleri sey iirlinlin tiiketilmesi i¢in verilen siirenin ne zaman son buldugudur.
Mikrobiyolojik agidan kolay bozulabilen ve bu yiizden kisa bir siire sonra insan sagligi
agisindan tehlike teskil etmesi muhtemel olan gidalarda ‘son tiikketim tarihi’, diger
gidalarda ‘tavsiye edilen tiketim tarihi’ belirtilir. Raf omru, tavsiye edilen tiketim tarihi
veya son tiikketim tarihi olarak gida etiketi tizerinde belirtilir (Aksel, 2016).

Tavsiye edilen tuketim tarihi (TETT): Bir gida maddesinin kalitesini (6rnegin
lezzeti) en iist diizeyde korumasinin makul olarak beklenebilecegi siirenin uzunlugudur.
Tavsiye edilen tiiketim tarihi bulunan gidalara 6rnek olarak, konserve, kurutulmus ve
dondurulmus gidalar verilebilir.

Son tuketim tarihi (STT): Belirtilen saklama kosullarinda depolanmasi kaydiyla, bir
gida maddesinin tiiketim i¢in giivenli oldugu siirenin uzunlugudur. Dolayisiyla, bu
gidalarin son tiiketim tarihinden sonra kullanilmasi, gida zehirlenmesi riskine yol acabilir.
Son kullanma tarihi bulunan gidalara 6rnek olarak sogutulmus siit iirlinleri, pisirilmis
etler ve hazir salatalar verilebilir (Aksel, 2016).



Sekil 2: Bazi {iriinlerin tavsiye edilen tiiketim tarihi (Akman, 2019)

TETT gegen Uriin bozulmaz fakat triin kendine has 6zelliklerini kaybetmis olabilir.
Son Tuketim Tarihi gecen Uriin kesinlikle tiketilmez. Son kullanma tarihi ge¢mis olan
Ozellikle et ve et irlnleri (dana eti, tavuk eti, kiyma, kofte, sucuk, salam, sosis vb.) ile siit ve
sut uriinlerinde (yogurt, peynir, siit vb.) sagliga zararli olan E.coli, Bacillus Cereus,
Salmonella, Listeria, Koliform bakteriler ve toksin Ureten maya ve kufler Greyebilir,
giday1 bozabilir ve dolayisiyla tiiketildiginde gida zehirlenmelerine yol acabilir. O
nedenle son kullanma tarihi gegen iirtinleri kullanmak kesinlikle sakincalidir, sagliginizi
tehdit edebilir. Gida zehirlenmesine yol agabilir ya da uzun sure etkisi belli olmayan toksik
bilesikler ileriki zamanlarda saglik sorunlarina sebep olabilir (Polat, t.y.).

GuUnumduzde bir Grinun son kullanma tarihinin gecip gegmedigi daha ¢ok tiketicinin
kontrol ederek dikkat etmesine baghdir.

i , M,
Sekil 3: Herhangi bir gidanin son kullanma tarihini kontrol eden tiiketici (Polat, t.y.).

Bu durumda STT gecmis gidalarin etiketinde yer alan tarihten sonra tuketilmemesi,
satin alinmamasi ve satilmamasi gerekmektedir. Satis noktasinin bayat Griin satmasi en ¢gok
markanin sahibini ilgilendirmektedir. Ve satis noktalarina sik sik giderek raflardaki
eskiyen triinleri zamaninda degistirmeleri asli gorevleridir (Kogak,2019). Bu konudaki
yasal diizenlemeye gore kisilerin hayatini ve sagligini tehlikeye sokacak bigimde
bozulmus, degistirilmis her tir yiyecek veya igecek seyleri veya ilaglari satan, tedarik
eden, bulunduran kimseye bir yildan bes yila kadar hapis ve bin bes ylz gune kadar adli
para cezasi verilmektedir. Marketlerde son kullanma tarihi gegmis tiriinlerin denetlenmesi
saglik bakanhiginca yetkili kisiler tarafindan kontrol edilmektedir.(“Markette son
kullanma tarihi gecer mi?”, 2016) Ya da misteri giday1 alirken son kullanma tarihini
kontrol etmelidir. Giliniimiizdeki bu uygulamalar hem wvakit almakta hem de kisinin
dikkatine bagli hatalar olma olasiligin1 artirmaktadir. Biitiin bu 6nlemlere ragmen son
kullanma tarihi ge¢mis UrUnler satilabilmekte ve STT dikkat etmeden alisveris yapan
insanlarin saghig1 riske atilmaktadir. Biz de bu soruna ¢6ziim bulabilmek i¢in son
kullanma tarihi gegen iriinlere satis yapilmasini engelleyen bir uygulama gelistirdik.
Gelistirdigimiz uygulama STT gegen urtnlerin satistn1 blyuk olasilikla azaltan, kisa



surede net sonug veren bir uygulama olup kurulumu ve kullanimi pratiktir.
3. Coézum

Yukarida da bahsettigimiz gibi ginimizdeki uygulamalarda STT gecen Urlnlerin satisi
tam olarak engellenememektedir. Bizim tasarladigimiz uygulama tamamen otomatik
olup, kisa siirede kesin sonu¢ veren pratik ve maliyeti diisiik bir uygulamadir.
Uygulamanin ¢alisma asamalari su sekildedir:

e Uriinlerin Gzerinde olan son kullanma tarihi QR kod Veya BARCOD
olarak paket tizerine islenir.
e Hazirladigimiz yazilim ve kodlar barcod okuyucu sistemi Uzerine entegre edilir.
e Satis sirasinda kasada barcod okuyucu hazirladigimiz yazilim sayesinde
bugunin tarihi ile Uriiniin STT kiyaslar.
e Uriiniin STT gec¢misse uyari vererek satis1 engeller.
Bu sistem sayesinde STT gegen irilinlerin satist engellenir. Ayrica giiniimiizde
kullanilan sistemlere gére zaman ve maliyet bakimindan tasarruf saglar. Tiiketicinin ve

SKT gegen tiriinlerin satisini biiyiik bir olasilikla engellenecektir.
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Sekil 4: Son tiiketim tarihi barcod (“ Yiyecek I¢in QR Kod Yazdirilabilir Barkod

Etiketleri”, t.y.)
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Sekil 5: Son tuketim tarihi QR Kod (“Son Kullanma Tarihi /Gida Giivenligi”, 2017)

Tasarladigimiz uygulama akilli cihazlara ve giiniimiizde kullanilan barkod okuyuculara
kolaylikla entegre edilebilir. Eklenecek ek yazilim ile son kullanma tarihine ka¢ gln
kaldig1 da ekranda goriinebilir. Ya da STT bitimine 2 ya da 3 giin kaldigin1 uyar vererek
kullaniciy1, saticty1 veya firma sahibini ikaz ederek stok ¢ikisi engellenir. Boylece, olast
insan faktoriiyle; rafta beklemis {irlin, unutulmus {iriin, kontrol edilmemis reyon
iriinlerinde karsilasabilecegimiz, son kullanma tarihi gegmis stoklarin dagitiminin 6niine

gecilir.



Sekil 6: STT akilli mobil uygulamas1  Sekil 7:STT Barcod okuyucu

uygulamasi Sistemin ¢alisma algoritmasi asagidaki sekilde verilmistir.

-
Barkod Qzerindgiai
tarihi oku

Sekil 8: Sistemin ¢alisma algoritmasi
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Projemizde STT tespiti i¢in ilk olarak barcod kullanilabilir. Barkod, ¢ok kisa tabiriyle
bir ¢esit semboldiur. Daha agik olarak bir Grinin ya da bir evrakin (zerine
konumlandirilmis inceli kalinli ¢izgilerden ibaret ve bu c¢izgilerin alt kismindaki
rakamlarin olusturdugu bir semboldiir. Bu barkod mekanizmasinin islerligi barkod
okuyucu cihazlarinca saglanir. Yani barkod okuyucular iriiniin ya da bir gesit A4
kagidinin lizerindeki barkodu okutma islemini yaparlar. Bu sayede s6z konusu barkod
gorseli bilgisayara aktarilir. Bu islem barkod okuyucunun ucundaki genellikle kirmizi
151kl1 optik okuyucu denilen 6zelligiyle saglanir. Daha sonra da bilgisayarda gerekli
arsivleme saglanir. Kullanimi ve montesi olduk¢a kolay olan barkod okuyucularin
kurumlarda genellikle el tipi olan turleri kullanilir. Bunlar optik okuyucu, tutma yeri ve
kablodan ibarettir. Kablosu USB ya da PS/2 dedigimiz giris tiirliidiir. Bu kablo ucu
bilgisayarin kasasinda bulunan tercih edilen USB girislerinden birine takilir. Sonrasinda
gerekli barkod okutma islemi yapilir (Cook, 2017)

Ikinci olarak ise QR Kod kullanilabilir. Karekod, fiziksel diinyay1 elektronik diinya ile
baglamanin ve iletisimi kolaylastirmanin en kullanighi yontemlerinden birisidir. Yani
karekod, bilgiye erisimi daha verimli ve etkili hale getirmektedir. Karekodun en énemli
0zelligi, bigiminde olusabilecek herhangi bir bozulmaya ragmen %30 kir ve hata diizeltme
kapasitesine sahip olmasidir. Diger barkod turlerine gére ¢cok daha fazla veri barindiran
karekod7089 metin karakteri veya 4296 say1 karakterine kadar veriyi depolayabilmektedir
(Elmal1, 2015: 26) .
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Sekil 9: QR kod ve Barcod sistemi (Elmali, 2015: 26)

QR Kod, kullanicilarin bu bilgiye akilli cep telefonlar1 barkod okuyucu araciligi ile
erisebilmesi karekodun avantajlarindandir. Karekod kullanilarak web adresine baglanma,
otomatik mesaj atma, telefon numaras1 génderme, metin goriinttleme gibi pek cok farkli
gorev gergeklestirilebilmektedir Bahsedilen tum bu avantajlari ve genis kullanim
alanindan dolay1 gida giivenliginde STT takibi i¢in bizim uygulamamizda karekod veya
barcod okuyucu devre kullanilabilir.

Yazilim ve montajda ise arduino kartt kullanilmistir. Tasarladigimiz uygulamanin
baglant1 semalar1 ve yazilim kodlar1 asagida verilmistir.
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Sekil 10: Barkod/QR Kod Okuyucu Tarayici Modiiliinii Arduino ile baglant1 semasi
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Sekil 11: Arduino ve OLED Ekranli Taginabilir Barkod/QR Kod Tarayici devre semast

Sekil 12: Arduino ve OLED Ekranli Tasinabilir Barkod/QR Kod Tarayici devresi
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Sekil 14: Arduino QR veya Barkod Okuyucu kodu

Projemizdeki yazilim su sekilde calismaktadir. Uriinlerin {izerindeki QR koda STT
tarihi bilgisi eklenir. Eklenen QR kod barkod okuyucu ile kasiyer tarafindan okutulur.
Arduino bilgileri algilar ve buguniin giincel tarihi ile kiyaslar. Eger Griniin STT gegmisse
uyar1 Verir ve satigi engeller.
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5. Yenilikci (Inovatif) Yonu

Giliniimiizde marketlerde satilan gida irlinlerinin son kullanma tarihinin gegip
gecmedigi yetkili kisilerce veya tiiketici tarafindan kontrol edilmektedir. Bu durumun en
biiylik dezavantaji kisilerin dikkatsizligi sonucu son kullanma tarihi ge¢mis bir tirtiniin
tilketici tarafindan satin alimip kullanilabilmesidir. Projemizdeki uygulama ise
gunimuzdeki uygulamalara gore daha kisa siirede daha giivenilir sonu¢ veren otomatik
bir uygulamadir. Inovatif olarak ise giiniimiizdeki barkod okuyuculara, akilli tablet
telefon gibi android sistemlere kolayca entegre edilerek kolayca hayata gegirilebilir.
Tasarladigimiz uygulama tamamen milli bir uygulama olup kurulumu basit ve disiik
maliyetlidir.

6. Uygulanabilirlik

Gidalarda yukaridaki sekillerde goriildigii gibi son kullanma tarihi ¢ok kuguk
yazilmaktadir. Bu da tiiketicinin okumasini zorlastirmaktadir. Projemizdeki uygulama
akill1 telefonlaraentegre edilebildiginden, tiiketici de kendi akilli telefonundan {iriiniin
son kullanma tarihini kolayca kontrol edebilir. Ayrica telefon uygulamasina sesli uyari
eklenerek gorme engelli bireylerin de bu uygulamadan yararlanmasi saglanabilir. Saglik
Bakanligi’na projenin sunulmasi ve gerekli kurumlarin da uygun goérmesi dahilinde
kolaylikla hayata gegcirilebilir. Tasarladigimiz uygulama tamamen milli bir uygulama
olup, zaman ve givenlik testlerinden gectikten sonra Ulkemizde ve dinyada bircok
barkod sistemi icinuygulanabilen glinimuzdeki uygulamalar gére daha guvenlidir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tahmini maliyet: Ardiuno nano: 160TL,OLED ekran: 65 TL Barkod/QR Kod
Okuyucu Tarayict Modiili: S00TL Baglant1 kablolar1 ve ledler: 40 TL, Toplam:
765 TL

Proje zaman planlamasi:

Aylar Yapilmasi planlanan isler Yontem/ Teknik

Nisan Fikir ~Bulma, Kaynak taramasi, Veri Arastirma, Problem
toplama cozme, Kaynak taramasi

Mayis- Haziran| Verilerin analizi, beyin firtinasi, Arastirma, Problem

planlama cozme, Kaynak taramasi

yapilmasi, Projenin detaylandirilmasi

Temmuz Algoritma  ve devre semasinin Gosterip yaptirma, beyin
belirlenmesi firtinasi

Agustos Yazilim ve montaj, gerekli eksiklerin Devre olusturma, deneme
giderilmesi
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Halk sagligi agisindan gida tiiketicileri, Saglik Bakanligi, yazilimin pazarlanmasi
acisindan Ozel yazilim sirketleri, akilli cihaz kullanicilart ve goérme engelli bireyler
projemizin hedef kitlesini olusturmaktadir.

9. Riskler

RiSK DERECE EYLEM PLANI
Uygulamanin ETKI: Normal Gerekli servis destegi
entegre
edilecegi OLASILIK: Az
cihazlarda
olusabilecek
teknik ariza
Kullanicilarin ETKI: Normal Uygulamanin  nasil  kullanilacagmin
uygulamaya internette agik bir sekilde anlatilmasi
uyum OLASILIK:

saglayamamasi Normal
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