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1 5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

TEKNOFEST 2022 
ROKET YARIŞMASI 

Lise Kategorisi 
Atışa Hazırlık Raporu (AHR) 

Sunuşu 
THUNDERBOLT  
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm 
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Roket Kalınlığı 13 
cm 

Burun Konisi 
30 cm 

Görev Yükü  
20 cm 

Bilgisayar 
20 cm 

Entegrasyon 
Gövdesi 25 cm 

Kanatçık Uç 
Kenarı 4,2 cm 

Kanatçık 
yüksekliği 

9,1 cm 

CG burun konisine uzaklığı 1117 CP burun konisine uzaklığı 1380 
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon  
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%) 

Maksimum İrtifa 1576 1630 3,426 
 

Maksimum Hız 175 m/s 180 m/s 2,857 

Maksimum İvme 58,9 m/s^2 60,4 m/s^2 
 

2,546 

Rampa Çıkış Hızı 25,1 25,8 2,788 

CP Lokasyonu (burundan) 1399 mm 1380 1,358 

CG Lokasyonu (burundan) 1137 mm 1117 mm 1,759 

Statik Marjin (0.3 
Mach’taki değeri) 

0,52 0,54 3,846 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 
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Roket Alt Sistemleri 

Mekanik Görünümleri ve Detayları  
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm  
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Ayırma sistemi 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm  
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Payload paraşütü 

Ana  paraşüt 
Ayırma sistemi 

Ayırma sistemi 
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Paraşüt Açma Sistemi Testi  
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•  Test videoları sisteme yüklenmiştir. 
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Paraşüt Testleri  
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•  Test videoları sisteme yüklenmiştir. 
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Görev Yükü Mekanik Görünüm 
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay 

Devre Elemanları:  

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

Devre Elemanları:  

• Ticari uçuş bilgisayarı olarak Altus Metrum’un ürettiği Easy Mini Altimetresi seçilmiştir.  
• Bu altimetre dual-deployment için kullanılmaktadır ve çok küçüktür. Üzerinde basınç sensörü ve buzzer bulunmaktadır. 

Altimetrede bulunan USB portu data transferi için kullanılmaktadır. 9V batarya ve LiPo pil ile beslenebilmektedir. Buzzer 
ötme aralıkları ve her ötüşün bir anlamı vardır. Her ötüşün ne anlama geldiği, gelen paketteki yönergelerde yer 
almaktadır. Kartın üzerindeki beyaz konnektör, LiPo pil bağlamak için kullanılmaktadır. Karttaki 8 yeşil klemens, kartta 
belirtildiği gibi ikisi Switch için ikisi batarya için diğer dördü ise Ana Ayrılma ve Apogee Ayrılması içindir. 
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm  
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EasyMini Altimetresi 
7,4V  2S LiPo Pil 

Keylock 
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay 

Devre Elemanları:  

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü 

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu? 

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi 

İşlemci STM32F103C8 Bluepill 
İşlemci 

1. Sensör BMP180 Basınç 
Sensörü 

Evet Basıncı ölçer ve yüksekliği bulur. 

2. Sensör MPU6050 IMU 
Sensörü 

Evet X, Y ve Z eksenlerinde gyro ve 
ivme verilerini alır. 

Haberleşme Modülü  E22 900T22D LoRa 
Haberleşme Modülü 

Hayır 

GPS Modülü NEO 6M GPS Modülü Hayır  
 

Micro SD Kart Modülü Micro SD Kart Modülü Hayır 
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Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm  
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NEO 6 M 
GPS 

3.7V 1S LiPo Pil 

Keylock 

STM32F103C8 Bluepill 
BMP180 

Micro SD Modül 

MPU6050 

LoRa E22 
900T22D 
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Aviyonik Testler  
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İletişim Testi: 

İletişim testi nihai özgün kartla beraber yapılmıştır. 
LoRa Modülleri Denizli Teleferik Merkezi ile Denizli 
Pamukkale Kampüsü arasında yapılmıştır. Gönderilen 
verilerin yer istasyonunda gözükmesiyle iletişim testi 
başarıyla gerçekleştirilmiştir. 
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Aviyonik Testler  
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Algoritma Testi: 

Yarışmada ayrılma EasyMini ile gerçekleştirilecektir. Bu yüzden EasyMini basınçlı 
Kabın içine koyulmuş ve Apogee noktasına ulaşıldığında fünye patlatılmıştır.  
Algoritma testi başarıyla gerçekleştirilmiştir. Ek olarak özgün kartın ayrılma sistemi 
olduğu için aynı düzenek hazırlanmış, algoritma testi başarıyla gerçekleştirilmiştir.  
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Aviyonik Testler  

16 5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

Kart Fonksiyonellik Testi: 

Kart Fonksiyonellik Testi Nihai Özgün Kart ile yapılmıştır. Özgün 
kartın bütün fonksiyonları sorunsuz bir şekilde çalışmış, veriler 
yer istasyonuna gönderilmiştir. Kart Fonksiyonellik Testi başarıyla 
gerçekleştirilmiştir. 
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Hakem Yer İstasyonu Testi  
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• Lise kategorisi için zorunluluk kalkmıştır. 
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Burun Konisi Mekanik Görünüm 

18 5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 



Herkese Açık | Public 

Kanatçık Mekanik Görünüm 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 
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Aviyonik gövdesi 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 
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Aviyonik gövde kapağı 



Herkese Açık | Public 

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm 
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Motor gövdesi 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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• Aviyonik gövdesine  4 adet M5 vida ile monte edilecektir. 
Motor gövdesine sıkıştırılarak katılacaktır. Tepe noktasına 
ulaştıktan sonra motor gövdesine sıkıştırılan kısım piroteknik 
ayrıma sistemi sayesinde ayrılacaktır. 

Coupler 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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• Bulkhead’in montajı için etrafına 60 derecelik açılarla 6 adet 
M5 vida deliği bulunmaktadır. Bu deliklerden 4’ü gövdeyle 
monte edilirken kalan 2’si gövde kapağıyla monte edilir. 
 

• Bağlatı arayüzü için M4 vida deliği açılmıştır. 

Aviyonik üst bulkhead 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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• Bulkhead’in montajı işçin etrafına 60 derecelik açılarla 6 
adet M5 vida deliği bulunmaktadır. Bu deliklerden 4’ü 
gövdeyle monte edilirken kalan 2’si gövde kapağıyla monte 
edilir. 

• Bağlatı arayüzü için M4 vida deliği açılmıştır. 
 

Aviyonik alt bulkhead 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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• Motor gövdesine montajı işçin etrafında 90 
derecelik açılarla 4 adet M5 vida deliği 
bulunmaktadır. 
 

Centering ring 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.)  
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• Burun konisine imalattan sonra epoksi ile 
yapıştırılacaktır. 

Burun bulkhead 
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay  
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay  

1. Motor bulkhead bombe başlı M5 cıvata ile motor gövdesine montajlanır. 
 
1.  Centering ring bombe başlı M5 cıvata ile motor gövdesine montajlanır.  

 
 

2. Kanatçık gövdeleri bombe başlı M5 cıvata ile motor gövdesine montajlanır. 
 
 

3. Whitwort cıvata, whitwort cıvata sabitleyici ile monte edilir. 
 
 

4. İnner tube (motor kundağı) kanatçık gövdeleri ve centering ring’in içinden 
motor bulkhead’a kadar itilir. 
 
 

5. Endring gövdenin en arkasına 4 adet M5 cıvata ile montajlanır.  
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[1] 

[2] 

[3] 

[4] [5] 
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Yapısal Testler  
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Paraşüt açma sistemi videosu Paraşüt  testi videosu Mekanik mukavemet Genel montaj 

Test videosu tarihi 27.06.2022 28.06.2022 30.06.2022 02.07.2022 

Testin nerede 
yapıldığı 

Bilim sanat merkezi bahçesi Bilim sanat merkezi 
bahçesi 

Bilim sanat merkezi 
Thunderbolt  atolyesi 

Bilim sanat merkezi 
Thunderbolt atolyesi 

Test yöntemi Kara barutla patlatma Elle atma Kaba kuvvet Vidalama, sıkıştırma. 

Test düzenek 
detayı 

Lipo pil ile patlatıldı Yaklaşık 20 metreden 
atılmıştır 

Yaklaşık 130 kg  ile 
denenmiştir. 

Alyan ve tornavida 
kullanılmıştır 

Testten elde edilen 
veriler 

Barutlar patlamış, burun konisi 
ve motor gövde ayrılmıştır 

Paraşütler açılmıştır. Gövde de kırılma, 
bükülme olmamıştır. 

Roket doğru 
montajlanabilmiştir 

Verilerin yorulması Test başarılı Test başarılı Test başarılı Test başarılı 

Video linki https://youtu.be/TRSbji_Ij4M 
 

https://youtu.be/owPi-
EwaVTw 

https://youtu.be/B8fU
W5gi5Kc 

https://youtu.be/I3nz
uvPZLFA 

Test videolarından 
fotoğraflar 
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık 

31 5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 

•  Test videoları sisteme yüklenmiştir. 
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Yarışma Alanı Planlaması 
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Yusuf Kerem  
Aksoy 

Rüştü Kağan 
Kıvanç 

Celal Ertmeur Ali Erken Yiğit Gani 
Dodurga 

Ali Alp 
Yazıcıoğlu 

Montaj 
günü: 

Takım üyelerinin 
organizasyonu ve iş 
bölümü planının 
doğru 
gerçekleştirilmesi. 

envelope içine 
uçuş 
bilgisayarları ve 
pillerin 
yerleştirilmesi. 

ayırma sistemlerinin 
bağlantı arayüzlerinin 
bulkheadlere monte 
edilmesi ve barut 
haznelerinin montajı. 

Ana paraşüt ve 
payload 
paraşütlerinin 
paketlenmesi ve 
altsistemlerinin 
yerleştirilmesi. 

Yer 
istasyonununa 
verilerin gelip 
gelmediğini 
kontrol 
edilmesi. 

Roket alt 
sistemlerinin 
montajı. 

Aviyonik 
bulkheadlerin 
montajı ve Payload 
montajı. 

Payload içi 
aviyonik 
malzemelerin 
hazırlanması ve 
yerleştirilmesi. 

Motor bölümü 
bulkhead, centering 
ring gibi 
kompanentlerin 
montajı ve bakır 
klipslerin montajı. 

Burun konisi 
bulkhead ve 
mapaların 
montajı. 

Payload 
aviyonik 
komponentlerin 
kontrol 
edilmesi. 

Kanatçıkların, 
kanatçık 
profiline 
montajı ve 
rokete 
montajı. 

Atış günü: Kurtarmaya 
gidilecektir. 

Kurtarmaya 
gidilecektir. 

kurtarmaya 
gidilecektir. 

Keylockların 
aktifleştirilmesi. 

Altimetre 
montajı. 
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Yarışma Alanı Planlaması 
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Oluşabilecek riskler Çözümler 

Şok kordonun deforme olması veya 
aşınması.  

Yedeği ile değiştirilecektir. 

Cıvata montajında cıvatanın deforme 
olması, kullanılamayacak hale gelmesi 

Yarışma alanına yedekli cıvata ile gidilecektir. 

Karabinanın kilitleme yerinin bozulması Yedek karabin aile değiştirilecektir. 

LiPo pilin şişmesi  LiPo pilin yedeğiyle değiştirilmesi. 
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Yarışma Alanı Planlaması 
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Oluşabilecek Riskler Risklerin Nasıl Ele Alınacağı 

Payload envelope’ unun baskısının yetişmemesi. Payload envelope’unun baskısı atış gününe kadar 
yetiştirilecektir. 

Aviyonik sistemleri için gerekli pillerin tedariğinin geçikmesi. 
(testler elimizde bulunan lipo piller ile gerçekleştirilmiştir.) 

Lipo piller atış gününe kadar temin edilecektir. 

Aviyonik gövdemizin imalatının gecikmesinden dolayı keylock 
deliklerinin açılamaması.  

Keylock deliklerinin atış gününe kadar montajlanması. 


