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1. Proje Ozeti

Projemizde su ayak izinin azaltilmasini hedefleyerek; insanlarda farkindalik olusturmak
ve su tiiketim aligkanliklarini degistirmek adina yiiz tanima teknolojisi destekli akilli
musluk sistemi tasarladik. Su kaynaklarin1 daha efektif kullanmaya yonelik hazirladigimiz
projemizle toplumdaki bireyleri bilinglendirmeyi, su ayak izini azaltmayi ve su tiiketim
aliskanliklarini degistirmeyi hedefledik. Bunun i¢in yliz tanima teknolojisinden faydalanip
%100 yerli ve milli deneyap elektronik gelistirme setini kullanarak evlerde, okullarda,
fabrikalarda vb pek ¢ok yerde kullanilabilecek bir akilli musluk gelistirdik. Yaptigimiz
devrenin semasini fritzing programinda ¢izdik. Gelistirdigimiz akilli musluk projesinde
muslugu kullanacak her kullaniciya giinliik 25 litre su kullanim kotasi belirledik. Akilli
muslugun iizerine dis fir¢alama, el yikama vb tiikketimler i¢in butonlar yerlestirdik.
Muslugun bagina gelen kullanicinin 6nce deneyap kart kamerasi ile yiiz tanimlamasinin
yapilmasint sagladik. Yiiz tanimlamasi yapildiktan ve sistem kullaniciya erisim izni
verdikten sonra projeye yerlestirdigimiz LCD ekranda “yiiz tanimlamasi onaylandi”
seklinde geri bildirim alinmasina ve butonlara erisim izninin agilmasina imkan verdik.
Erisim izni onaylanan kullanicinin el yikama butonuna bastiginda musluktan belirledigimiz
slire boyunca su alabilmesini sagladik. Kontrollii su akisini devreye bagladigimiz gii¢ rolesi
ve selonoid valf aracilig ile gergeklestirdik. Sisteme giris yapip, yliz tanimasi onaylanip,
butona bastiginda suyu kullanabilen kullanicinin bu islemi her tekrari i¢in belirlenen
kotadan su miktarimi diisiirdiik. Tiim bunlar1 yaptigimiz kodlamalarla belirledik. Her su
kullanim1 sonrasi kullanicinin kalan su miktarint LCD ekranda gérmesini sagladik.
Projemiz ile su ayak izini azaltmay1 hedefledigimiz gibi karbon ayak izinin de azaltilmasini
hedefledik ve bu sebeple sistemin galismasi i¢in gerekli olan enerjiyi glines enerjisinden
sagladik. Bunun i¢in devremize bir gilines paneli entegre ettik. Projemizin tasarrufu artirmak
icin farkindalik yaratmasini, kullanicilarin su tiikketim aligkanliklarini degistirmesini,
kolektif dnlemlere katki saglamasini, su kitligr ile miicadelede etkin olmasini hedefledik.
Projemizin evsel kullanim disinda kamu ve 6zel sektorde hayata gegirilmesi durumunda su
kaynaklarinin siirdiiriilebilirliginin artacag: fikrindeyiz.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Afrika’nin en biiyiik kentlerinden birisi olan Cape Town’da 2018 yilinda yasanan su
krizi tim Diinya’nm gozlerini buraya g¢evirdi. Onlemlerin yetersiz kalmasi, suyun
bilingsizce tiiketilmesi suyun tamamen tiikenecegi giiniin ilan edilmesine neden olmustu.
Su karnesine baglanan sehir halkinin giinliik su kullanimi baslangigta 50 It ile sinirlandirildi
daha sonra bu say1 25 litreye diisiirtildii. Yagis eksikliklerinin yan1 sira asir1 ve kontrolsiiz
su tiikketimi, gol akarsu ve yeralt1 sulariin kirletilmesi, diinya genelinde bir problem haline
geldi. Yakin gelecekte su karneleri ile su siras1 beklememek, sifir gliniinden olabildigince

uzak durabilmek, kisisel olarak suyun tasarruflu kullanimini aligkanlik haline getirmek ve



bu konuda bilinglenmek yapilacak en etkili eylem planlari arasinda yer aliyor. Suyun daha

efektif kullanimini saglamak i¢in yagmur sularini depolama sistemleri, tarimda otomatik

sulama sistemleri, sebze yikama sulari ile bahge sulama sistemleri kullaniliyor ancak evsel

kullanimda suyu daha kontrollii kullanmak i¢in bir sistem gelistirilmemis. Hane halki i¢in

belirlenmis olan su kotasinin ( gilinlik kullanim igin herkese 25 litre) yiliz tanima

sisteminden faydalanarak kontrollii kullanimini saglamak, kisitli su ile aligkanliklarin

degistirilmesi, bosa akan sularin engellenmesi, israfin azaltilmasi hedeflenmistir.

3. Coziim

Su kaynaklarinin daha kontrollii kullanimi saglamak, kisitli su ile de ihtiyaglarin
karsilanabilecegine dair kisilerde farkindalik yaratmak, yaklasan su krizine karsi dnlemler

alabilmek i¢in bir prototip gelistirdik.

e Problem durumunu belirledik.

e Diinya’da ve Tiirkiye’de su krizinin ne boyutta oldugunu tespit ettik.

e Su fakiri ve su zengini iilkeler hakkinda arastirmalar yaptik.

e Suyun kullanimu ile ilgili aliskanliklar1 tespit etmek i¢in 210 kisi ile bir anket ¢alismasi
gergeklestirdik.

e Anket verilerini degerlendirdigimizde evsel kullanimda suyun ¢ok verimli
kullanilmadigint belirledik.

e Okullarda, fabrikalarda, alisveris merkezlerinde, devlet kurum ve kuruluslarinda

kullanilabilecek yiiz tanima sistemi destekli akilli musluk gelistirmeye karar verdik.
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e Kisileri deneyep kart kamerasindan yararlanarak veri sistemine dahil ettik. (Gorsel 1 ve
2’de goriildiigii gibi)
e Her bir kisiye giinliik( dis fircalama, el yikama vb tiiketimler igin) 25 litre su kullanim

kotasi belirledik.

e Tiiketicilerin suyu kullandik¢a kalan su miktarmni gorebilmeleri i¢in devreye bir LCD

ekran yerlestirdik.

4. Yontem

Oncelikle su tiiketim aligkanliklarinin tespit edilmesi icin 206 kisi ile Google form aracilig
ile bir anket ¢aligmasi1 yaptik. 18 sorudan olusan anketimize ait bazi verileri Tablo1, Tablo 2,
Tablo 3, Tablo 4’te paylasiimistir.

Anket sorular1 su sekildedir.

| L.LBOLUM:

1.Cinsiyetiniz: Kadin () Erkek ()
2.Yasmiz :

2.BOLUM: Bu boliimde su kullanim aliskanliklarinizi belirlemek amaciyla gesitli maddeler
yer almaktadir. Liitfen bu sorular1 segeneklerinden birine ( X ) isareti koyarak cevaplandiriniz.

1. Giinde kag defa dislerinizi fir¢aliyorsunuz?

(N ()2 ()3 ()4 ( )daha fazla
2. Dis firgalama siireniz yaklasik ne kadar siiriiyor?

( ) 20-30saniye ( )30- 40 saniye ( ) 40-50 saniye
( )50-60 saniye  ( )1 dakikadan fazla
3. Giinde yaklasik kag¢ defa ellerinizi yikiyorsunuz?

()3 ()4 ()5 ()6 ( )daha fazla
4. El yikama siireniz yaklasik ne kadar stiriiyor?

() 20-30saniye ( )30- 40 saniye ( ) 40-50 saniye
( )50-60 saniye ()1 dakikadan fazla
5. Haftada kag kez dus aliyorsunuz?

()1 ()2 ()3 ()4 ( )daha fazla
6. Dus alma siireniz yaklasik ne kadar siiriiyor?

( )5-10 dakika ( )10-15 dakika ( ) 15-20 dakika ( )20-25 dakika ( )daha fazla
7. Giinde yaklasik kag kez sifona bastyorsunuz?

( )3’ten az ( )3 ()4 ()5 ( )daha fazla



8. Bulasiklar1 genellikle makinede mi elde mi yikiyorsunuz?

() makinede ( )elde
9. Haftada kac kez bulasik makinesi ¢alistirtyorsunuz?

( )hig ()1 ()2 ()3 ( )daha fazla
10. Haftada ka¢ kez ¢amasir makinesi calistirtyorsunuz?

( )hig ()1 ()2 ()3 ( )daha fazla
11. Haftada kag kez vileda ile zemin temizligi yapiyorsunuz ya da toz aliyorsunuz?
()1 ()2 ()3 ()4 ( )daha fazla
12. Zemin temizligi yaparken ve toz alirken yaklasik kag litre su tiiketiyorsunuz?
()2 ()3 ( )4 ( )5 ( )dahafazla
13. Sebze ve meyvelerinizi akan suda m1 yoksa bir kabin i¢ine su doldurup mu

yikiyorsunuz?

() akan suda yikiyorum ( ) bir kabin igerisine su doldurup yikiyorum
14. Araciniz var mi?

( )evet ( ) hayrr
15. Aracinmiz1 ayda kag kez yikiyorsunuz?

()2 ()3 ()4 ()5 ( )daha fazla
16. Aylik yaklasik ka¢ metrekiip su kullaniyorsunuz?
( )4’ten az ( )4 ()5 ()6 ( )daha fazla

17. Evinizde yagmur sularini depolamak i¢in kullandiginiz bir sistem var mi?

()var (" )yok

18. Evinizde meyve sebze yikadiginiz sular1 farkli alanlarda degerlendiriyor musunuz?

( )evet ( ) hayrr



Tablol: Dis fir¢alama siireniz yaklasik ne kadar?

i5 fir

40,00%
35,00%
30,00%
25,00%
20,00%
15,00%
10,00%

5,00%

0,00%

sireniz ne kadar?

M 1 dakikadan fazla
M 20-30 saniye

W 30-40 saniye
W 40-50 saniye
W 50-60 saniye

Toplam
13,59%
17,48%
33,50%
21,84%
13,59%

2. i5 fir sireniz ne kadar? *
m 1 dakikadan fazla

W 20-30 saniye
= 30-40 saniye
W 40-50 saniye

W 50-60 saniye

Tablo2: Bulasiklar: genellikle makinede mi elde mi yikiyorsunuz?

Say 8.Bulasiklan genellikle makinede mi yikiyorsunuz elde mi?

50,00%

80,00%

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

m elde
m makinede

3,01%

16,99%

Toplam
16,99%
83,01%

w Hr.nd.l.lld:mak_ A

m elde

W makinede



Tablo3: El yikama siireniz yaklasik ne kadar siiriiyor?

Say 6Dus alma siireniz yaklagik ne kadar siriiyor?

40,00%
35,00% 33,98%
30,00%
26,21%
. 6Dus alma sireniz yaklasik ne kadar siriyor? ¥
m10-15 dakika
20,00% W 15-20 dakika
W 20-25 dakika
15,00% 14,08% 14,08% 5-10 dakika
mdaha fazla
11,65%
10,00%
5,00%
0,00%

Toplam

Tablo4: Dus alma siireniz yaklasik ne kadar siiriiyor?

Say 4.El ylkama siireniz yaklasik ne kadar sirdyor?

50,00%
45,00% 44,17%
40,00%
35,00% 33,50%
4.El yilkama siireniz yaklagik ne kadar siriyor? ~
20,00% m 1 dakikadan fazla
25,00% W 20-20 saniye
m 30-40 saniye
20,00% -
40-50 saniye
15,00% W 50-60 saniye
10,68%
10,00% 8,74%
5,00% 2,91%
000% .

Toplam

Insanlarin verimsiz su kullanim aligkanliklarini smirlandirmak, su kaynaklarmin gelecek
nesillere aktarilabilmesini saglamak, insanlarda farkindalik olusturmak adina bir prototip
gelistirdik. %100 yerli ve milli deneyap setini kullanarak olusturdugumuz projemizde goriintii
isleme teknolojisinden yararlanip, kisitli su ile aliskanliklarini revize etme firsatini kullanicilara
sagladik. Bu siirecte Gorsel 3’de goriildiigii gibi devre semasini fritzing programinda ¢izdik.



-Gorsel 3-

Gozimiiok
Filtro
Aynakarma
Ters Dondiirme

Yie T
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Réle Karti
Relay Module

Lavabo icin
Solenoid Valf

LipoPil veya 12v
DC Adaptor
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-Gorsel 5-
Devre semasini ¢izdikten sonra proje icin gerekli devre elemanlarin1 Gorsel 4 ve Gorsel5’te
goriildiigli gibi bir araya getirdik.

Yiiz tanima teknolojisinin kullanimi i¢in deneyap elektronik gelistirme seti kamerasini
devreye entegre ettik.

Yiiz tanima sistemi i¢in projeyi yapan iki 6grenci ve bir danigmanin yiiziinii ve ismini
sisteme tanittik.

Yiiz tanima islemi gergeklestikten sonra kisi onaylandi ya da onaylanmadi seklinde
bildirim almak, hangi kullaniciyla yiiz tanima yapildigin1 6grenmek, kalan su miktarini
izlemek, su kotasini takip edebilmek, kullanicinin hangi se¢imi yaptigini gérmek ve
selenoid valfin acik ya da kapali olma durumunu gozlemlemek igin devreye LCD ekran
yerlestirdik.

Deneyap elektronik gelistirme kartimizin tizerindeki pinleri tasarruflu kullanabilmek
adma LCD ekran1 baglarken 12C/IIC LCD baglanti modiiliinii kullandik.

Devreye yerlestirdigimiz kirmizi ve yesil ledlerle yiiz tanima sisteminin agik ya da
kapalt durumu hakkinda geri bildirim verilmesini sagladik.

Glnliik hayatta suyu kullanirken gerekli 6zeni gostermedigimizi diisiindiiglimiiz
aliskanliklardan el yikama ve dis fir¢galamay1 belirledik.

Belirledigimiz kullanimlar sirasinda kullanilacak iki butonu devreye yerlestirdik.

Bu kullanimlar sirasinda kullanilacak suyun kontrollii ve sinirli siirede akigini saglamak
icin devreye selonoid valf ve gii¢ rdlesi bagladik.

El yikama i¢in belirledigimiz butona basildiginda devrenin bagli oldugu musluktan
kisiye 6zgii tanimlanan siire boyunca su akmasini sagladik.

Su akist tamamlandiginda LCD ekranda kalan su miktarinin gériinmesini ve vananin
kapanacak olduguna dair ikazin goriintiilenmesini sagladik.

Yaptigimiz tiim bu islem ve kodlamalari dis firgalama butonu i¢in tekrarladik.
Gelistirdigimiz prototipin su ayak izini azaltmay1 hedefledigi gibi karbon ayak izini de
azaltmasimi hedefledik. Bu sebeple devrenin ¢aligmasi igin gerekli enerjinin devreye
entegre ettigimiz giines enerjisi panelinden karsilanmasini sagladik.
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5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Heniiz pek cok iilke, kurum ve kurulus azalan su kaynaklarma dikkat ¢ekmek, su
kaynaklarinin kullanimini kisitlamak, sifir giinii olabildigince 6teleyebilmek icin kolektif bir
onlem almis degil. Gelistirdigimiz sistem ile insanlarin yaklasan su krizi hakkinda
bilinglenmesi, kisith su ile su tliketim aligkanliklarin1 revize etmesi hedeflenmektedir.
Insanlarin kontrolsiizce harcadiklar1 su hakkinda farkindalik kazanmalari, israf etmeden de
ihtiyaglarin kisith su ile karsilanabilecegini fark etmeleri, musluklar1 gereksiz yere agik
birakmanin tatli su kaynaklari rezervine olan etkisini kavramalar1 amag¢lanmastir.

Sistemin goriintii isleme teknolojisinden faydalanarak tasarlanmis olmasi, her kullaniciya
farkli su kullanim kotas1 belirlenebiliyor olmasi, sistemin enerji ihtiyacini yenilenebilir bir
enerji kaynagi olan giines enerjisinden karsiliyor olmasi projenin yenilik¢i yonleri arasinda yer
alabilir. Prototipin deneyap kart1 ile tasarlanmis olmasi, donanimsal olarak %100 yerli ve milli
iirlinlerle tasarlanmis olmasi da 6zgiin taraflar1 arasinda yer almaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Sistem ev, ofis, okul, fabrika vb yerlerde musluklara kolaylikla entegre edilebilir.
Kolaylikla ticari bir tirline doniistiiriilebilir. Baglangigta sistemin okul, fabrika, ofis vb yerlere
kurulmasi maliyet gerektirebilir ancak susuz bir diinyada yasamanin zorluklari diisiiniildiigiinde
onemsenmeyecek bir maliyet oldugu sdylenilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Proje is zaman ¢izelgesi agsagidaki tabloda yer almaktadir.

Isin tanim Eyliil Ekim Kasim | Arahik | Ocak Subat Mart

Literatiir X X
Taramasi

Proje X X X X X
prototipinin
hazirlanmasi

Proje raporu X X X
yazimi

Proje prototipi tasarlanirken;
e Deneyap elektronik gelistirme kiti

e Breadbord
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e Buton
e Ledampul
e LCD ekran

e I2C modiilii

e Selenoid valf

e Giig rolesi

e Giines paneli

e Jumper kablo kullanilmistir. Prototipin yaklasik maliyeti 1242t1’dir.
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Evsel kullanim diginda, fabrikalarda, ofislerde, okullarda kolaylikla kullanilabilir.
9. Riskler

Ongoriilmiis herhangi bir riski bulunmamaktadir. Projeyi tasarlamayi planlarken devrenin
tim elektrigini schir sebekesinden karsilamayi planlamistik ancak beklenmedik bir elektrik
kesintisi ile devrenin ¢alismayacagin1 6ngordiikk.  Bu sebeple devreyi gilines enerjisinden
faydalanarak g¢alistirmay1 planladik. Boylelikle karbon ayak izini de azaltma noktasinda bir

hamle atmis olduk.
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