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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Giiniimiizde otobiis ya da ucak ile yolculuklar fazlasiyla artmistir. Insanlarin ¢ok fazla
seyahat ettigi bu yeni diinyada hayati kolaylastiracak valiz tasarimimiz ile bir ¢ok soruna ¢éziim
olacaktir.

Insanlarin yolculuk sirasinda tasidiklar1 valiz nedeniyle itme-¢ekmede yasadiklar:
zorluklar iskelet sistemini olumsuz etkileyen saglik problemlerine sebep olabilmektedir.
Olusacak saglik problemlerini 6nlemek ve ayrica yashi ve engelli bireylere valiz tagima
konusunda yasadiklar1 zorluklar1 azaltarak kolaylik saglamayi, saglikli bireyler i¢in de konforlu
bir yolculuk sunmay1 hedefledik.

Her yil birgok valiz seyahatler esnasinda kaybolmaktadir. Bu durum havaalanlari
yetkililerini ve yolculart da zor durumda birakmaktadir. Cok degerli kigisel manevi degeri olan
esyalarini kaybeden kisiler i¢in biiyiik bir stresin yasanmasina sebep olmaktadir.

Gilinimiizde; insan giicli gerektiren birgok sistemlerde akilli sistemler kullanilarak
yasami kolaylagtirmak miimkiin olmaktadir. Valizlere de bu sistemleri ekleyerek, valizlerin
otomatik yiik agirligini 6lgen ve bu dl¢iimil telefona bildirim seklinde ileten, valizimizin nerde
oldugunu bulmamizda yardimci olacak, valizlerin kendi kendine (otonom) gitme ve sahibini
takip etme Ozellikleri ile kisilere rahat ve saglikli bir yolculuk sunmay1 hedefledik.
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Sekill. Proje Ozeti

Olusturacagimmiz Akilli Valiz sistemi kisi istediginde devreye giren uzaktan kontrol sistemi
icermektedir. Telefona indirilen bir uygulama tasarlayacagiz. Bu uygulama valizin konumunu telefona
bildirim seklinde ulastiracaktir. Kisiden uzaklasan (kaybolan) valiz otomatik kendini kilitleyen sisteme
sahip olacaktir. Parmak izi sensorlii ile kilit ayrica agilabilen 6zelliktedir. Ayrica valizin tekerleklerine
takili dinamo ile elektrik enerjisi tiretilip akiide bu enerji depolanir. Bu enerji, uygulamanin ¢aligmasinda
kullanilacaktir. Ve yolculuk esnasinda telefon sarj edebilecektir. Ayrica ugaklara alinan valizlerin agirhik
sinirt bazen agilmaktadir. Kisi evde hazirligim1 yaparken valizin igindeki agirlik sensorii sayesinde kisi
agirhigr astiginda o an uyari sistemi ile haberdar olup ayarlamay1 yapacaktir.

Tekerleklere bagli dinamo ile de devremizin ana cihazi olan kontrol kartin1 besleyen pil sarj
edilecektir. Bu sarj ihtiyag halinde valiz sahibinin telefonunda sarj edecektir.

Projemiz ulusal yarismalarda ve fuarlarda sergilendi. Projemizde akilli valizimiz ile yiik
kontroliinii yapilmustir. Ayrica valiz sahibini temassiz sekilde takip etmesi ve yonlendirmesi yapilmustir.
Telefona uyarlanan uygulama ile konum bilgisi telefona iletilmistir. Projede sistemin prototipi



olusturulmus, Arduino ve C++ dili kullanilmig, GPRS modiil, motor, motor siiriicii, agirlik sensorii ve
tekerlekler ile tasarim yapilmustir. Patent bagvurusunda bulunulmus olup asamamiz devam etmektedir.

Sekil2. Prototip Gelistirme Siireci
2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Her yil ortalama 40 milyon valizin kayboldugu bir diinyada valizin kaybolmasi biiyiik sorun
teskil etmektedir[1]. Sikca seyahat eden kisiler icin degerli, 6zel, maddi-manevi degeri olan esyalarin
seyahat sirasinda taginmasi biiyiik bir stresin yaganmasina sebep olmaktadir. Her yil havaalanlarinda
kayip valizlerin sahiplerine ulagilamamasi sonunda ihale ile satilan esyalarin sayisi ¢ok fazla
olmaktadir[2]. Biiyiik sirketlerin tazminat demesine kadar giden sorunlara sebep olmaktadir[3]. Ayrica
otobiis yolcugu cok sik yapan tniversite 0grencileri de kisiden Once inen yolcular bazen dalginlikla
farkl1 bir valizi alip gidebilmekte birden fazla kisi magdur olmaktadir. Bagka bir sorun da bilindigi tizere
havaalanlarinda bagaj agirlik sinirlandirmasi da yolcular strese sokan bir sorun haline gelebilmektedir.
Seyahat ettigi iilke ya da sehirden hediyeler alinip doniiliirken dahi agirlik faktorii sorun olmaktadir.

Baska bir sorun da 6zellikle aktarmali uzun yolculuklar esnasinda telefonun sarjinin bitmesi de
bir problem olusturmaktadir.

Sekil3. Problem Durumu



Ozetle “Valizlerin agirliklar1 evde ya da otelde iken dogru 6l¢gmem miimkiin miidiir?”,
“Valizimin konumunu gorebilir miyim?”, “Yolda iken hareket ederek telefonumu sarj edebilir
miyim?” sorularina cevap aradik. Akill1 Valizimiz; robotik sistemlerle desteklenerek otomatik
agirlik kontrolii, kaybolmalara karsi konum bilgisinin telefondan takibi, kendi kendine
(otonom) gitmesi ve sahibini takip etme 6zelligi olmasi, yolcuya rahat ve saglikli bir yolculuk
sunmasi amactyla gelistirilmelidir.

3. Céziim

Tiim bu problemlerden yola ¢ikarak valizler ile ilgili yasanan sikintilara ¢oziimler {irettik;
e Telefondan kontrol edilen sistem ile valizin kisiden uzaklasinca otomatik kilitlenmesini,
e Valizin nerde oldugunun tespit edilmesi

e Evde valiz hazirlig1 esnasinda agirligl ayarlama kolayligi saglamasi agisindan kilo
kontroliiniin otomatik yapilmasini,

e Telefonu sarj edecek elektrigin tekerleklerin hareketinden elde edilmesini,
e Valizin kendi kendine (otonom) gitmesini ve yolcuyu takip etmesini saglayan insanliga
faydali model gelistirdik.

Projemizde, 6zgiin "Akilli Valiz " olusturmak i¢i mikrodenetleyici olarak Arduino Uno
kullanilmaktadir. Valiz GSM shiled sayesinde internete baglanmaktadir. Takip i¢in de GPS
kullanilmaktadir. Valizlerde kiyafet ve esyalar1 rahatlikla taginabilmesi ve agirligin dogru
Olciilebilmesi i¢in prototipte goriildiigii gibi tiim elektronikler tabanda yer alacaktir.
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Sekil3. Coziim Algoritmasi



4, Yontem

Akilli Valizimiz iki bolim seklinde tasarlanmustir. Birinci boliim valizin uzaktan kontrol
edilmesini saglayan kontrol kart: boliimiidiir. Ikinci boliim ise valizin motor, sensorler, akii ve elektronik
devre kartlar ile donatildigi boliimdiir.

a) Valiz i¢i Kontrol Cihaz1 Gelistirme

Projemizde valizin tabanina agirhik sensorii kullanilarak dijital gostergede sonug
gorlintiilenecektir. Agirlik sensoriinden gelen analog degerler Arduino UNO’da islenecektir. Sonug
Valiz iizerindeki LCD ekranda gosterilecektir. Ayni zamanda bu bilgi gelistirecegimiz aplikasyonda da
goriintiilenecektir.

Valiz alt kisminda ayrica bir katman olusturularak bu kisimda elektronik devre tasarlanacaktir.
Tasarlanacak devremizde GPS modiilii kullanilacak ve valizin nerede oldugu konum bilgisi mikro
denetleyicimiz olan Arduino UNO ya iletecektir. GSM sheild modiilii ile 4G kablosuz baglanti
kurulacaktir. Son olarak App.inverter editdriinde kendi gelistirmis oldugumuz uygulama ile konum
bilgisi siirekli goriintiilenecektir. Valizin kullanicidan uzaklastig1 uygulamadan goriinmesi halinde kilit
otomatik olarak devreye girecek veya kullanici uygulama tiizerinden kilitleyebilecektir. Ayrica
uygulamada agirlik sensorliindeki degerler de goriintiilenecektir. Hava yollarinin belirlemis oldugu 15
kg degerini astiginda uygulama sesli ve gorsel bildirimde bulunulacaktir. Devremizi besleyecek olan
pili ise valizin tekerleklerine entegre edecegimiz dinamo ile sarj edecegiz.

Arduino UNO GPS/GPRS Modiili Agirlik Sensorii GSM Sheidl
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Sekil3. Valiz i¢i Kontrol Cihazi Kullanilan Malzemeler

Prototipimizde Arduino UNO kart, motor siiriici ve elektrik depolayabilmesi i¢in sarj
tinitesi gibi elektronik pargalar kullanilacak. Otonom bir hale getirilecektir. Biz geri doniisimii
desteklemek, maliyeti diisiirmek ve farkindalik olusturmak i¢in var olan basit islevsiz eski bir
valiz {lizerinde calistik. Atlinda 4 tekerlegi bulunmakta, 6n iki tekerlek serbest donebilen
ozelliktedir. Arka iki tekerlekte dinamoya bagli diisiikk voltajli elektrik {iretimi igin sisteme
baglanmistir. Secenekler dahilinde valiz iizerine takilacak renk sensorii ve mesafe sensoriiyle
sahibini takip etmesi saglanacaktir. Sahibinin giydigi renk algilanarak, sensor ilgili rengi
arayacaktir. Dogru renk bulundugunda diiz ilerle komutu verilecektir. Dogru rengin
bulunamamasinda PID algoritmasi ¢aligtirilacak renk bulunana kadar tarama yapacaktir. PID
algoritmasi ¢izgi izleyen robotlardaki hata hesaplama mekanizmasidir. Cizgiden ¢ikan robot
algoritma sayesinde tekrar ¢izgiyi bulmaktadir. Ayrica mesafe sensorii vasitayla oniinde engel
oldugunda geri ¢ekilecek yon degistirecektir.



£ o

Sekil3. Valiz i¢i Kontrol Cihazi Montaj

Yazilimi, acik kaynak kodlama mantigiyla yazilacaktir. Bu konuda daha once gelistirmis
oldugumuz mesaj gonderme projelerimiz mevcuttur. Asagidaki gorselde Konum bilgisinin nasil
gonderilecegi ¢ kodlariyla belirtilmistir.

delay(1000);

yeniveri
| millis(); millis() - start < 1000;) {

enl = flat;
boy = flon;
1

konum = "www.google.com.tr/maps/place/" + String(enl, 6) + "," + String(boy, 6);
delay (1000) ;
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delay );
_tampon = _seriOku();
}

Sekil4. GPS Izleme Cihaz1 Kodlanmasi

b) Uygulama Gelistirme

Gelistirmis oldugumuz uygulama ile valiz altindaki GPS izleme cihazindan gelen
sinyaller harita iizerinde anlik goriintiilenmektedir. Uygulamamiz MIT tarafindan gelistirilen
ve g¢evrimi¢i mobil uygulama gelistirilmesine izin veren Android Studio editorii araci ile
olusturulmus ve yine ayni arag ile apk dosyasi iiretilmis ve test edilmistir. Sekil 4 ‘de Android



Studio programui arayiizii goriilmektedir. Bu editorii segmemizdeki amag kiitliphane kolayligi
ve yapay zeka destekli olmasidir. valizimiz isimlendirilerek daha fazla valizin de izlenmesi
miimkiindiir.

VALIZ AGIRLIGI 114 KG

VALIZI KILITLE

VALIZIM NEREDE ? TtemsSources" (x:Statd s, Cof fees)

Cambridge

A\ S el Text
\ e FontSiz
Back Bay, i

Sekil4.Uygulama Gelistirme Asamasi

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Gerekli literatiir taramasimt yaptigimizda piyasada var olan sistemlerin bizim projemizin
Ozelliklerinden sadece bir sorununa karsilik olabilecek tarzda oldugu ancak bunlarin bir arada olan
modelinin olmadigin1 gozlemledik. Ve bunlara ek olarak tekerleklerin hareketinden telefon sarji
yapabilecek 6zellik projemizin 6zgiin ve yenilik¢i yoniidiir. Ayrica kumanda ile kontrol saglanirken
bizim tasarimimiz telefon uygulamas: ile saglanacaktir. Telefondan kontrol edilen uygulamayi ve
elektrik iireten sistemin olusturulmasi tamamen milli ve yerli 6zellige sahiptir. Geri doniisiimden nasil
faydalanabilecegimizi ve ¢ok pahali sistemleri nasil uygun fiyata kendimizin olusturabilecegimizi
gosteren 6rnek ve 6zgiin bir tasarimdir. Projemizin patent bagvurusu yapilmstir.

6. Uygulanabilirlik

Diinyada yolculuk ve yolculuk esnasinda yasanan valiz sorunu ¢ok fazladir. Bu alanda
yasanan sorunlara fuar alaninda deginmek ve yaptigimiz prototipi sergilemek fuar alanina gelen
bir¢ok yatirimcinin dikkatini ¢ekecektir. Aliexpreste binlerce liraya alinabilecek ve sadece bir
ozelligi olan valize kars1 ¢ok daha fazla fonksiyonu olan valizin olabilirligini teknoloji fuarinda
sergilemek istiyoruz. Yatirimcilar ile akilli valizin sistemi paylasilacaktir.

Ayrica bir sonraki asamada valizin sahibini otonom bir sekilde takip etmesi icinde
caligmalarimiz devam etmektedir. Valiz iist kisminda goriinlir bir bolgeye eklenecek renk
sensorii ile sahibini lizerindeki renk tanimlatilabilir ve valizin onu takip etmesi saglanabilir. Bu
konuda ARGE ¢alismamiz vardir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

.Temmuz

. HaziTan Deneme, Test
| Etme
Algortima o .
‘ iyilestirme Nihai Prototip
Mayis
Calismalari
Prototip
Olusturulmasi
o, .
Nisan
3D baskilar

Proje takvimi Sekildeki gibidir. Proje ile ilgili 6n ¢aligmalar yapilmis ve 6n prototip
calismasinda gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Dolayisi ile proje desteklenmeye karar
verildigi andan itibaren tasarimi hazir olan modellerin baskis1 almacak, prototip yeniden
yapilacak, projeye eklenmesi diisliniilen 6zelliklerin istenilen yapida olabilmesi i¢in mevcut
algoritmada giincellemeler yapilacaktir. Temmuz tarihinde proje tamamlanarak test edilecektir.
Proje test asamasinda proje ile ilgili eksikler belirlenip gerekli diizenlemelerin, revizelerin
yapilabilmesi i¢in 6n elemenin olacagi sergi tarihleri arasinda siki bir c¢alisma programi
yapilacak ve sergi Oncesi tiim hazirliklar bitirilecektir.

URUN ADI TAHMINI MALIYETI
Arduino UNO 100 TL
GPS Modiilii 150 TL
GPRS Modiilii 500 TL
Agirlik Sensorii 50 TL
DC Motor 100 TL
Pil 100
TOPLAM 1000 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Son giinlerde fazlasiyla ugak yolculugu yapilmaktadir. Diinyada her gecen giin havaalanlari
artmakta ve degerli esyalarinin oldugu valiz kaybetme oranlar1 da dogal olarak artis gostermektedir.
Tasarlanan akilli valizimizi her yastan insanin konforlu bir sekilde kullanabilmesi hedeflenmistir. Bu
yiizden gelistirilen sistemin basitce calistirilabilmesi ve normal bir valiz goriinlimlii ve hafif olmasi
amaclanmigtir. Genis bir yas kitlesi ve farkli sekillerde kullanima uygun oldugundan dolay1 projenin
maliyeti de gbz oniinde bulundurulmus ve kullanici kitlesine uygun hale getirilmistir.
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9. Riskler
. RiSK .

. RISK RISK S

RISK . . OLMA . . | COZUM
SIDDETI THTIMALI SEVIYESI

GPS Modiili Son gonderilen Konum bilgisi
Konum ' istenilmez | Miimkiin Yiiksek hafizada tutulacaktir.
vermemesi

Uygulama {izerinden diizenli
olarak takip edilmesi

Pil Sarj Bitmesi Dayanabilir | Miimkiin Orta

Algoritma igerisinde hata pay1

Vazilim Hata Kabul kodlar1 yazilarak bu durumun

Payi Edilebilir Olasi Orta tekrar etmgsi halinde Uygulama
Glincellestirme yapilmasi
saglanacak
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