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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Kiiresel iklim degisikligi, suyun yanlis kullanimi, hizli niifus artis1 ve pandemi doneminde artan
hijyenik kosullar kullanilan tatli su kaynaklarinin azalmasina neden olur. Su kaynaklarinin azalmasi
suyun israf edilmeden tiiketilmesi gerektiginin 6nemini ortaya ¢ikartir.

Ev, okul, hastane, is yeri ve aligveris merkezi lavabolarinin musluklari; el ile ayarlanabilir veya sabit
sensorlil olmasi nedeniyle gereginden ¢ok daha fazla miktarda su kullanilmaktadir.

Bu projede, musluga mesafe sensorii eklenerek kisinin elini musluga yaklastirmasi sonucunda
muslugun agilmasi ve elin mesafesine gore suyun miktari ile hizinin kademeli olarak de§ismesi
saglanmistir. Tasarlanan sistemi kontrol etmek i¢in deneysel yontem kullanilmistir. Deneyde mesafe
sensorli musluk, a¢ — kapa sensorlii musluk ve sabit sensorlti musluklarda 20 s sure ile el yikayarak
veriler elde edilmistir. Caligmadan elde edilen verilere gore tasarlanan mesafe sensorlii musluk ile
ac- kapa musluklara gore ortalama % 60, sabit sensorlti musluklara gore ortalama % 40 tasarruf
saglanmistir. Yapilan calismada tasarlanan muslugun diger musluklardan farki, musluga arduino
nano sistemle mesafe sensorii eklenerek musluga temas etmeden elimizin mesafesine gore su
miktarini ayarlayarak su tasarrufu saglamasidir.

Projenin amaci tasarlanan mesafe sensorlii muslukla, akan su miktarin1 kullanicinin ihtiyaci
dogrultusunda ayarlamasiyla su tasarrufu saglamaktir. Calismada elde edilen tasarruf verilerine gore
suyun siirdiiriilebilirligine katki saglanmis olacaktir.

1.1 Proje Tasarimi

e TOF10120 Lazer mesafe moduli
e Arduino Nano

e L298N motor siiriicii karti

e 12V rediktorli motor

e 12V DC Adaptor

e Musluk

1.2 Projenin Yazilimi

Lazer mesafe sensoriindeki verileri yorumlamak ve sistemin kontroliinli saglamak i¢in arduino
programinda kodlamalar olusturulmustur.

1.3 Projenin Montaji

Lavabo altindan musluk bataryasina gelen su hortumu arasina motor ile dondiiriilebilen bir musluk
ilavesi yapilarak su tesisatt hazirlanmigtir. Ara musluk tasariminda klasik muslugun tepesine debi
ayarint yapmak amaciyla 12V DC motor takilmistir. Batarya {istiine lazer mesafe sensorl
eklenmistir.



Resim 1.1: Musluk Tasarimi Resim 1.2: Motor Baglantist

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Yasam suyla baslamistir ve yasami devam ettirebilmek i¢in en 6nemli kaynak sudur. Su hidrojen ve
oksijen atomlarindan olusan, renksiz, kokusuz, tatsiz bir maddedir. (TDK, https://sozluk.gov.tr/,
Erigim Tarihi 3 Ocak 2022) En basit canli formundan en karmagik canli organizmaya kadar su hayati
oneme sahiptir. Karmasik organizma olarak ifade edilen insan yemek yemeden haftalarca
yasayabilirken susuz ancak birkac giin yasayabilir. Insan viicudunda su hiicrelere besin tasir, atik
maddeleri viicuttan uzaklastirir, viicut 1sisin1 diizenler, kan dolasimini saglar. Yeryiiziindeki
kaynaklarin en 6nemlilerinden olan su Minibag (2007) ve Ulusoy (2007)’nin vurguladigi lizere;

. Yeri doldurulamaz ve insanin yagamini devam ettirebilmesi i¢in gereklidir. Sadece insanin
degil diger canlilar i¢in de su vazgegilmezdir.

. Siirekli thtiya¢ duyulmasi nedeniyle su oldukca degerlidir.

. Hizl1 artan niifus su arzini da arttirmaktadir.

. Varolusundan kullaniciya ulastirilmasina kadarki siirecte su kanallari, barajlar, aritma

tesisleri ile siirekli hizmet saglamaktadir.
. Yasamin biitiin gereksinimlerinde saglik, tarim, hayvancilik, gida, madencilik, enerji
iiretimi, hayvancilik, insaat, teknoloji gibi bir¢ok alanda su kullanilmaktadir.

Diinyay1 diger gezegenlerden ayiran en 6nemli faktorlerden birisi de sahip oldugu sudur. Diinyada
bulunan su miktarinin %97’si tuzlu su (deniz ve okyanus) geriye kalan %3’ tath su (buzullar,
nehirler, goller, yeralti sular1) kaynaklarindan olugsmaktadir. Tatli su kaynaklarinin ise %0,51ik
kismina insanlar erisebilir durumdadir (Al Madfaei, 2009; Vural, 2018).

Diinyada ve iilkemizde hizli niifus artisi, ¢evre kirliligi, bilingsiz su tiiketimi, sanayilesme, kiiresel
1sinma ve pandemi gibi problemler kullanilabilir tatli su kaynaklarinin azalmasina neden olmaktadir.
Bu sorunun 6niine gecilebilmesi igcin hem bireysel hem de diinya olarak su tasarruf yontemlerini
kullanmaliy1z. Su tasarrufu, suyu etkili ve dikkatli, israf etmeden kullanmak demektir (Yilmaz,
2017) Bireyler suyu hem ekolojik dengeyi korumak amaciyla hem ekonomik nedenlerle tasarruf
etmelidir.

Bireyler, evlerde suyun % 35'i banyoda, % 30'u tuvalette, % 20'i camasir ve bulasik yikamada, %10'u
yemek pisirme ve igme suyu olarak, % 5'1 ise temizlik maksadiyla kullanilmaktadir
(http://www.aski.gov.tr/tr/tasarruf/ Erisim Tarihi 2022). Sadece musluklarda alinabilecek tasarruf
yontemleriyle (sensdr veya havalandirma aparati) %50°ye yakin kullanilan sudan tasarruf



edilebilecegi kanitlanmistir (https://www.elmor.com.tr/tr/icerik/44/cevre-dostu-urunlerimiz, Erisim
tarthi: 8 Aralik 2021). Solakoglu ve Cakir Kiasif (2021), yaptiklar1 ¢alismada musluklarda
alinabilecek onlemlerle %50’ye yakin tasarruf yapilabilecegini ifade etmistir.

Bu aragtirmanin amaci, yapilan tasarimdan elde edilecek tasarruf ile kisitli olan tatli su kaynaklarini
idareli kullanarak suyun siirdiiriilebilirligine katkida bulunmaktir.

3. CO0zUm

Su kaynaklarinin azalmasi, suyun israf edilmeden tiiketilmesi gerektiginin Onemini ortaya
koymaktadir. Yapilan literatiir taramalarinda su tasarrufuna yonelik musluklarda su miktarini
ayarlayan sensorlii bir sisteme rastlanilmamigtir. Suyun tasarruflu kullaniminin giindelik hayata
uyumunu saglamak amaciyla proje kapsaminda musluktan akan su miktarini kullanicinin ihtiyaci
dogrultusunda ayarlamasini saglayan bir sistem tasarlanmistir.

Yapilan ¢alismada tasarlanan muslugun diger musluklardan farki, musluga arduino nano destekli
mesafe sensorii eklenerek, musluga dokunmadan elimizin mesafesine gore su miktar1 ayarlanmig
olacaktir. Bu aragtirmanin amaci, sistemden elde edilen tasarruf ile su kaynaklarinin daha uzun sire
kullanilmasina katki saglamaktir.

Resim 3.1: Prototip
3.1 Tasarim Bilesenleri

3.1.1 TOF10120 Lazer mesafe modulu

Projemizde TOF10120 isimli lazer mesafe sensorii kullanilmistir. Lazer mesafe sensorleri diiz bir
hat boyunca lazer 1s1mas1 ile mesafe tayini yapmak i¢in kullanilmaktadir. Ses dalgalar ile 6l¢lim
yapan sensorlerden gecikme ve hatasiz Ol¢lim yapma anlaminda iistiinliikleri bulunmaktadir.
Kullandigimiz sensor kiigiik boyutlari ve su gegirmezlik 6zelligi ile proje tasariminda yerini almistir.
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3.1.2 Arduino Nano

Arduino Gzerinde Atmega 328P mikrodenetleyicisi bulunan ve fiyat-performans anlaminda 6ne
¢ikan bir kontrolcii kartidir. Sensoérden alinan verilerin anlamlandirilarak motora bagli motor siirticii
kartina ihtiyact duydugu elektriksel akimi iletmek i¢in projede yerini almistir. Ayni1 zamanda kiigiik
boyutlar1 ile dikkat ¢ekmektedir. Arduino Nano, kendi programlama editori kullanilarak C++
programlama dili ile kodlanmastir.

3.1.3 L298N motor siirucii karti

En temel diizeyde motor siirmek i¢in kullanilmaktadir. Uzerinde L298N entegresi barindirmaktadir
ve piyasada ¢okca bulunmaktadir. Arduino ve benzeri platformlarda rahat kullanimi ile one
cikmaktadir. PWM bir tiir voltaj modiilasyon teknigidir. PWM teknigi ile motorun farkli yonlere ve
farkli hizlarda dondiiriilmesi saglanabilmektedir.

3.1.4 12 V reduktorlii motor

Projemizde kullanilan muslugun agma kapama milini dondiirmek amactyla kullanilmistir. Dogrudan
motor siirlicii kartina baglanarak ¢alistirilmaktadir.

3.1.5 12V DC Adaptor
Motor ve tiim elektronik aksamin gerek duydugu enerjiyi sehir sebekesinden cereyanindan 12 volta
diisirmek i¢in kullanilmustir.




3.1. 6 Musluk
Herhangi bir s1v1 akigkanin akisini kontrol eden bir vanadir.

(!

4. Yontem

Bu ¢aligmada deneysel yontem kullanilmistir. Proje i¢in tasarlanan musluk ile diger musluklarin (el
ile ayarlanan ve sabit sensoOrlii musluk) el yikama sirasinda (20 s siireli) harcadiklar1 su miktar1
hesaplanmuistir. Projenin prototip denemesi okul lavabolarinda denenmistir.

4.1 Sensor Tasarimi

Lavabo altindan musluk bataryasina gelen su hortumu arasina motor ile dondiirtilebilen bir musluk
ilavesi yapilarak su tesisati hazirlanmistir. Ara musluk tasariminda resim 4.1°de goriildigii gibi
klasik muslugun tepesine debi ayarin1 yapmak amaciyla 12V DC motor takilmistir. Batarya {istiinde
resim 4.2°de ki gibi konumlandirilan Lazer mesafe sensorii ile kullanicinin el mesafesi 6lgiilerek
alian veriler arduino da islenmistir.

Resim4.1 Resim 4.2

Lavabo tabani ile sensor arasindaki mesafe 6 birime boliinerek kullanicinin hangi boéliimde oldugu
bilgisi 1s18inda arduino motoru kontrol etmekte ve algoritmada olmasi gereken hareketi yaparak
suyun akis debisini degistirmektedir. Kullanici elini lavabodan ¢ekmesi durumunda ise akan suyun
kesilmesi saglanmistir. Resim 4.3.’te goriildiigii gibi 1 kademede suyun az, 6. kademe de ise fazla
akmasi saglanarak tasarruf degerlendirmesi i¢in kullanim verileri kayit altina alinmistir. Resim
4.4’te de arduino nano sisteminden kontrolii saglanmistir.



Resim 4.3
Projede 3 deney diizenegi kurulmustur. 1. diizenek mesafe sensorli musluk, 2. dizenek sabit

sensOrlii musluk, 3. diizenek el ile agilan musluk seklinde ayarlanmistir. Her bir muslukta 20 defa
20 s siireli el yikama uygulamast yapilmistir. Sonuglar Tablo 4.1°de belirtilmistir:

Resim 4.4

Tablo 4.1. Hazirlanan deney diizeneklerinden elde edilen veriler

El 1. Duzenekte 2. Dizenekte 3. Dizenekte
yikama harcanan su harcanan su harcanan su
sayisi miktari miktan miktar
1 1625 ml 2250 ml 2975 ml

2 975 ml 2225 ml 3225 ml

3 1490 mi 2700 ml 3200 ml

4 1350 ml 2575 ml 3300 ml

5 1800 ml 2200 ml 3200 ml

6 1850 ml 1900 ml 3125 ml

7 1000 ml 1875 ml 3300 ml

8 1450 mi 2100 ml 3250 ml

9 1225 ml 1950 ml 3100 ml

10 775 ml 2725 ml 2975 ml

11 1450 ml 1850 ml 3150 ml

12 975 ml 2025 ml 3250 ml

13 900 ml 1975 ml 3175 ml

14 800 ml 2050 ml 3200 ml

15 925 ml 1875 ml 3225 ml

16 1900 ml 2200 ml 3125 ml

17 1400 mi 2125 ml 3000 ml

18 1000 ml 1850 ml 3250 ml

19 1725 mi 2100 ml 3200 ml

20 1475 ml 2225 ml 3150 ml

Ort. 1304,5 ml 2138,75 ml 3168,75

Yapilan ¢alismada musluga arduino nano destekli mesafe sensort eklenerek suyun ihtiyaca gore
kullanilmasi saglanmistir. Elde edilen verilere gore tasarlanan {iriinle harcanan su miktarindan ac-
kapa musluklara gore ortalama % 60, sabit sensorlii musluklara gore % 40 tasarruf saglanmistir.



Sekil 4.6: Tasarlanan muslukta harcanan su miktarini hesaplama ¢alismalari

5. Yenilik¢i (inovatif) Yonu

Giliniimiize kadar kullanilan musluklarin tasarrufa yonelik caligmalar1 incelendiginde;

Gokeek (1998), musluklardan gecen su debisini ayarlayarak su akisi esnasinda suyu havayla
karigtirarak tasarruf saglamay1 amaclamistir.

Duban ve Er (2007), toplu kullanim alanlarinda su tasarrufu saglayan “mekanik otomatik musluk”
gelistirmislerdir.

Imrek (2007), su tasarrufu saglamak icin musluga kumanda kolu ve pedal ekleyerek tasarruflu
musluk gelistirmistir.

Altunbay (2008), suyun kullanilmas1 esnasinda ag¢ik unutulan veya iyi kapatilmayan musluklardan
kaynaklanan su kaybini ortadan kaldirmak i¢in sebeke hattina bagl su sayacinin 6niine monte edilen,
“zaman ayarl elektrikli kesicili vana sistemi” gelistirmistir.

Colak (2008), “ucundan agma-kapama diigmeli musluk veya batarya” gelistirmistir.

Tank (2009), su tasarrufu saglamak amaciyla bir “musluk valfi” gelistirmistir.

Ustiines (2009), tiim musluk ve bataryalarda kullanilmak iizere su tasarrufu saglayan bir sistem
gelistirmistir.

Yukaridaki ¢calismalar incelendiginde su tasarrufuna yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Bu projede
lavabolarda kullanilan su miktarini azaltmak ve hijyen kosullarmi iist seviyede uygulamak igin
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musluklara arduino nano destekli mesafe sensorii eklenmistir. Yapilan ¢alismanin diger
musluklardan farki, musluga dokunmadan elimizin mesafesine gore su miktarin1 ayarlayarak su
tasarrufu saglamaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin prototip uygulamasi deneysel yontemle test edilmis ve klasik musluklara gore %60, sabit
sensorlii musluklara gore %40 tasarruf saglamistir. Tasarlanan musluktan yiiksek tasarruf orani elde
edildikten sonra gerekli patent islemleri yapilarak okul adina tescillenmistir. Prototipte kullanilan
malzemelerin temininin kolay ve ekonomik olmasi iiriiniin uygulanabilirligini arttirir. Tasarlanan
tiriiniin tilke ekonomisine 6nemli katkilar1 olacagi diisiiniilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

7.1 Proje Zaman Planlanmasi

iptlmasi Planlana Faaliyet 1.Ay 2.Ay |3.Ay |4 Ay |5 Ay
Literatiir Taramasi X
Gerekli Malzemelerin Temin Edilmesi X
Muslugun Tasarlanmasi X X
Tasarlanan Musluk I¢in Deney Diizeneginin X X
Hazirlanmasi
Degerlendirme ve Test Asamasi X X
Raporlama X
7.2 Prototip Maliyeti
TOF10120 Lazer mesafe moduli 350 TL
Arduino Nano 110 TL
L298N motor siiriicii kart1 25 TL
12 V redlktorlt motor 250 TL
12V DC Adaptor 20TL
Musluk 200 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Diinyada ve iilkemizde kullanilabilir tatli su kaynaklar1 hizla tiikkenmektedir. Bu sorunun o6niine
gecilebilmesi icin hem bireysel hem de diinya olarak su tasarruf yontemlerini kullanmaliyiz. Bu
projenin hedef kitlesi de suyu kullanan diinyadaki tiim insanlardir.
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9. Riskler

Elektrik devreleri oldugu icin su sigramalarina karsi dnlemler alinmalidir. Elektrik kesintilerine kars1
sarj edilebilir bataryali sistemle desteklenebilir. Bunlar risk gibi goriinse de ¢ozumleri olan
problemlerdir. Arduino sistemindeki kodlarin karisma ihtimaline karsi araliklarla kontrol
edilmelidir.

Projenin tiretime doniistiiriilmesi hem ekonomik acgidan hem de azalan su kaynaklarimizin
stirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir.
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https://gaski.gov.tr/pandemi-surecinde-su-tuketimi-artti/ Erisim tarihi: 25 Ocak 2022

https://sutema.org/geleceqin-suyu.3.aspx Erisim Tarihi: 5 Ocak 2021
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