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1. Proje Ozeti

Sicak kullanim suyunun kombi ve termosifon gibi cihazlarla saglandigi ev, isyeri vb. gibi
yerlerde sicak su kullanim noktalaria ulasana kadar bosa akitilmaktadir. Ozellikle havalarin soguk
oldugu aylarda banyo ve lavabolarda sicak su gelene kadar suyun ciddi oranlarda bosa akitildigi
tespit edilmistir. Son yillarda lilkemiz de oldugu gibi biitlin diinyada da kiiresel 1sinmanin ciddi
boyutlarda hissedilmesi giinliik hayatta kullandigimiz temiz sularin daha bilingli bir sekilde
tilkketilmesi gerektigini bir kez daha ortaya koymustur.

Tasarladigimiz bu proje sayesinde sicak su gelene kadar bosa akittigimiz bu temiz sular1 pis su
giderine akitmak yerine selenoid valf ve elektronik bir arduino devresiyle yonlendirme yaparak
cihaz ve bataryalar arasinda bulunan borularin igerisinde zamanla soguyan sularin devir-daim
islemini gerceklestirerek istenilen sicakliga ulastiktan sonra kullanmaktir. Bataryalarin arkasina
yerlestirdigimiz 2 adet selenoid valf ve sicaklik 6l¢en bir elektronik arduino devresiyle suyun akisini
kontrol ediyor ve istenilen sicaklikta su gelene kadar bosa akittigimiz suyun yonlendirilmesini
sagliyoruz. Oncelikle selenoid valfleri iki farkli sicaklik degeri ile set ediyoruz. 1.Selenoid valfi 30
°C, 2.Selenoid valfimizi ise 0 ile 29 °C olarak programliyoruz. 30 °C sicak su gelene kadar devremiz
suyun akisini 2.Selenoid valf agik konuma gelerek cihazlara geri gonderiyor ve bdylece su bosa
akitilmamis oluyor, istenilen derece de su gelmeye basladiginda 2.Selenoid valf kapali konuma
gelerek 1. Selenoid valf devreye giriyor ve suyun akigini bataryalara yonlendiriyor.

Bu proje sayesinde toplu yasamin oldugu ev, hastane, askeri kisla, spor merkezleri ve alig-veris
merkezleri gibi yerlerde toplam tiiketilen temiz su miktarmim azaltilmasini ve kullanim sicak
suyundan tasarruf edilmesini sagliyoruz.
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2. Problem/Sorun:

Sicak kullanim suyunun kombi ve termosifon ile saglandigi ev ve igyerlerinde sicak su
cihazlardan kullanim noktalarina ulasana kadar bosa akitilmaktadir. Ozellikle lavabo ve banyolar da
cihaz ile bataryalar arasindaki borularda kalan ve zamanla soguyan sularin sicak su gelene kadar
ciddi oranlarda bosa akitildig1 tespit edilmistir. Ornegin bir kisinin banyo veya lavaboda el yikama
sirasinda sicak su gelene kadar bosa akittig1 su miktari ortalama 5 It olup 4 kisilik bir aile giinliik 20
It su tiikketimine sebebiyet verir. Haftada 2 sefer banyo yapildigini diisiiniirsek 40 It suyu bosa akitmis
oluruz. Ortalama bir aile yilda 2 — 3 ton arasinda bosa akitilmis su tiiketimi yapar.

Bizimde bu proje sayesinde kombi ve termosifon gibi cihazlarin cihaz ile bataryalar arasinda
kalan borulardaki sicak su gelene kadar bosa akitilan bu soguk sularin geri doniisiimiinii yaparak
sularin israf edilmesinin 6niine ge¢mek ve proje ile birlikte insanlarda su tasarrufu bilincinin
olugmasini saglayarak gelecek nesillerin daha susuz ve giizel bir diinyada yasamalarini saglamaktir.

3. COzUm

Giinliik hayatimizda sicak suyun kullanildig1 yerlerde bataryalarin arkasina yerlestirdigimiz 2
adet selenoid valf ve sicaklik 6lgen bir elektronik arduino devresiyle suyun akisini kontrol ediyoruz
ve istenilen sicaklikta su gelene kadar bosa akittigimiz suyun cihazlara geri goénderilmesini
sagliyoruz. Sicaklik sensoOriimiizii bataryalarin sicak su ¢ikis noktasina yerlestiriyoruz.
Sensorlerimiz batarya ve cihaz arasinda bulunan borularin igerisindeki zamanla soguyan sularin
sicakligini 6lcerek suyun istenilen sicakliga ulasmasini saglayana kadar 2.Selenoid vana tarafindan
cihazlara geri gonderilmesini saglayacak, istenilen sicaklikta su elde edildiginde 2.Selenoid vanamiz
kapali konuma gelerek suyun akisini cihazlara geri gondermek yerine 1.Selenoin vananin devreye
girmesi ile birlikte bataryalara gonderecektir.



Sekil:1/1

4. YOontem

Oncelikle selenoid valfleri iki farkli sicaklik degeri ile set ediyoruz. 1.Selenoid valfi 30 °C,
2.Selenoid valfimizi ise 0 ile 29 °C olarak programliyoruz. 30 °C sicak su gelene kadar devremiz
suyun akigin1 2.Selenoid valf acik konuma gelerek kombi ve termosifon gibi cihazlara geri
gonderiyor ve boylece su bosa akitilmamis oluyor, istenilen derece de su gelmeye basladiginda
2.Selenoid valf kapali konuma gelerek 1.Selenoid valf devreye giriyor ve suyun akisini bataryalara
(kullanim noktalarina) yonlendiriyor.

Not: Projemizde belirledigimiz sicaklik degerleri test islemleri sirasinda lavabolarda el yikama
islemine gore belirlenmis olup kullanim noktalarina gére degiskenlik gosterebilir.

Sekil: 1/2 Sekil: 1/3



DEVRE ALGORITMASI:

SICAK SU KULLANIM
NOKTALARINDA KOMBI ILE
BATARYALAR ARASINDAKI

ZAMANLA SOGUYAN VE BOSA
AKITILAN SULARIN GERI
DONUSUMUNU SAGLAMAK

EVET

SU KOMBIYE GERI
GONDERILECEK VE
1.SELENOID VALF PASIF,
2.SELENOID AKTIF KONUMA
GELECEK.

SUDAN TASARRUF
SAGLANACAK.




5. Yenilik¢i (Inovatif) YonuU
Yaptigimiz arastirmalarda projemize benzer mekaniksel ve yazilimsal bir ¢calisma veya prototip

iretilmemistir. Piyasa arastirmalarinda firmalarin bu alanda herhangi bir ¢alisma yapmadigi ve
binalardaki tesisat sistemlerinde kullanilmadigini tespit ettik.

Projemizin bir diger inovatif yonu ise bataryalarin ¢aligma sistemlerini aurdino yazilimlar ile
kontrol ederek kullanim noktalarindaki bosa akitilacak sularin sisteme geri doniisiimlerini
saglayarak sularin bosa akitilmasinin 6niine gegmektir. Sicak kullanim suyunun oldugu bataryalarin
arkasina yerlestirece§imiz selenoid vanalar ve yapmis oldugumuz aurdino devremiz sayesinde
bataryalarin kullanim yontemlerini degistirmemiz projemizin yenilik¢i oldugunu ispat etmektedir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizi laboratuvarda kosullarinda hayata geg¢irmis ve test islemlerini yapmis bulunmaktayiz.
Bu sistem gercek ortamlarda aktif olarak kullanilabilir ve ticari bir {iriine doniistiiriilebilir. Bireysel
ve toplu yasamin oldugu konut, villa, cami, okul, hastane, kuafor ve alig-veris merkezi gibi yerlerde
el yikama, abdest alama, dus alma esnasinda insanlar tarafindan aktif bir sekilde kullanilabilir.

Gelistirilmeye agik bir sistem olup, maliyeti olduk¢a az ve kurulumu basit oldugu i¢in ingaat
halindeki binalara ve biitiin toplu yasamin oldugu yerlere montaj islemi gergeklestirilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Prototip icin ihtiya¢ duyulan malzeme ve giincel fiyat bilgisi asagidaki tabloda verilmistir.
Prototip maliyeti bazi malzemeler atdlyemizde oldugundan ve demirbas alimina ihtiyag
duyulmadigindan daha diisiik olacaktir.

Sistem iizerinde kullanacagimiz elemanlarin toplam maliyeti uzun vadede tasarruf edecegimiz
suyun toplam maliyetinden ucuz olacaktir.

Tahmini Maliyet ve Kullanilacak Malzemeler:

Is Parca No Malzeme Adi Malzeme Adeti | Birim Fiyat | Toplam Fiyat
1 Selenoid Valf 2 300 TL 600 TL
2 Sicaklik Sensorii 1 35TL 35TL
3 Cekvalf 1 110 TL 110 TL
4 Aurdino Kart Seti 1 200 TL 200 TL
5 PPR Boru (25 mm) 1 30 TL 30 TL
6 Baglant1 kablolar1 (40 Pin) 1 25TL 25TL
7 Role 1 150 TL 150 TL
8 Adaptor 1 50 TL 50 TL
TOPLAM MALIYET 1200 TL




Proje Zaman Planlamasi:

Asamalar Yapilacak is ve Islemler Tarih
On Degerlendirme Raporu | Proje fikri olusturma gehstlrme:, arast{nna, alan yazin taramasi Ocak 2022- Mart 2022
IAsamasi karar verme, rapor olusturma siirecleri
Proje Detay Raporu On degerlendirme rapor sonucunun degerlendirilmesi literatiir Mart 2022-Nisan 2022
/Asamast tarama, uzman goriismeleri, proje detay raporu yazimi

Literatiir tarama, uzman goriismeleri

Aragtirma ve Raporlama 15 Nisan 2022-9 May1s

Proje detay raporunun hazirlanmasi 2022

3D model ¢aligmasi 12 Haziran 2022
Tasarim Devre pargalarinin temini 18 Haziran 2022

Sistem yaziliminin olusturulmasi
) Sistem devrelerinin kurulmasi 18 Haziran 2022
Uretim Sistem yaziliminin test edilmesi 7 Temmuz 2022

Sistem yaziliminin iyilestirilmesi

7 Temmuz 2022

Sunum provalari 15 Temmuz 2022

Test . o 05 Agustos 2022
Final Sergisi / TRABZON 07 Agustos 2022

A 30 Agustos 2022

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Bireysel ve toplu yasamin oldugu konut, villa, cami, okul, hastane, kuafor vb. gibi yerlerde el
yikama, abdest alama, dus alma amacina yonelik bulunan lavabo ve banyo bataryalarinin oldugu
yerlerde insanlar tarafindan kullanilir. Kisacasi tasarladigimiz iiriin sicak su ihtiyacinin oldugu
her yerde aktif bir sekilde kullanilabilir.

9. Riskler

Projemizi uygun laboratuvar kosullarinda denedik ve ¢aligma esnasinda projemizi olumsuz
yonde etkileyebilecek risk durumlarinin su sekilde oldugunu belirledik;

» Projede kullandigimiz selenoid vanalar siirekli enerji ile beslendiginden bobin kisimlari
asir1 1sinma gostererek sargilarda yanma meydana gelebilir.

» Belirlenen sicakliga ulasamayan suyun geri doniisiim isleminde ¢ekvalf noktasindaki
basing diisiik kalabilir.

» Sicaklik istenilen derecenin altina diistiiglinde sistem c¢alismaya devam ediyor ve devre
dis1 birakilmas ile ilgili ¢calismalarimiz devam etmektedir.

Projemizde maliyet ve takvim yoniinden 6n goriilen olasilik risk etki skalast Tablo 3’te
verilmigstir. Tabloya gore maliyet ve takvim olarak yasanabilecek % 10-20-40-80 gibi artiglarda
projenin kalite ve kapsaminda ne gibi degisimlerin yapilacagi belirlenmistir.



Tablo 3 Proje Hedeflerinde Riskin Etki Skalasi

v Demir dokiim 4D termosifon teknik yayinlari

ECA kombi montaj teknik yayinlar1

Engin TEKIN ve Metin BEREKET ardunio el kitab1 incelenmistir.

v
v Bosch kombi montaj ve onarim teknik yayinlari
v
v

Proi
Hergje‘:;l Cok Diisiik /.05 | Diisiik /.10 Orta/ .20 Yiiksek /.40 | Cok yiiksek /.80
Malivet Gorinmeyen Maliyet<1200 | 1200<Maliyet<1500 | 1500<Maliyet<1750 | Maliyet >1750
Y& | maliyet artist (TL) (TL) (TL) (TL)
Takvim Gorlinmeyen Zaman<30 30<zaman<35 35<zaman<40 Zaman>40
zaman artigi (Giin) (Giin) (Giin) (Giin)
K K It
Kapsam diisiisti 'a p"sarmn Kapsamin major apsamn azattmast Proje sonu ¢iktisi
Kapsam o minoér alanlari o proje ekibi icin
zor fark edilir - alanlar etkilenir . yararsizdir
etkilenir kabul edilemez
. o SAadece talep Kalite azaltmasi i¢in | Kalite azaltmasi .
. Kalite diististi kar o S Proje sonu ¢iktisi
Kalite 1 ekibi onay1 proje ekibi icin
zor fark edilir uygulamalar . . yararsizdir
. . gerekebilir kabul edilemez
etkilendi
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PROJE RESIMLERI:
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Ekler:

EK 1: PROJEMIZIN AURDINO YAZILIM KODLARI

#include <OneWire.h>
#include <DallasTemperature.h>

int yellowLedPin = 3;
int redLedPin = 4;

int temp_sensor = 5;
introle=9;

float temperature = 29;

int lowerLimit = 30;

int higherLimit = 35;

OneWire oneWirePin(temp_sensor);
DallasTemperature sensors(&oneWirePin);
void setup(void){

pinMode(redLedPin,OUTPUT);
pinMode(yellowLedPin,OUTPUT);
pinMode(role, OUTPUT);

sensors.begin();

}
void loop(){

11



sensors.requestTemperatures();
temperature = sensors.getTempCByIndex(0);

if(temperature <= lowerLimit) { digitalWrite(yellowLedPin, HIGH); digitalWrite(role,
LOW); digitalWrite(redLedPin, LOW); }

else if(temperature > lowerLimit) { digitalWrite(redLedPin, HIGH); digitalWrite(role, HIGH);
digitalWrite(yellowLedPin, LOW); }

delay(1000);

¥
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