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1. Proje Ozeti/ Proje Tanim

Gidalarin korunmasi artan niifus ile daha da 6nem kazanan bir konu olmustur. Gida tarimsal
iiretimden bagimsiz diisiiniilemez. Diinyada tarimsal iiretimde {iriin kayiplarini, yabanci1 otlar
% 14,7 oranla en fazla, daha sonra sirastyla % 11,2 oranla zararlilar ve % 9,1’lik oranla da
hastaliklar meydana getirmektedir. Meydana gelen bu kayip miktarina hasat sonras1 % 6-12’
kayip orami da ilave edilirse toplam iirlin kayb1 orami yaklasik % 40-48’e ulasmaktadir
(Agrios, 2005).

Zararhlarla miicadelede farkli yontemler kullanilmaktadir. Bunlarin pek ¢ogu topraga ve
suya, dogaya zarar verecek tiirdendir. Bu nedenle zararlilarla miicadelede ¢evreci ¢oziimlerin
tiretilmesi gelecek nesillere iiretken bir doga birakmak bakimindan onemlidir. Yapilan
arastirmalar degirmen giivesi (Ephestia Kuehniella) gibi pek ¢ok zararli tiiriiniin yumurta ve
larvalari tizerinde farkl bitkilere ait ucucu yaglarin etkili oldugunu gostermektedir (En etkili
oldugu larva donemidir). Cevreci yontemler incelendiginde bitki korumada zararlilarin
¢ogalmasinin 6nlenmesi ve erken donemde miidahale 6n plana ¢ikmaktadir.

Zararlilarla miicadelede canlilarin taninmasi ve buna uygun yontemler kullanilmasi 6nemli
hale gelmektedir. Bu proje kapsaminda incelenen arastirmada (Seki/ 3) en sik rastlanan
tirlerden olan Bugday Biti (Sitophilus granarius) ve Piring Biti (Sitophilus oryzae) tiirlerine

yogunlasiimistir.

Belirlenen zararli tiirleri i¢in uygun yagsam kosullar1 Nem:%13 ve iizeri, Sicaklik:20-
300C’dir. Bu kosullar disinda kademeli olarak iireme faaliyeti durur, 6liim baslar.
Gelistirilen projenin tahil depolari, yiiksek kapasiteli iiretim yapan bu sebeple tahil stogu
bulunduran unlu mamiil tireticileri ve giftgiler i¢in ¢6zliim olmasi hedeflenmektedir.

Ayrica proje kiigiik isletmeler, ev tipi kullanicilar i¢in de 6zellestirilebilecek durumdadar.
Ev tipi kullanicilar i¢in bakliyat kavanozu bigiminde tasarlanan proje, ortam belirtilen
canlilarin yasami icin elverisli hale geldiginde kullaniciya mobil uygulama {izerinden bilgi
verir. Ayrica mobil uygulama iizerinden canlinin hangi gelisim doneminde olduguna ve

yogunluguna dair bilgiler goriilebilir. Buna gore kullaniciya ¢oziim 6nerileri sunulur.



Bugday Biti (Sitophilus granarius)

Ergin, parlak koyu kahve veya esmer renkli 3-5 mm boydadir. Yumurtalar beyaz renklidir.
Larvalar 2,5-3 mm boyda ve bacaksizdir. Erginler bir hafta iginde ¢iftleserek yumurta
birakmaya baglar. Yumurta sayis1 150 — 300 arasinda degisir. Elverisli kosullarda gelisme

stiresi 30-45 giindiir.

a b C

Sekil 1: Bugday Biti Ergini (a), larvasi (b), verdigi zarar (c).

Piring Biti (Sitophilus oryzae)

Ergin rengi kirmizimsi esmer ile kahverengi arasinda degisir. Boyu 2,5-4 mm’dir. Piring biti
erginleri iyi gelismis zar kanatlari ile ugma yetenegine sahiptir. Pupa déneminden ¢ikan
erginler bir hafta sonra ¢iftlesir. Erginler 6-8 ay yasarlar ve bu siire i¢inde yaklasik 120-280
yumurta birakir. Ugabilen bu tiir, tarlada bulunan bitkilerin {izerine yumurta birakir ve hasatla

birlikte ambara gecerler.




a b C
Sekil 2: Piring Biti Ergini (a), larvasi (b), verdigi zarar (c).

2. Problem/ Sorun

Tarimsal iiretimde hastalik, zararlilar, yabanci otlar gibi nedenlerle meydana gelen {iriin
kayiplarinin yani sira hasat sonrasi % 6-12 kayip orani da ilave edilirse diinya genelinde toplam

iriin kayb1 oran1 yaklasik % 40-48’e ulagmaktadir (Agrios, 2005).

Uriin kaybina neden olan zararlilarla miicadele icin &ncelikle tiiriin tespit edilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, Bursa ilinde yapilan ¢alismada un fabrika ve degirmenlerinden
alinan bugday, un, kepek ve dokiintii 6rnekleri incelenmistir. Bunun sonucunda toplam 15 tiir
tespit edilmis ve bu tiirlerden 5’inin saglam tanelere zarar verebilen birincil zararli, 10 adedinin
ise kirik tane ve dokiintiilerle beslenebilen ikincil zararli tiir oldugu belirlenmistir

(Coskuncu, 2004).

Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.) tiirlerinin yani sira arastirma sonucunda
T. Mauritanicus larvalarinin da saglam tanelere zarar verdigi tespit edilmistir. Ayrica un
cuvallarinin depolandigi kisimlarin incelenmesi sonucunda E. kuehniella erginlerinin un

cuvallarinin lizerinde, tavan ve duvarlarda bulundugu saptanmistir (Erakay, 1967).

Zararlilarin meydana getirdigi {irtin kayiplar1 treticiyi ekonomik anlamda zor durumda
birakirken; zararlilar ile bulagik gidalarin tiiketilmesi saglik agisindan bireyleri olumsuz
etkilemektedir. Yogun bulasmalarda tiriinde kiiflenme, kizisma ve kokusmalar ortaya cikar.
Buna ek olarak bu tiir gidalarin tiiketilmesi sonucunda solunum yollar1 alerjisi, kasinti,
istahsizlik, gelisme gecikmesi gibi belirtiler ve bakteriyel enfeksiyonlar ortaya ¢ikabilmektedir.
Birincil ve ikincil zararlilarin yasamsal faaliyetleri baslamadan tespit edilmemesi iiriin
kalitesini ve kaynaklarin verimliligini olumsuz etkilemektedir. Diger yandan bu gibi zararlilarla
miicadelenin erken donemde yapilmamasi sonuglarin etkililigini azaltmaktadir. Kullanilan
kimyasal ilaglama yoOntemleri ise tiim canlilar i¢in risk olusturmaktadir. Dolu ambarlarin

ilaclamasinda kullanilan aliiminyum fosfit, Asya iilkelerinde 6zellikle Hindistan’da ucuz ve
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kolay ulasilabilir olmasi nedeniyle birgok zehirlenmenin etkenidir (Tolunay, 2007).

Tim bu durumlar géz oOniinde bulunduruldugunda, koruyucu oOnlemlerin gelistirilmesi,

zararhlarla miicadelede biyolojik yontemlerin desteklenmesi ekonomik kayiplarin énlenmesi,

cevre ve insan sagliginin korunmasi bakimindan gerekli hale gelmistir.
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cabe | Dramali * * | *
y Kanada * * *
Karun *
Besintas * * * | *
MUS Mecit * * * * * * *
tafa Gida * * * * * * * *
Kem | Beygirciler * *
al Yeniuntas * B * *
Pasa Dﬁvenci * * * * * * *
Yildiz *
Kest
| Polath * > * * | *
e
Bursa * * *
Nilig | Akm Iy T
fer Saglamlar * * | * *
osm | Ilker 7 &
anga | Ekmesan 3 *
Zi Cekirge * | *x | * * * | * |*
i * * * * * *
Yeni | Emek *
sehir | Bojacahilar * * * | * * | *

Sekil 3: Un fabrikalarindan alinan bugday, un, kepek ve dokiintii 6rneklerinde tespit edilen

bocek tiirleri, bulunduklar: fabrika ve ilgeler (Bursa - 1998 1999)

3. Coziim
Proje kii¢iik ya da biiyiik bir ortamin havasinin zararlilarin olusumuna elverisli noktaya
geldiginde uygulama uyar1 vermektedir. mesela bir ortam Nem:%13 ve iizeri, Sicaklik: 20-
300C’ oldugunda uygulama ortam zararli olusumuna uygundur diye bildirim
gonderecektir.sonra da ambar veya deponun igine ugucu yaglar uygulanilir. Ambar veya
depolarda zararlilarinin olusumu goriindiigiinde ¢iftgilikle ugrasan insanlar zararlilardan
kullanmak i¢in kimyasal maddeler kullanmaktadirlar ama bu insan sagligi i¢in 6nemli bir
tehdit olusturur. Kimyasal maddeler su ile yikansa da etkisi kaybolmamaktadir. Biz de bu

tiriinleri yedigimizde kimyasal ilaglara maruz kalmaktayiz ve viicut bu zararlt maddeleri
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aldiginda gelecekte kanser gibi 6liimciil hastaliklara neden olmaktadir.

4. Yontem

Proje farkli 6l¢ekteki kullanicilara gore planlanmistir. Ev tipi kullanicilar, kiigiik ve biiyiik
Ol¢ekli tahil depolari projenin odak noktasini olusturmaktadir. Ev tipi kullanicilara zararlilarin
gelisimine uygun ortam oldugunda uyar1 veren sistem; biiyiik 6l¢ekli depolarda otomatik
ilaglama mekanizmasini kontrol eder.

Ilaglamada halihazirda kullanilan aliiminyum fosfit, metil promit, diklorvos etken maddeli
ilaclar yerine bitki ugucu yaglarindan yararlanilmasi planlanmaktadir. Bitki ugucu yaglarinin
zararlilar lizerindeki etkisini arastiran akademik calismalar 6zellikle larva ve yumurta
déneminde ugucu yaglarin zararlilarla miicadelede etkili oldugunu géstermektedir. Yapilan
calismada E. kuehniella‘nin larva doneminde ii¢ giinlilk deneme siiresinde adacay1 ve kisnis
ucucu yaglarinin en yiiksek fiimigant etkiyi (sirastyla %96 ve %98) gosterdigi belirlenmistir
(ALPKENT, ALAOGLU , CETIN, 2020).

Proje prototipinin gelistirilmesinde kolay ulagilabilir olmas1 bakimindan Arduino bilesenleri
kullanilacaktir. Uretime gegcildiginde biitiinlesik kart tasarimi yapilacak ve prototipte yer alan
bilesenler biitiinlesik kart tasarimina dahil edilecektir.

Sistem, Arduino Mega kart, Arduino nem ve sicaklik sensorii ile ortama dair 6l¢lim
gerceklestirir. Arduino Wi-Fi Modiilii tizerinden kullaniciya bilgi verir. Ev tipi kullanicilar,
mobil uygulama tizerinden canlinin hangi gelisim déneminde olduguna ve yogunluguna dair
bilgileri gorebilir. Buna gore kullaniciya ¢6ziim 6nerileri sunulur.

Projenin biiyiik ¢capli 6rneginde ise gelistirilen mobil uygulama iizerinden depoya ait sicaklik
ve nem degerleri goriintiilenir. Olgiilen degerlere gore bitki bazli otomatik ilaglama yapilir.
Otomatik ilaclama mekanizmasinin koruyucu bir yontem olarak {irtinler ambara alinmadan

kullanilmast miimkiindiir. Mobil uygulama tizerinden ilagclama baslatilabilir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Yapilan literatlir taramasi sirasinda zararlilarla erken donemde miicadele edilmesine yonelik
¢Oziim Onerisine rastlanmamistir. Bu canlilarla miicadele etmek igin tercih edilen kimyasal

ilaglar aliminyum fosfit, deltamethrin igermekte ve bu kimyasal ilaclarin etken maddesinin
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insan sagligina olumsuz etkileri oldugu bilinmektedir. Ayrica gida ile temasi uygun degildir.
Proje zararlilarla miicadelenin canlinin ortaya ¢ikmadan yapilmasi, ilaglama gerektiginde ise
bitki ugucu yaglarinin kullanilmasi ve sagliga zararl kimyasal madde igermemesi agisindan bu

alanda yapilan diger ¢calismalardan daha faydali olacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Tarimsal iiriinlerin tiretiminin azaldig1 glinlimiizde {iretimi yapilan tiirlerin 6nlenebilir
sebeplerden otiirti kaybedilmesinin 6niine gegmek maliyet ve verim agisindan sektorii
rahatlatacaktir. Bu sebeple liriinlerin zararlilara maruz kalmadan saklanabilmesi gelistirilen
iiriin prototipinin de maliyetinin diisiik olmas1 sebebiyle ekonomiye katki saglayacaktir.

Projenin gerekli sartlarin saglanmasi durumunda ticari bir iiriine dontstiiriilmesi miimkiindiir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projenin yazilim kismi ticretsiz olan kod tabanli Javascript ile olusturulacagindan projenin
yazilimi i¢in sadece Google Play ve App Store gibi uygulama marketlerine iicret gerekecektir.
Bu marketlerde de gelistirici ticreti alinmaktadir. Google Play tek seferlik 25%, App Store ise
yillik 99$ gibi bir ticret talep etmektedir. Yani her iki markette de programin yer almasi i¢in
1248 gibi bir licret olusmaktadir. Proje en az maliyetle prototip haline gelebilecektir.

Maliyetin tablodaki gibi olmasi planlanmaktadir.

Kategori Uriin-Adet Fiyat (TL)
Arduino Mega 470 TL
Arduino Nem ve Sicaklik Sensorii 30TL
Yazilim GoogleStore + AppStore 2.023TL
Prototip Wifi Modiili 30TL
Bitkisel Ilaclama Nozzle 87 TL
Bitkisel ilaglama Tank 1200 TL




TOPLAM — 3780 TL

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projenin hedef kitlesi; ¢iftciler, hububat deposu sahipleri, unlu mamiil iireticileri, ziraat
miihendisleri ve tarim ile ilgili diger kurum ve kuruluslardir. Tahil depolarinda iiriinlerin
saklanma kosullarina odaklanan proje, kiiclik isletmelere ve ev tipi kullanicilara gore

Ozellestirilebilir durumdadir.

9. Riskler

ETKI

3 5
Orta Derece Cok Ciddi

Orta Derece
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Cok Yiiksek

No Risk Tanimi Olasihik Etki Risk
eviyesi
1 Paydaslarin ilk yatirnm maliyetine katlanmak 4 4 16
istememesi
3 4 12
3 3 9
2 3 6

Paydaslara yonelik bilgilendirici ¢alismalarin yapilmasi,eger proje planlanan kitleye

ulasmazsa reklamlar veri

Projenin planlanan kitleye ulasgamamasi
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3 Biitcede ek maliyetler olugsmasi

4 Projemizin hatal1 veya bilingsiz kullanimdaki deneyimsizlikten kaynakli
elektronik parcalara gelebilecek zarar riski
lip konferanslar yapilabilir.k eger ek biitgeler meydana gelirse
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