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1.Projenin Ozeti (Proje Tanimu)

Glinlimiizde bircok 6grenci ve Ogretmen astim, alerji ve kronik hastaliklarla basa
cikmak zorunda kalmaktadir. Smiflarda kullanilan yazi tahtalarmin silinmesi esnasinda
tahtayr silen Ogrenci veya Ogretmenin tebesir tozunu solumasina sebep olmaktadir.
Tebesir astim ve alerjiyi tetiklemektedir. Tebesir tozu yutuldugunda viicuda giren bu
madde yabanci olarak algilanarak bedende atesin yiikselmesine neden olur ve antikor
miktarmi artirir. Ya da tahta kalem miirekkebinin elle temasinda alerjik reaksiyonlar
gerceklesmesine sebebiyet verebilmektedir. Uygulamak istedigimiz projede uzaktan
kumandali silginin yazi tahtasina monte edilerek, el degmeden ve tamamen elektronik
sekilde ya da pille ¢alisan mekanizmayi tahta silgiye yerlestirerek tahtadaki yazilarin
silinmesini saglamasini diisiinliyoruz. Bu tasarlayacagimiz uzaktan kumandali tahta-
silgisi sadece ilkokullarda degil 6zel gereksinim gerektiren bireylerin okullarinda da
kullanilacaktir. Okullarda gelisen teknoloji ile beraber akilli tahtalar bulunmaktadir.
Tasarladigimiz bu {iriin sayesinde bireyler tahtanin yanina giderek zaman kaybi
yasamadan, Kiyafetlerini kirletmeden, tebesir tozu ve kalem miirekkebine temas etmeden
silme islemini yapabilecekler.
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SEKIL 1. Tasarladigimiz yaz tahtasina monte edilmis uzaktan kumandah silgimiz



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

1800°1ii yillarda smiflara giren kara tahta maliyetinin ucuzlamasiyla kullanim alanini
yaygmlastirmistir. Ogretmenin verdigi sdzel mesajlar1 gorsel hale getirmeye yarayan arag
olan tahta, gliniimiizdeki teknolojik tahtalarin atasidir. Yazi tahtalar1 anlik materyal Ureten ¢ok
yonlii araglardir. Kullanim amaci sadece ders iceriginin gorsellestirilmesi ile siirli degildir.
Ogretmenin renkli tebesirlerle yazi1 yazmasi, cetvel, pergel kullanmasi, ilk okuma
fislerini asmas1 vb. pek ¢ok amag i¢in kullanilir (Baytekin, 2004: 37; Girsul ve Tozman,
2010; Demirel ve Altun, 2007: 49; Yanpar, 2006: 95).

Tebesir, birbirine gevsek olarak baglanmis cok ince toz halindeki kalsiyum karbonat
mineralleri i¢eren bir gesit kiregtagindan yapilmistir ve Ulkemizde ilk tozsuz tebesir 1982
yilinda {iretilmistir. Tebesirin hammaddesi kalsiyum karbonattir ve genellikle dogada
kayalarm tizerinden elde edilmektedir. Fakat dogal olarak yumurta kabuklarinda, stiimiiklii
boceklerin dis katmaninda, incide bulunan bir madde, kayalarin Uzerinden toplandiginda
kalsiyum karbonata bazen aliiminyum, silikon, manganez gibi farkli tirlinler de karisabiliyor.
Bu maddelerin bir arada durabilmesi i¢in baz1 dogal yapistirict maddeler eklemektedirler. Bu
maddelerden biride kazain maddesidir. Kazain sut proteinidir, siite alerjisi olan ¢cocuklar igin
bunlarin akcigerlerden alinmasi tehlikeli olabilmektedir. Alerjik sorunlari olan ¢ocuklar
tebesir tozu tahrisini onlemek i¢in okul tahtalarindan uzak oturmalar1 gerekebilir. Siklikla
smiflarin havalandirilmasi ve toz tutan kapali zeminlerin 1slak paspasla tozlardan ardirilmig
olmas1 gerekmektedir.

Bazi maddelerin solunum yolunu tahris ederek astim yakinmalarinin baglamasmna veya
artmasma neden olmaktadir.. Bunlar arasinda tebesir tozu da bulunur. Ogretim siiresince
tebesir tozuna yogun maruz kalma, bu toz parcaciklarinin solunum yollarinda duyarlilik artis
ve zaman i¢inde de hava yolu tikanikligma yol agmasina neden olabilir. Sonucta meslek
hastalig1 olarak astim brongit durumu gelisebilir veya var olan solunum yolu hastaliklar1
kroniklesebilir.”( Gogiis Hastaliklar1 Boliimiinden Dr. Elif Altug Kolsuk )

Okul hayatimizda, hepimizin tahtay1 silerken tebesir tozunu soluma veya tahta kalemin
miirekkebinin elimize bulasmasma sahit olmusuzdur. Ozellikle, ders aninda tahtanin silinmesi
zaman kaybma ve o6grencilerin dikkatlerinin dagilmasma sebebiyet vermektedir. Tim bu
sorunlardan, yazi tahtasinin uzaktan kumandali silgi ile silinmesi sayesinde hem 6grenci hem
de 6gretmen bu durumdan kurtulmus olacaktir.
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SEKIL 21 Tebesir ve tahta kaleminin kullanildig: tahtalarla yakindan temas eden
cocuklar

SEKIL 2.2. Tebesir ve tahta kaleminin neden oldugu alerjik reaksiyonlar



3. Cbozim

Tahtalarin 6grenci 6grenmelerine ve akademik siireclere sagladigi katkisi ¢ok fazladir.
Dersi planlamak, bir goreve iliskin islem basamaklarint gostermek, yazim-¢izim islerini
yapmak, kalem-tebesir tutma becerilerini gelistirmek, bir siireci mantik i¢ine sokmak,
ogrencinin dikkatini ¢ekmek, algisint canli tutmak gibi durumlar bunlar arasindadir.
Ancak giiniimiizde kara tahtalar bilisim teknolojilerinin gelismesi ve yayginlagmasiyla
yerini akill, dijital ve elektronik tahtalar yer almistir. Verilerin yazilmasi ve
saklanmasinda biiyiik kolayliklar saglayan yeni nesil tahtalar 6grenci ve Ogretmenlere
zaman kazandirmakta ve derslerin daha zevkli gegmesini saglamaktadir. Ulkemizde akill
tahtalarm yani sira hala beyaz tahta ve kara tahtalar kullanilmaktadir. Bu nedenle tahta
kalemi ve tebesir kullanimi bireylerde alerjenik durumlara yol agmaktadir.

Astim, alerji gibi sorunu olan 6gretmen ve 6grencilerin tahtaya ¢ok fazla yaklasmadan
uzaktan kumanda sayesinde tahtay: silerek sagliklarmi korumus olacagiz. Ogretmen ve
ogrencilerin sagliklarm1 korumak amaciyla tasarladigimiz uzaktan kumandali silgi
sayesinde astim, Oksirik, hapsirma ve alerji gibi durumlar1 ortadan kaldirarak ve daha
kaliteli bir egitim alacaklarmni diisiiniiyoruz.

Bu tasarladigimiz projede okullarda bulunan tahtaya monte edilen bir ¢ubugun (saga
ve sola hareket edecek sekilde), Uzerine yerlestirdigimiz silgimiz (asagiya ve yukariya
dogru hareket edecek sckilde) tahtadaki istenilen yazilar1 kolayca uzaktan kumanda
sayesinde silebilecektir. Yazilarla dolu tahtada 6gretmenin istedigi yerleri silerek ve
strekli ayaga kalkmadan bu islemi yapabileceklerdir..
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SEKIL 3. Uzaktan kumandah silgimizin tasarimm



4. Yontem

Buradaki gordiigiimiiz silginin icerisine yukar1 ve asagiya hareket ettiren mekanizma
yerlestirilecek ve silgi tahtaya monte edilen uzun cubuga yerlestirilecek.Silgimizi
tahtamizin iki yanina aliiminyum rayli levhalar1 sabitledik. Tahtamizin {ist kismina elektrik
motoru iizerine sarilmis silindir seklindeki aliminyum levhay1 monte ettik. Bu silindirin
iki yanina STD 8 M kayisina uygun disli kasnaklar yerlestirdik. Tahtaya monte edilen
c¢ubugumuzda ray sistemiyle saga ve sola hareket etmesini saglayan mekanizma
bulunmaktadir.

SEKIL 4.1. Uzaktan kumandah silgimizin monte edildii tahtamizin 6nden ve
arkadan goriiniisii

RN

SEKIL 4.2. Uzaktan kumanda SEKIL 4.3. Manyetik silgi

1 adet Arduino ATtiny85 Gelistirme Modiilii , 2 adet 1K Direng , 2 adet TIP120

Transistor 1 adet 3x7 Delikli Plaket , 2 adet 2 Pinli Klemens (Terminal Blok) kullanarak
motor sistemimizi tasarladik. Bu devre 2 kanal ve 2 fonksiyona sahiptir. Ve her bir kanal bir
fonksiyonu kontrol eder. Yani bir kanal bir 15181 diger kanal ikinci bir 15181 veya pompa gibi
bir cihazi. Eger 3 fonksiyona ihtiyaciiz varsa ATtiny85 iizerinde fazladan bir ¢ikis daha
vardir ama giris yoktur. Bu yiizden Alici ile olan kanal baglanti sayisini arttiramayiz ama
kanallardan bir tanesini 2 fonksiyon, olarak kullanabiliriz. Bdylece 2 kanal ama 3 fonksiyonlu
RC anahtarimiz olur. Kumanda dan gelen PWM sinyali yaklasik 1000 — 1500 -2000
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degerlerine sahiptir. Kumanda iizerindeki 3 pozisyonlu anahtar1 kullanirsak bu ii¢ degeri su
sekilde kullanabiliriz. 1400< ise kapali, 1400 ile 1700 arasinda ise bir fonksiyon agik 1700
den biiyiik ise baska bir fonksiyon acik. Buradaki degerleri kullanmak sart degildir. Yani
1700 degilde 1800 olabilir ¢linkii bu kisim 1500 ile 1900 arasinda bir degere sahiptir.
Sayfanin iist kismindaki PWM sinyal testi programmni Arduino iizerinde calistirdigimizda
gordiigiimiiz degerlere gore ATtiny85 kodumuzu duzenleyebiliriz.
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5. Yenilikci (Inovatif) Yond

Gunimuizde teknolojinin gelismesiyle tahtalar da gelismis ve siniflarda akilli tahtalar
kullanilmaya baglamistir fakat ilk okuldaki smiflarin dikkatlerini dagitmayacak bu akill
tahtalarda tahta kalemi kullanildigimdan 6grenciler tahtayla temas halindedir. Gelistirdigimiz
uzaktan sil-ge¢ sayesinde kendini temizleyen tahtamiz ile ders sirasinda hem sagligimizi
korumus olacagiz hem de zamandan kazanmis olacagiz. Proje i¢in kullanilacak tiim parcalar
yerli ve milli kaynaklarimizdan faydalanilarak yapilabilmektedir. Basit ve ucuz maliyetli bir
diizenektir. Biitlin 6grenci ve 6gretmenlerin kolay ulasip kullanabilmesi 6zgiin tarafidir.
Smiflarda soludugumuz havanin daha saglikli olmasinm yani sira silme isleminin daha hizli
gerceklesmesini saglamaktadir.

Yaptigimiz arastirmalarda lilkemizde bu tiir bir uzaktan kumandali silginin olmadigini
gorduk.

6. Uygulanabilirlik

Okul tahtasi i¢in tasarladigimiz bu sistem okullardaki tum kara ve beyaz tahtalarda
kullanilabilir. Alerjenik durumlardan dolay1 okula bir siire gidemeyen G6grencilerin bu
durumlarin1 6nlemek i¢in bu sil ge¢ projesini gelistirdik. Alerjenik durumlardan uzak
durmak ve Onlemek icin projemizi giinlik hayata gecirebilecegimizi diisiiniiyoruz.
Maliyetinin uygun olmasi sayesinde pek ¢ok okul ve sinifta kullanilabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

MALZEME ADI FIYAT
Manyetik tahta silgisi 10 TL
Kalin serit bant 100 TL
Uzaktan kumanda (Ustiinde yon gosteren | 50 TL
cizgiler)
Ozel tasarlanmis motor sistemi 400 TL
Galvaniz silindir ( 2 adet) 100 TL
Pil (2 adet) 10 TL
TAHMINI MALIYET 670 TL

Yukaridaki maliyet bir defa yapilacak ve uzun siire kullanilabilecektir. Daha saglikli bir
hayat ve kaliteli bir egitim i¢in bu masraf yapilabilir
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8. Hedef Kitle

Bu projenin hedef kitlesi tebesir tozu ve tahta kalemi murekkebi gibi maddelere kars1
intolerans godsteren, kronik astim hastasi ya da alerjisi olan 6grenci ve Ogretmenler
kullanabilir. Bu tip rahatsizliklarin 6grencilerimizin 6grenim siirecinde engel teskil etmemesi,
onlarin egitim hayatlarmin kolaylastirilmas1 amaciyla bu hedef kitle belirlenmistir. Daha
saghkli ve Kaliteli bir egitim ortammin saglanmasi amaciyla gelistirdigimiz bu uzaktan
kumandali silgimiz egitimin bltiin kademelerinde ve tim smiflarda da kullanilabilir.

9. Riskler

Tasarladigimiz uzaktan kumandali silgimiz pil ile galistigi igin pilin bitme durumu
yasanabilir. Siniflarda yedek pilin bulunmasi gerekmektedir. Silgimizi hareket ettiren motor
sisteminin kolay bozulacagmi diisiinmiiyoruz. Gelistirdigimiz uzaktan kumandali silgimizin
insan saghg: Uzerinde higbir zararli etkisi yoktur. Silgimiz tahtaya monteli olacagindan
kullanicilar igin guvenlidir.
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