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OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim
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Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Uretim Sonrasi Fark (%)

Deger Deger

Maksimum irtifa 2850 m

Maksimum Hiz 242 m/s 6.56
Maksimum lvme 77.9 m/s2 6.71
Rampa Cikis Hizi 30.5 m/s 4.39
CP Lokasyonu (burundan) 1317 mm 2.59
CG Lokasyonu (burundan) 1603 mm 0
Statik Marijin (0.3 Mach’taki 2.39 14.35
degeri)
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Maksimum irtifaya Ulasma

Tasarimdaki Uretim Sonrasi

Deger Deger

Fark (%)

Suresi
Ucgus Suresi 165s 8.83
Yere Carpma Hizi 8.01 m/s 4.29
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar
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O Barut haznesi, konsept tasarim
uzerinden yapilan Gretimdeki haliyle
gosterilmistir. Gercek hazne alanda
yetkililer tarafindan teslim edilecektir.

_
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Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim
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Parasiit agma sistemi testi (retimi %100 tamamlanan yapisallar ile roket izerinden gerceklestirilmistir. ISG
kurallarina uygun bir sekilde; Acik ortam sartlarinda yapilmis olan testte uygun kriterler ve gtivenli ortam
saglanarak roketin ayrilmasi incelenmistir.

Test neticesinde barut miktari “optimizasyon kriterlerini karsiliyor mu ?” sorusuna cevap aranmistir. Barut
miktarinin uygunluk durumu goz 6ntine alinarak gerekli miktar degisiklikleri yapilmistir. Test sonucunda basarili
ayrilma ve parasutlerin saglam bir sekilde govdeden ayrildigi gozlenmistir.

Burun konisi patlatma-ayrilma testi Govde patlatma-ayrilma testi
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Parasut Testleri

 Parasiit testleri Gretimi %100 tamamlanan parasiitler ile gerceklestirilmistir. Parasiitler ESOGU MMF Dekanlik
binasindan agirlik baglanarak birakilmistir.

* Bu testin amaci parasutlerin belirli bir agirlik ve sirtinme kuvveti altinda parasittn acilip agilmayacaginin;
parasute ait dikislerin, iplerin, sok kordonlarinin dayanimini incelemektir.

e Test sonucunda parasitlerin acilma, stiriklenme, hava dolma kontrolleri yapilmistir. Dayanimlari
incelenmistir. Test basarili sonuglanmistir.
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Gorev Yiuku Mekanik Gorunum
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islemci

1. Sensor

2. Sensor

Haberlesme Moduili
(Varsa)

GPS Moduiliu (Varsa)

5 Temmuz 2022 Sali

Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda Verileri

Kullanihyor Mu?
STM32F103C8T6 (islemciicin bos birakilacaktir)
MS5611 Basing Sensoru Evet

10-DOF IMU Sensor - Gyro, Evet
ivme Olcer, Pusula ve

Yikseklik Sensoru -

MPU9255 + BMP180

Lora E32-915T30D (Evet / Hayir)
haberlesme moduli

U-Blox Neo-7M GPS (Evet / Hayir)
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Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verilerin islevi

Atmosferik basing Gzerinden irtifayi
Olcecektir.

lvme dlciimii ve eksen tespiti
yaparak roketin havadaki
konumunu verecektir.

Roketle yer istasyonu arasindaki
konum, basing sicaklik ve nem
verilerinin akisini saglayacaktir.

GPS’in gonderdigi konum verileri ile
anlik olarak roketin diinya
uzerindeki konumu bulunacaktir.
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Gorunum

Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

1. UCUS KONTROL BILGISAYARI

Aviyonik Sistem Semasi Uretilmis Devre Goriintiisii

Uretilmis Aviyonik Sistem
Goruntusii
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islemci

1. Sensor

2. Sensor

Haberlesme Moduili
(Varsa)

GPS Moduiliu (Varsa)
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Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma Algoritmasinda Verileri

Kullanihyor Mu?
STM32F103C8T6 (islemciicin bos birakilacaktir)
MS5611 Basing Sensoru Evet
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ivme Olcer, Pusula ve
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Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verilerin islevi

Atmosferik basing Gzerinden irtifayi
Olcecektir.

lvme dlciimii ve eksen tespiti
yaparak roketin havadaki
konumunu verecektir.

Roketle yer istasyonu arasindaki
konum, basing sicaklik ve nem
verilerinin akisini saglayacaktir.

GPS’in gonderdigi konum verileri ile
anlik olarak roketin diinya
uzerindeki konumu bulunacaktir.
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Gorunum

Aviyonik — 2.Sistem Mekanik

REGULATOR DEVRELERT

=] 1. UCUS KONTROL BILGISAYARI
5V REGULATOR .
Fesnusgm |

I =

Aviyonik Sistem Semasi Uretilmis Devre Goriintiisii

Uretilmis Aviyonik Sistem
Goruntusii
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iIgili videolar sisteme yiiklenmistir.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 16



Hakem Yer Istasyonu Testi

iIgili videolar sisteme yiiklenmistir.
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Burun Konisi Mekanik Gorunium
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Kanatcik Mekanik Gorunim

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 19



Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Goruniim

UST (AVIYONIK) GOVDE

A |
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Goruniim

ALT GOVDE (MOTOR GOVDESI)
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Govde Parcalan & Govde Montaj Parcalan
(YAPISAL) Mekanik Goruniim

MOTOR TUTUCU (RETAINER)
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

ENTEGRASYON GOVDESI (COUPLER)
|

'»?3?'%5

,_GELI STR
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

ENTEGRASYON GOVDESI (COUPLER)

Roketin entegrasyon govdesinin (coupler) malzemesi aliminyum
olarak secilmistir. Aliminyum mukavemetli olmasinin yaninda ucuz
ve uretiminin kolay olmasi sebebiyle secilmistir.

* ic entegrasyon govdesinin (coupler) dis capi 116 mm, et kalinligi 2
mm ve uzunlugu 360 mm olarak verilmistir.

* Yarisma sartnamesinde de belirtildigi lizere couplerin uzunlugu
govde capinin 1.5 katidir.

* Ic entegrasyon govdesi(coupler) iist govdeye 4 adet M4 Civata-
somun baglantisi ile ve alt govde ile siki gecme ile
montajlanacaktir.

e Kurtarma sistemi icin ayrilma gerceklestiginde siki gecme ile
birlestirilmis olan entegrasyon govdesi (coupler) ve alt govde kara
barut sistemi yardimiyla birbirinden ayrilacaktir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

MOTOR BLOGU (BULKHEAD)
| 2
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

MOTOR BLOGU (BULKHEAD)

Roketin motor blogu (bulkhead) malzemesi celik olarak
secilmistir.

* Motor blogunun (bulkhead) ¢api 115 mm ve kalinhigi 15 mm

olarak belirlemistir.
* Motor blogu alt gévdeye aralarinda 90 derece olacak sekilde 4

tane M4 civatayla baglanacaktir.

ici dolu mil testere ile kesildikten sonra torna
tezgahinda gerekli sekiller verilmistir. Ardindan
matkap kullanilarak gévdeye montaj icin delikler
acihp kilavuz ile dis aciimistir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

BURUN KONISi BULKHEAD
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

BURUN KONISIi BULKHEAD

Roketin burun konisi bulkhead malzemesi aliiminyum olarak
secilmistir.

* Burun konisi bulkhead ¢api 81 mm ve kalinligi 10 mm olarak
belirlemistir.
* Burun konisi bulkheadi burun konisine epoksi ile yapistiriimistir.

-

ici dolu mil testere ile kesildikten sonra torna
tezgahinda gerekli sekiller verilmistir. Ardindan
matkap kullanilarak gévdeye montaj icin delikler
acihp kilavuz ile dis aciimistir. )
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

MERKEZLEME HALKASI (CENTRING RING)
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

MERKEZLEME HALKASI (CENTRING RING)

Roketin merkezleme elemanlari (centering ring) malzemesi celik
olarak secilmistir.

* Merkezleme elemaninin dis capi 115 mm, i¢ cap! 76.5 mm ve
kalinigi 15 mm olarak belirlemistir.

* Merkezleme elemani alt gévdeye aralarinda 90 derece olacak
sekilde 4 tane M4 civatayla baglanacaktir.

-

ici dolu mil testere ile kesildikten sonra torna
tezgahinda gerekli sekiller verilmistir. Ardindan
matkap kullanilarak govdeye montaj icin delikler
acihp kilavuz ile dis aciimistir.

J
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

KANAT TUTUCU MEKANIZMA
|

PROJELEn

Cllﬂlﬂs
KULUB
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

KANAT TUTUCU MEKANIZMA

Kanat tutucu mekanizma, mukavemetli olmasindan

dolayi ve gerekli stabilite ve irtifa degerlerinin
saglanabilmesi icin celik secilmistir.

J

Kanatcik tutucu mekanizma 3 adet celik
centering ring lzerine sabitlenmis 4 adet
kanatciktan olusur.

Kanatlari tutan iki adet ¢elik cubuk, aliminyum
alt ve Ust centering ringler aracihigi ile sikistirilip
civatalar ile sabitlenecektir. Olusan bu
mekanizma 12adet M3 civata ile motor
govdesine sabitlenecektir. En son motor kapagi
(retainer) kapatildiginda montaj tamamlanmis
olacaktir.

/Kanat tutucu mekanizmanin c¢elik cubuklari ve kanatgiklar CAD
ortaminda cizildikten sonra lazer kesim yontemi ile Gretilmistir.
Centering ringler ise torna tezgahinda ici dolu dairesel celik
milden gerekli kalinliklarda 3 adet plaka kesildikten sonra tekrar
torna tezgahinda belirlenen i¢ cap olcusiinde talas kaldiriimistir.
En son adimda ise; centering ringlerin yanal yluzeylerine,
aralarinda 90 derece olacak sekilde dis aciimistir. /
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

M4 Fiberli somun 4 Alasimh Celik Ust Govde Entegrasyon govdesi, aviyonik gévde ve kapak montajinda
kullanilir
M4x10 Civata 24 Alasimh Celik Ust Gévde-Alt Govde Entegrasyon govdesi, aviyonik gévde, aviyonik kapak, centering
ring ve bulkhead montajinda kullanilir
3/8 16 UNC 1 % Civata 1 Alasimli Celik Alt Gévde Motorun, motor bloguna(bulkhead) montajlanmasinda kullanilir.
M3x20 Civata 20 Alasimli Celik Alt Gévde Kanat, kanat tutucu ve retainer sisteminde sabitleme elemani
olarak kullanilr.
M3 Somun 20 Alagimli Celik Alt Gévde Kanat ve kanat tutucu sisteminde sabitleme elemani olarak
kullanilir.
M3 Pul 32 Alasimh Celik Alt Govde Kanat ve kanat tutucu sistemde emniyet elemani olarak kullanilir.
M8 Firdondu 3 Alasimh Celik Burun Konisi — Ust Gévde — Alt Gévde  Parasiit iplerinin hareketini saglar.
Karabina 7 Alagimli Celik Burun Konisi — Ust Gévde — Alt Gévde  Parasiit iplerinin firdéndiilere baglanmasinda kullanilir.
M6 Mapa 4 Dévilmus Celik Burun Konisi — Ust Gévde — Alt Gévde  Sok kordonlarinin gévdeye montajlanmasinda kullanilir
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Motor Boliimu Mekanik Goriinim & Detay

1.1 Alt gdovdenin igerisine

~ daha 6nceden lzerine M6
mapa montajlanmis olan
bulkhead 4 adet M4 vida ile
sabitlenecektir.

3. Motor alt gévdedeki motor
yuvasina yerlestirilecektir ve
motor bloguna (bulkhead) kadar

itilecektir.
1.2 Alt gbvdenin icerisine

motor merkezleme elemani
(centering ring) 4 adet M4
vida ile montajlanacaktir.

4. Motorun dusey eksende hareketini
onlemek icin alt gévde bitimine
tutucu, kapak ve o-ring’den olusan bir
retainer takilacaktir. (Retainer 8 adet
M3 civata ile gbvdeye sabitlenecektir.)

2 Kanatcik tutucu mekanizma
alt govdeye 12 adet M3 vida
| ile montajlanacaktir.
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Yapisal Testler

FIBERGLASS NUMUNESi CEKME TESTi FIBERGLASS NUMUNESi EGME TESTi | KARBON FiIBER NUMUNESi SERTLIK TESTi | PARASUT iPi-DAYANIM TESTI

> Roket Ust govdesi fiberglass malzeme > Iki mesnet tzerine dikdortgen > Roket gdvdesi malzemelerinden > 2 mm paracord ip numunesi
numunesine cekme deneyi cihazi kesitli fiberglass numunesinin Karbon fiber malzeme numunesine Uzerinden malzeme laboratuvarinda
kullanilarak “DOST KIMYA” malzeme ortasina bir kuvvet uygulandiginda Mikrosertlik cihazi kullanilarak ¢ekme testi ile ip dayanimi 6l¢limi
laboratuvarinda cekme deneyi olusan sekil degisiminin gozlenmesi  yygulanacaktir. Deney malzeme yapilmistir..

uygulanmistir. amaciyla ‘DOST KIMYA” laboratuvarinda yapilmistir. » lpin akma ve kopma sinirlari elde
> Malzemenin; elastiklik siniri, akma sponsorlugunda egme testi > Malzemelerin sertlik sinirlari tespit edilmistir. Alinan degerler ile stres
sinir ve cekme dayanimi gibi mukavemet ~ Yapiimistir. edilecektir. Teorik secilme parametreleri ~ zaman grafigi cizilmistir.

degerleri ile kopma uzamasi, kopma » Butest fiberglassin egilmeye olarak belirlenen sertlik sinirinin deneysel > KTR test takviminde de
biziilmesi, tokluk ve siineklik degerleri karsi mekanik 6zelliklerini tespit olarak da kontrolii saglanmis olacaktir. belirtildigi gibi 19.06.2022 tarihinde
tespit edilecektir. Teorik secilme etmek amaci ile yapilmistir. > KTR test takviminde de belirtildigi gibi  gerceklestirilmistir.

parametreleri olarak belirlenen akma » KTR test takviminde de 18.06.22 tarihinde gerceklestirilmistir.

dayanimi, cekme dayanimi gibi degerlerin  belirtildigi gibi 16.06.22 tarihinde
deneysel olarak da kontroli saglanmistir.  8erceklestirilmistir.

» KTR test takviminde de belirtildigi gibi :
16.06.22 tarihinde gergeklestirilmistir.
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iIgili videolar sisteme yiiklenmistir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Eylem Plani

Parlama-Patlama Barut koyulmadan once gerekli koruyucu ekipmanlarin giyilmesi ve herhangi bir acil durum aninda
yetkililere vakit kaybetmeden bildirilmesi

Yangin Elektromanyetik dalga yayan cisimleri motordaki yuiksek enerjili malzemeleri tetiklememesi adina
motorun yakininda bulundurulmayacaktir. Motorun dogrudan glines 1si8ina maruz kalmamasina 6zen
gosterilecektir. Motor dikkatli, yavas ve yumusak hareketlerle montajlanacaktir.

Elektrik Carpmasi Olasi tehlikeye karsi plastik eldiven ve kauguk ayakkabi kullanimi; tiim baglantilarin multimetre ile kontrol
edilmesi ve devre agikken lehimli bélgelere ¢iplak elle dokunulmamasi

Saglik Sorunlari Ekip Gyelerinden birinin saghk problemleriyle karsilasmasi durumunda yetkililere haber verilmesi ve ilk
yardim ekibinin miidahalesinin saglanmasi

Yarisma alani planlanirken takim tGyelerinin isimleri kisaltma halinde verilmistir. Takim Gyelerine ait isimler ve kisaltmalar
asagidaki gibidir:

E.B. Engin Baysal AY.B. Altan Yasin Bozkurt
EY. Elif Yaman O.F.G. Omer Faruk Gok
M.F.A. Mehmet Furkan Aksoy E.E. Enes Ertirk
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Yarisma Alani Planlamasi

Takim Uyeleri Montaj Glinii Gérev Tanimi Takim Uyeleri Atis Giinii Gorev Tanimi

AY.B.-EY. Montaj alanina varis, koruyucu kiyafetler giyilerek  E.E. — M.F.A. Roketin muhafaza edildigi yerden firlatma alanina tasinmasi
is givenliginin saglanmasi ve montaj asamasinin
baslangicindan sorumlu olacaktir.

E.E.-E. Altimetrenin govdeye acilan kapakeik sayesinde roketin icerisine
yerlestirilmesi ve kapakcigin tekrar kapatilmasi
E.B. - M.F.A. Ekip ici koordinasyonunu saglayacak ve motor

. E.E. Roketin aviyonik sisteminin atis icin aktif hale getirilmesi
montajindan sorumlu olacaktir.
. . . . .. . AYB.—E.E.—M.FA. Firlatma igin yetkililerin onayi ile roketin rampaya ylklenmesi
E.E. - O.F.G. Aviyonik kartlarin testleri, entegresi ve sensorlerin
kontrollerinden sorumlu olacaktir. AY.B.—E.E. Basarih bir sekilde kurtarmasi gerceklestirilen roketin inceleme igin
N ) yetkililere teslim edilmesi
E.B. Karabarutun yetkililerden teslim alinmasindan
sorumlu olacaktir. Tam Takim Roketin inisinden sonra konum tespitinin ve kurtarmanin yapilmasi
AY.B. — M.EA. Ayrilma sisteminin testi ve alt sistemlerinin E.E.-O.FG. Atis boyunca roketin yer istasyonu araciligiyla anlik takibinin yapilmasi ve
montajindan sorumlu olacaktir. gelen verilerin degerlendirilmesi
EY. - ML.EA. Kurtarma sisteminin elemanlarinin testi ve alt AY.B.— M.F.A. Roketi rampaya tasiyacak ve rampada 10 dakikalik stirecte barut
sistemlerinin montajindan sorumlu olacaktir. haznesini roketin icine entegre edecektir.
EY. - ML.EA. Ray butonlarinin montajindan sorumlu olacaktir.  E.Y. —E.B. Antenlerin bagh oldugu dizenegin yonlendiriimesinden ve diirblinle
roketin ucus takibini yapmaktan sorumlu olacaktir.
AY.B.-E.E. Roketin ertesi giin gerceklesecek olan atis igin . o L
—M.EA. vetkililere teslim edilmesinden sorumlu olacaktir. E.E.—O.FG. Roketten GPS sinyali alarak konum tespitini saglamak

AY.B.—E.E. Konum tespiti yapilan roketin kurtarma islemini tamamlamak
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Yarisma Alani Planlamasi

Yarisma Alanindan Onceki Riskler

Ana ve yedek aviyonik bilgisayarlarin kartlarinda tretim hatasi Orta Yiksek Kartlarin yedekli alinmasi
olmasi
Haberlesme frekansinin farkli takimlar ile karismasi Orta Yiksek Diger takimlardan farkli frekans secilmesi
Kanatcik Gretiminde su jeti bulunamamasi durumunda , plazmada Yuksek Dusuk Plazmada yapilan kesimden sonra taslama diski ile ylzey
yapilan kesimde ylizey purizltligiinin istenen seviyede olmamasi purizlalagundn istenen dizeye getirilmesi
Tedarik edilen mapalarin boyutlarinda farkhlik ¢ikmasi Disuk Orta Delik derinliginin arttirilmasi
Yarisma Alanindaki Riskler
Kanatgiklarin hasar gérmesi Dusuk Yuksek Yedek kanatgiklar ile hasar gorenlerin degistirilmesi
Faydali yikin govdeden ayrilmamasi Dusuk Yiksek Faydali yiku burun konisinin omuzluguna denk getirerek
ayrilma boélgesinde bulunmasinin saglanmasi
Retainer kapaginin tamamlanmamis olmasi Dusuk Yuksek Daha basit bir tasarima gidilerek kosebentlerle motorun alt
govdeye montajinin yapilmasi.
Kanatgik tutucu mekanizmada herhangi bir boyutsal yanhshgin Orta Yuksek Elimizde fazla materyalin olmasi ve Uretim siresinin oldukga
olmasi kisa olmasindan dolayi hatali pargalari tekrar tGretmek
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