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TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Orta Irtifa Kategorisi

Atisa Hazirhk Raporu (AHR)

Sunusu
ST Focount




(#efe. OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

mmm"““m’”wx
Burun konisi Faydali Yuk Entegrasyon Goévdesi Kanat Kok Kenari
300mm 150mm 300mm Motor Blogu 950mm 190mm
uk Kanat Boyu 80mm
Uzunluk 2903mm 2 - - o E ?128mm
Dis cap 128mm ! —_—
Agirlik 28476gr:§ R e R e B ,,,,,,,
o] vess i meters 20075 p Burun Kor .
Omuzlugt A"“V;;‘C')k Br;:'“m Motor M2020 Stabilite 2,34
300m emm ] 887mm "CG 1660 mm
*“}* 4 71 % ii:i “:‘11%1 . CP 1950 mm
a | > [Kanatgik ucg kenari
Toplam Uzunluk 2903 mm 20mm
i /
Apogee 3010m ?128mm

Maks hiz 261 m/s
Maks ivme 84,7 m/s?

—

CG Noktasi 1658 mm CP Noktasi 1948 mm
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<,fa:zm, Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

—

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 3010 m 3042 m

Maksimum Hiz 261 m/s 263 m/s 0,77
Maksimum ivme 84,7 m/s 85,6 m/s 1,06
Rampa Cikis Hizi 31,88 m/s 31,9 m/s 0,06
CP Lokasyonu (burundan) 166 cm 166 cm 0
CG Lokasyonu (burundan) 195 cm 195 cm 0
Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 2,24 2,22 0,89
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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“Focgunt Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim
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“Focgunt Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim
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“facgunt Kurtarma Sistemi Mekanik Goriiniim
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i o Gorev Yiukii Mekanik Goriiniim
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@<p  Aviyonik — 1. Sistem Detay 1/2

Komponentler ve Kurtarma Algoritmasi

Komponent

Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma

Algoritmasinda Verileri

Kuratma Algoritmasinda
Kullanilan Verilerin islevi

Mikrodenetleyici

1. Sensor

2. Sensor

Haberlesme Modulu

GPS Modulu

SD Card Moduli

Kullaniiyor Mu?

STM32F103C8T6 Blue Pill

BMP280 Basing-Sicaklik Sensori Evet
(10 DOF IMU)

MPU9250 jiroskop, ivmedlgver ve Evet
magnetometre sesoru

LoRa E32 SX1276 868 MHz Evet
NEO 6M V2 GPS Evet
Micro SD Card Module Hayir

Yukseklik ve hiz 6lcimiu ile 1.
ayrilma kosulu

lvme verisiyle 2. ayrilma kosulu

Telemetri verisini iletmek

Direkt algoritmada olmasa da

kurtarma asamasinda konum
bildirmek
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum
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Flnyeyi
patlatacak olan
ayrilma devresi

Ana Aviyonik sistemde kullanilan elemanlarin kullanim
amaclari 6nceki sayfalarda verilmistir.

Ana Aviyonik sistemin beslenmesi icin 2 adet Sony
VTC6 pil kullaniimistir. Piller seri baglanmustir.

Sistemi disaridan c¢alistirmak icin bir dis buton
kullanilacaktir. Ayni zamanda kartin Uzerinde de bir buton
bulunacaktir.

Kartin kenarinda bulunan iki adet yan yana klamensler
ayrilma devresine tetigi gonderecek baglanti noktalaridir. Bu
kartlara sinyal gonderilmesiyle sisteme bagh olan flinye
patlayacaktir.

Sistemdeki kartlar el ile baski olan PCB’ lerdir. Yarisma
alaninda kullanilacak olan kartlar lazer baski PCB firmasina
verilmistir. Kartlar teslim edildiginde Uzerlerine elemanlar
lehimlenip son hal verilecektir.
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G<p  Aviyonik — 2.Sistem Detay 1/2

Komponentler ve Kurtarma Algoritmasi

Komponent

Uriin Adi / Kodu / Tiirii Kurtarma

Algoritmasinda Verileri

Kuratma Algoritmasinda
Kullanilan Verilerin islevi

Mikrodenetleyici

1. Sensor

2. Sensor

Haberlesme Modulu

GPS Modulu

SD Card Moduli

Kullaniiyor Mu?

Raspberry Pi Pico

BME280 Basing-Sicaklik Sensori Evet
MPUG6050 Jiroskop, ivmedlcver Evet
Sensoru

LoRa E32 SX1276 868 MHz Evet
NEO 6M V2 GPS Evet
Micro SD Card Module Hayir

Yukseklik ve hiz 6lcimiu ile 1.
ayrilma kosulu

Roll, pitch ve yaw verisiyle 2.
ayrilma kosulu

Telemetri verisini iletmek

Direkt algoritmada olmasa da

kurtarma asamasinda konum
bildirmek
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum
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Herkese Acik | Public

Yedek Aviyonik sistemde kullanilan elemanlarin kullanim
amaclari onceki sayfalarda verilmistir.

Yedek Aviyonik sistemin beslenmesi icin 2 adet Sony
VTCG6 pil kullanilmistir. Piller seri baglanmistir.

Sistemi disaridan c¢alistirmak icin bir dis buton
kullanilacaktir. Ayni zamanda kartin Uzerinde de bir buton
bulunacaktir.

Sistemdeki kartlar el ile baski olan PCB’lerdir. Yarisma
alaninda kullanilacak olan kartlar lazer baski PCB firmasina
verilmistir. Kartlar teslim edildiginde Uzerlerine elemanlar
lehimlenip son hal verilecektir.
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Biri kendi gelistirdigimiz yer istasyonu, digeri ise hakem yer istasyonu yazilimini iceren iki bilgisayar arasinda seri haberlesme
kullanilarak testimiz basariyla gerceklesmistir. Telemetri verisi, hakem yer istasyonu yaziliminda CRC dogrulamasi ile

goziikmektedir.

Sen Haberlegme Test Arayiizt V1 2
aba Ayarian Ao Test Verig Test ¥ "‘f
Takom 1D 105 Jroskop X: 0 Talom D: 0] ﬂ
i Sayac 10 Jraskop ¥: 0 Sayac: 0 L “
| | irtfa: 0.0839999983675117 Jroskop 2: 0 Frosfa E}. Jroskg
- S “ Roket GPS Irtfa: 17.2000007620395 fume X:  +0.0109999999403959 2aket GPS Irifa: MELS5 ek
Roket Enbem: 41.1734733581543 hmey:  -0.949999988079071 Roket Enlem: 79.325019 & Bme ¥:

g Roket Boylam: 28, 7602939605713 fwneZ:  0.00400000018998981 Roket Soviam: 283054  heez
Part Aarien Gorey YUk GPS Irtfs: 19.3999596185303 Ag: 68. 2089996337891 Gorev Tuku GPS Irofe: 136161 Ag: :
41.1734733581543 Durum: 2 Gorev viduErdem:  4LIGHS]  Comem

e

Gorey Y Erdem:

Testin sonucu

iki bilgisayar/yer istasyonu

15
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' o o Gorev Yikiit Mekanik Goriiniim
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“Focgunt Burun Konisi Mekanik Goriiniim
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CJMZM Govde Parcalar & Govde Montaj Parcalari
s (YAPISAL) Mekanik Goriiniim 1/2
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C"f“Z . Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Goriiniim 1/2

—
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= Yapisal - Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
é"/”t (Entegrasyon Govdeleri vb.)

a.

1 STFOCOUNT
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Motor Blogu ¢evresinde bulunan center ringler yardimi ile
govdede merkezlenmesi saglanacaktir ve bu center ringlerinde
daha sonrasinda govdeye yapistirilacaktir.

Alt kapagin karsiligi gévdeye 4 adet M4 havsa bas somun ile
Montajlanmaktadir.

Alt kapak Sisteme Motor Eklendikten sonra yivleri ile karsiligina il
motajlanacaktir. i ~ % =
2 \ | ST FOCOUNT
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Yapisal Testler

PCB denendi

1 Haziran

2 Haziran

3 Haziran

8 Haziran

9 Haziran

16 Haziran

Kart Fonksiyonellik testi

Algoritma testi
Haberlesme Testi
Ayrilma Testi
Parasit Agcma Testi

Mukavemet Testleri

Yapildi
Yapildi

Yapildi
Yapildi
Yapildi

Yapildi

517"3 m W, 32174[1 2
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PCB kart lizerinde sistem denendi

3 Km mesafede test yapildi

Barutlu ayrilma sistemimiz denendi

Okulumuzun Kitliphanesinden parasitlerimiz Serbest birakilarak agilma testi yapildi

Okul laboratuvarindaki cekme mekanizmasi kullanildi

Tensile strain

- !l(;nlﬁ -



(.,fm.-Zm, Yarisma Alani Planlamasi 1/3

Ucus Gini Takim Uyelerinin Gorevleri:

Roketin rampaya tasinmasi:
e Emre Mert Aygormus, Serhat Giiler,

Rampada sistemlerin acilmasi:
e Serhat Guler

Kurtarma ekibi:
e Yusuf Ekrem Koker, Ahmet Ozcan

Yer istasyonu takibi:
e Zeynep Bozkurt, Emre Harbutoglu
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Cocfunt. Yarisma Alani Planlamasi 2/3

Acil durumlara girecek olan olaylar:

- Barutun tetik verilmeden kendiliginden parlamasi.
- Ayrilma sisteminin tetik verilmeden ateslenmesi ve olasi kazalara sebep olmasi.
- Bataryalarin sicaga maruz kalarak zarar gérmesi

Bu durumlara meydana gelirse gergeklestirilecek eylemler:
- Oncelikle her tiirlii is giivenligi 6nlemleri alinacaktir.

- Bu tur durumlarda yarisma hakemlerine haber verilecektir.
- Bir alevlenme s6z konusu ise yangin sondirme tlpu ile midahale edilecektir.
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.,fa..-?um Yarisma Alani Planlamasi 3/3

Tdm Sistem Parca hasari veya Uretilmemis olmasi  Tum Parcalar UGretilmis olup her biri

yedekli sekilde yarisma alanina
ulasim gerceklesecektir

Ayrilma Sistemi Ayrilma sisteminin tetik 6ncesi Sisteme barut son asamada

aktiflesmesi yerlestirilecektir. Elektronik olarak bir
hatanin olusmamasi icin gerekli
kontroller yapilacaktir
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