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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Ormanlar en 6nemli dogal kaynaklarimizdan birisi olsa da ginumizde gok
cesitli sebeplerle baski altindadir. Doganay ve Doganay(2011) yaptiklari ¢alismada
orman kaynaklarinin baski altinda kalma sebeplerini artan niifus, genisleyen tarim
arazileri, kentlesme ve sanayilesme olarak gostermistir. Ozellikle son yillarda orman
yanginlar1 kentlesme ve kiiresel 1sinma ile birlikte ciddi oranda artmis, dogal yasam
icin ¢ok buyuk bir tehdit olmaya baslamistir. Orman yangini tehdidinin artmasiyla
birlikte yanginlara hizli miidahalenin ve alinacak 6nlemlerin de 6nemi giin gectikge
artmaktadir.  Ertugrul(2010) yaptig1 calismada ormanlarda orman teskilatlarinin
alacaglr oOnlemlerin; yangin Oncesi, yangin esnast ve sonrasi seklinde ii¢ safhada
toplanabilecegini belirtmis ve safhalardan birinde verilen kararin diger sathalari da
etkileyecegini ifade etmistir. Bu bulgudan hareketle yangin 6ncesi, yangin esnasi ve
sonrasinda alinacak onlemlerin otonom bir teknoloji ile birlesmesi fikri ormanlik
alanlarimizda bir ihtiyac olarak ortaya ¢ikmaktadir. Orman Muhafizi Projesi fikrimiz
mekanik diizeyde olsa da otonom sekilde galismasi sebebiyle yangin 6ncesi onlem
olarak ormanlik alanlara yerlestirilecek, Yyangm esnasinda yanginin {rettigi 1s1
enerjisini kullanarak yangma ¢ok yakin mesafeden miidahale edecek ve yangin
sonrasinda da miidahale edip koruyabildigi alanlardan baslayarak dogaya kendisini
yenilemesi icin imkan tamyacaktir. U¢ asamadan olusan orman yangmi 6nlem
faaliyetlerini tek basina karsilayabilmesi diistiniildiigiinde mevcut sartlarda proje
fikrimizin heniiz alternatifi olmayan ekonomik ve islevsel bir ¢6ziim onerisi olduguna
inanmaktayi1z.

Orman muhafizinin tasariminda, en iist kisimda yagmur suyunun toplanmasi
icin tasarladigimiz ¢anak sekilli yagmur suyu toplama haznesi yer almaktadir. Yagmur
suyu toplama haznesinin altinda ise haznede biriken suyun alttaki su tankina aktarimi
icin kullanilan samandirali iletim borusu yer almaktadir. Proje tasariminda samandirali
iletim borusu tercih edilme sebebi ise su tankinin dolmas1 durumunda biriken suyun su
tankindan tagsmasina engel olmaktir. Samandirali iletim borusunun altinda, yanlarinda
yangin esnasinda olusacak basin¢la suyun tahliye edilecegi tahliye kanallaria sahip su
tanki yer almaktadir. Bu su tankinin altinda, yangin 1sistyla buharli basinci Ureten ve
ileten konik silindir seklinde buharli basing kazani ve kazani su tankina baglayan
dogrusal sekilli buhar-basing iletim kanal1 yer almaktadir. Olas1 bir orman yangininda
buharli basing kazaninin etrafindaki 1s1, su buhar1 ve basing olusmasina sebep olacak,
olusan basing, iletim kanalindan gegerek su tankina ulasacaktir. Su tankina ulasan
basing, tankin yanlarindaki tahliye kanallarindan tazyikli sekilde su tahliyesine sebep
olarak yangima otonom bir midahale gerceklestirecektir. Yangimin biiyiikliigline gore
orman muhafizinin etrafindaki 1s1 enerji miktar1 artacak, dolayisiyla tretilen basing
siddeti de artacak ve tahliye edilecek suyun da tazyiki daha guclii olacaktir.
Projemizdeki buharli basing kazaninin zemine bakan konik kisminda, 1s1 enerjisini en
iyi ileten metallerden olmasi ve ekonomik olmasi sebebiyle bakir tercih edilecek olsa
da projemizin diger boliimlerinde bakira gore daha diisiik maliyete sahip olmasi
sebebiyle demir metali tercih edilecektir. Projeyi olusturan boliimler igin lazim olan bu



metal bilesenler levha olarak temin edilecek, CNC makinesi yardimiyla
sekillendirilecektir.  Sekillendirilerek {iretilen pargalar kaynak yoOntemiyle
birlestirilerek Sekil 1’°deki prototip haline getirilecektir.

Sekil 1. Orman Muhafizi Proje Bilesenleri

Yagmur Suyu Toplama Haznesi

Samandirali iletim Borusu

Tahliye Kanali
Su Tanki

Buhar-Basing Iletim Kanali

Buharli Basing Kazani

Sabitleme Ayagi

Problem/Sorun:
2.1 Problem Sorular
-Orman yanginlarina miidahale yontemleri nelerdir?

-Orman yanginlarini sondiirmenin alternatif kolay yollar1 var midir?

-Orman yanginlarin1 kontrol altinda tutarak yayilmasina izin vermeden sondiirmek
mumkun madar?

-Orman yanginlarinin yayilmasini kontrol altinda tutmak ve sondiirme faaliyetlerini
kolaylastirmak i¢in insan miidahalesine dayali olmayan bir yontem gelistirilebilir mi?

2.2 Problem tanimi

Orman yanginlar1 sadece giiniimiizde degil tilkemiz tarihinde de 6nemsenen bir
sorun olarak yer edinmistir. Kilig(2010) yaptig1 calismada iilkemize dair ilk sistemsel
orman yangini Kayitlarmin 1918’de baslasa da 1840 yilindan itibaren orman
yanginlartyla etkin miicadele edebilmek i¢in ¢esitli organizasyon ¢alismalar1 ve farkli
miicadele yontemleri uygulandigimi ifade etmistir. Ulkemizde gegmisten giiniimiize



yangin sebepleri ve miicadele yontemleri farklilagsa da sorunun ayni oldugu bir
gergektir. Orman yanginlarinda giiniimiiz sartlarinda geleneksel olarak ifade edilen
insan giiciine dayali mudahale faaliyetleri hem maliyetli hem de insan saglig1 igin
tehlike olusturmaktadir. Bu tehlike durumu kabul edildigi takdirde dahi Atesoglu,
Melemez ve Ugur’un (2015) yaptig1 ¢alisgmada geleneksel insan mudahalesine dayali
sondirme yontemi olan arazozlerin ulasabilecegi orta ve yiiksek yangin riski olan
alanlarin sadece %067,3"line ulasabilecegi belirtilmistir. Kara yoluyla ulagilamayan
alanlar i¢in hava yoluyla miidahale yonteminden baska bir alternatifin bulunmadigi
bilinmektedir. Hava yoluyla midahale yonteminin siddetli rizgar sebebiyle
kalkamama, dumana bagl goriis kaybi yiiziinden miidahale edememe, yliksek maliyet
gibi olumsuz ve riskli yonleri bulunmaktadir.

Tablo 1.0rman Yangilarinda Kullanilan Miidahale Y 6ntemleri

ORMAN YANGINLARINDA
KULLANILAN MUDEHALE
YONTEMLERI

ULASIM
AGLARI VE
ARASHZ ILE YOLLARIN

MODAALE LI L
OLMASI
KI{‘\RADAN
MUDAHALE —
YONTEMLERI . {“fﬁfmu
iNsAN FERAELC
Geleneksel GlciviE ey
Mﬁdahale NUDAHALE SAGLIGI

Yontemleri

+ RUZGAR VB
HAVADAN UCAK VE OLUMSUZ HAVA

MUDAHALE HELIKOPTER LOEiELLL

YONTEMLERI S DUMANDA
ILE MUDAHALE

GORUS KAYBI
» YUKSEK MALIYET

3. Cozim

Geleneksel orman yangini sondiirme yontemlerinin sahip oldugu dezavantajli
yonler hizli, ekonomik, otonom bir orman yangini miidahale ydntemi ihtiyaci
oldugunu fark etmemizi saglamistir. Projemiz bu ihtiyaca ait fikirle yola ¢ikmis olup
orman yanginini sondiirme, yayilma hizin1 diisiirme, insan miidahalesine dayali
sondirme  faaliyetleri  6ncesinde  sondirme  faaliyetlerini  kolaylastirmay1
amaclamaktadir. Mekanik diizeyde de olsa sahip oldugu otonom o6zelligiyle olas1 bir
yangin esnasinda, buharli kazan mekanizmasinda 1sinin sebep oldugu basinci



kullanarak su tankindaki suyu tahliye edecek ve orman yangmina kendiliginden
miidahalede bulunacaktir.

Yontem

Sicaklik buhar basincini etkileyen énemli bir etmendir.45°C sicakliktaki suda
olusan mutlak basing 0.10 bar iken 100°C sicaklikta 1.00 bar olarak bilinmektedir. Bu
sebeple olast orman yangminin drettigi 1smin su tankindaki suyu tazyikle tahliye
edebilmesi fikrini gergeklestirecek en etkili ve maliyetsiz yontemin buhar basingh
kazan mekanizmasi oldugu sonucuna ulasilmistir. Kazan mekanizmasinin alt konik
bolimindn(Sekil 2, Boluim B) 1s1 iletkenlik degeri agisindan yiiksek(385/mK) ve
ekonomik olmasi sebebiyle bakir olmasi planlanmistir. Buhar kazaninin altinda,
diizenegin sabitlenmesini kolaylastirmak ve kazanin i1siyla temas eden yiizeyini
artirmak icin 25 cm yiiksekliginde ayak mekanizmasinin(Sekil 2, Bolim A) yer almasi
diistiniilmektedir.

Sekil 2.0rman Muhafiz1 Proje Bilesenleri




5. Yenilikgi (Inovatif) Yonii

Yapilan arastirmalarda Tarim ve Orman Bakanligi kaynaklar1 ve yayinlanmis
makale taramalarinda orman yangilarimi erken haber verecek otonom Insansiz Hava
Araglar1 kullanim1 olsa da otonom ve insan midahalesine dayanmayan bir midahale
yonteminin  henliz  olmadigi  goriilmistiir.  Projemiz, oOrman  yangininin
sondurilmesinde veya kontrol altinda tutulmasinda, doganin sahip oldugu imkanlar
ve yangmin TUrettigi 1s1 enerjisini kullanarak yangma miidahale etme fikrine
dayanmaktadir. Yaptigimiz aragtirmalara gore; Onerdigimiz miidahale fikrinin
alternatifinin olmamasi1 ve halihazirda kullanilan miidahale yontemlerinin hepsinin
insan miidahalesine dayanmasi sebebiyle projemizin oldukc¢a inovatif ve diisiik
maliyetli bir ¢cdziim Onerisi olduguna inanmaktay1z.

6. Uygulanabilirlik

Prototip iiretiminde kullanilacak temel hammaddelerin demir ve bakir metallerinden
olusmasi ve {lilkemizde bu madenlerin tretim ve kullaniminin yayginhig birlikte
diistintildiginde maliyetin oldukga diisiik olacag: fikri ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica hurda
seklinde ve atil olan demir ve bakirin sekil degisikligine ugratilarak projede
kullanilmasmin miimkiin olacag1 diisiiniilmektedir. Uretim fikrinin sekil degisikligine
dayali olmas1 projemizin seri iiretim asamasinda kiigiik ve orta 6lgekli atdlyelerde dahi
dretimini miimkiin kilmaktadir. Projemiz iizerinde yapilabilecek bilimsel ¢alisma ve
degisimlerle giincellenip daha islevsel varyasyonlarinin(daha tazyikli tahliye, kimyasal
tepkime sureglerini buhar tankinda kullanma vb.) iiretilebilecegi diisiiniilmektedir. Mevcut
aragtirmalarimizda tespit edebildigimiz tek ticari risk olarak orman muhafizinin ormana
yerlestirildikten sonra hirsizlik olaylarina maruz kalma ihtimali oldugu sonucuna
ulagilmistir. Projemizin ticari boyuta doniismesi durumunda orman muhafizina agirlik
ekleme yontemiyle bu risk durumunun ¢oziilebilecegi diisiiniilmiistiir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Orman Muhafiz1 prototip iiretiminde kullanilmak {izere temin edilmesi planlanan
malzemelerin birim fiyatlar1 Tablo 2’de sunulmustur. Buna gore 940.6 TL’lik bir prototip
bltgesi oOngoriilmiistir. Bu bitgceye ek olarak  metal fiyatlarinda yasanabilecek
degisiklikler ve prototip test asamasinda yasanabilecek aksakliklarin diizeltilmesi gibi
problemler igin “On gériilmemis sorunlar ve olasi fiyat degisiklikleri tedbir biitcesi” isimli
bir kalem proje bitcesine ek olarak eklenmistir. Bu tedbir biit¢esi prototip iiretim igin
Ongoriilen biitgenin %30’u (282.18 TL) olarak planlanmistir. Tedbir biit¢esi ve prototip
bltcesi kalemleri birlestirilerek proje bltcesi olusturulmustur. Proje prototip Uretim
bltgesi prototip tasarlama asamasinda kullanilacaktir. Tedbir butcesi ise prototip Uretim
asamasindaki olas1 fiyat degisikliklerinde, test-deneme-hata diizeltme asamasinda ihtiyag
duyulan yedek malzeme temininde ve 2021 Teknofest final sunum asamasinda ihtiyag
duyulan malzemelerin(alevsiz 1simatik, fon karton, koruma kutusu Vvs.) temininde
kullanilacaktir.



Tablo 2. Orman Muhafizi Proje Biitgesi

Orman Muhafiz1 Proje biitcesi

_— " . . Birim Toplam Fiyat
Malzeme Turu Ornek gorsel Miktar fiyati(TL) (TL)
0.7 mm Kalinlikta .
Dairesel Bakir ¢ & 3KG 97.3TL 291.9
= Levha
[5]
On
5 0,7 mm Kalinlikta ‘
g Demir Levha m 30 KG 16.90 TL 507
S | Samandira Sistemi ‘% 1 adet 64.8 TL 648
= (Celik) e ' ‘
=]
S .
@ | Tahliye Kanah g 2 adet 38.45 TL 76.9 TL
(Celik)
Ara Toplam (TL) 940.6 TL
On goriilmemis sorunlar ve fiyat degisikligi 30% 28218 TL
tedbir biitgesi 0 :
Genel Toplam
(TL) 1222.78 TL

Orman Muhafizi Projemize ait arastirma, rapor hazirlama, prototip dretimi,
prototip testleri ve hata diizeltme asamalarini detayli olarak igeren proje calisma
takvimimiz Tablo 3’te paylasilmistir.

Tablo 3. Orman Muhafiz1 Proje Calisma Takvimi

Orman Muhafiz1 Proje Calisma Takvimi

Faaliyet Ad1/ Ay TARIH

Yeni Nesil Tulumbacilar takiminin kurulusu 22.02.2021

Problem alaninin belirlenmesi 22.02.2021-25.02.2021
izgzlri:lr;lsfllanlna yonelik literatiir taramasi 25 02.2021-05.03.2021
Proje fikrinin belirlenmesi 05.03.2021-07.03.2021
On degerlendirme raporu hazirlanmasi 07.03.2021-13.04.2021
Proje literatiir taramasi 14.04.2021-26.06.2021
Proje detay raporu hazirlanmasi 06.06.2021-26.06.2021
Prototip Gretimi 20.07.2021-15.08.2021
Prototip testleri ve hata diizeltme 15.08.2021-18.09.2021
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Orman Muhafizi Projemiz ormanlara yerlestirilerek ormanlarin yanginlardan
korunmasii saglayacaktir. 2020 yili igerisinde iilkemizde bircok ilde biiyiik ¢apli ve
giinlerce sondiiriilemeyen orman yanginlarinin ¢ikmasi ve habitatin bundan olumsuz
etkilenmesi boyle bir sorunun ¢oziimiinii kolaylastirmak igin bir fikre ihtiya¢ oldugu hissi
olusturmustur. Tiim bu sebeplerle Orman Genel Miidiirliigii’niin yetki alanlar1 igerisindeki
ormanlik alanlarda kullanilacak olmas1 biiylik bir Oncelik tasisa da, belediyelere baglh
mesire alanlarinda belediyelerce onlem olarak kullanilabilecegi diistinilmektedir. Yine
Tiirk Silahli Kuvvetlerince yangin riskinin faciaya doniisebilecegi cephanelik vb. patlama
tehlikesi iceren mekanlarin bulundugu arazilerde ve 6zel isletmelere ait mesire alanlarinda
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

9. Riskler

Proje prototipinin Uretimi, test edilmesi finalde sergilenmesi gibi ¢esitli basliklarda
tasidig1 riskler Tablo 4’te verilmistir. Teknofest final asamasina katilirken ulasim
esnasinda prototipin zarar gorebilme olasilig1 risk etmeni olarak ele alinmistir. Boylesi bir
durum yasanmamasi igin prototip tasinirken giivenli kopiik kutularda tasinacak olsa da
tedbir amagh proje sunumu i¢in prototipin ¢alisir videosu hazirlanarak tasarlanan
prototiple ayni1 6lgekli bir maketle birlikte sunulacaktir. Yine planlanan prototip Uretim
asamasinda okullarin tatil siirecine girecek olmasi takim iiyelerinin toplanma zamanini
etkileyebilecek olsa da hafta sonlarinin da galisma takvimine eklenmesiyle bu risk
engellenecektir. Projemiz i¢in baska bir risk etmeni olarak Teknofest finalinin Atatlrk
Havalimani'nda yapilacak olmasi giivenlik tedbirleri acisindan belirsizlige sebep
olmaktadir. Sunum esnasinda atesle 1s1 ve basing iiretimine izin verilmemesi durumunda
“alevsiz 1simatik™ olarak bilinen tehlikesiz iriin kullanilacak, prototipin yangin esnasinda
nasil calistigina dair hazirlanmis videolarla sunum gerceklestirilecektir. Projedeki
bilesenlerin 1stya maruz kalmasiyla birlikte genlesmesi, bu yiizdende ¢alisma
prensibindeki basing ve tazyiki diisiirmesi ciddi bir risk olarak goriilmektedir. Bu durum
prototip test asamasinda detaylica incelenecek ve problemin tespit edilmesi durumunda,
tahliye kanallarindaki su tahliye noktalari inceltilerek basincin siddetinin artirilmasi
yontemiyle c¢oOzilebilecektir. Son olarak prototip iiretiminde kullanilacak metallerin
fiyatlarmin  gilinliik  olarak  degismesinin  prototip  Uretimini  etkileyebilecegi
distiniilmektedir. Bunun i¢in proje biitgesi kisminda tedbir amacgli %30 oraninda fiyat
degisikligi ve ongdriilememis sorunlar i¢in tedbir biitgesi eklenmistir. Bu biit¢enin artan
metal fiyatlarin1 kargilamamasi durumunda projeye hem sponsor destegi bulunacak hem
de hurda durumdaki, fiziki sekli projede kullanima uygun atil metal kullanimi yoluna
basvurulacaktir.



Tablo 4: Olas1 Riskler ve Bu Risklerin Olas1 Etkisi
Olas1 Riskler ve Bu Risklerin Olasi Etkisi

Etki
Risk Olasihk Diisiik Orta Yiksek
IP totipin t I I
{o otipin tagima esnasinda zarar Orta

gormesi
IOkullarln tatil olmas1 sebebiyle takim
iiyelerinin toplanma zamaninda sorun Diisiik
yasamasi
'Prototipin finalde tanit

pin finalde anitimt esnasinda Yilksek
alev kullaniminin tehlikeli bulunmasi
IPrototipin ¢aligmasi igin kullanilan
1siin metal kisimlari genlestirerek Yiksek
basinci azaltabilmesi
IPrototip iiretiminde kullanilan
metallerin fiyatlarinin giinliik olarak Yiksek

degismesi
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