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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Lise Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
UMAY ROKET TAKIMI
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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CG (Ağırlık Merkezi): 100 cm

CP (Basınç Merkezi): 129 cm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

45 Temmuz 2022 Salı

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 1700 m 1519 m %10,6470

Maksimum Hız 191 m/s 175 m/s %8,3769

Maksimum İvme 6,5570 G 5,9850 G %8,7235

Rampa Çıkış Hızı 26,4 m/s 25,6 m/s %3,0303

CP Lokasyonu (burundan) 129 cm 129 cm %0

CG Lokasyonu (burundan) 103 cm 100 cm %2,91

Statik Marjin (0.3 Mach’taki
değeri)

2,00 cal 2,25 cal %12,5

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon

55 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Üretim Sonrası Simülasyon

Tasarım Simülasyonu

*Simülasyon grafiğindeki farklılık hız verisinin 
grafiklerdeki konumunun farklı olmasından 

kaynaklıdır.
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Kurtarma Sistemi 
CAD Çizimi

Kurtarma Sistemi 
Entegre Edilmemiş Görüntü

Kurtarma Sistemi 
Entegre Edilmiş Görüntü

Piroteknik 
Kapsül Deliği
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Bölümleri  
CAD Çizimi

Paraşütler Ayrı 
Görüntü 

Paraşüt Bölümleri Entegre 
Üretim Sonrası Fotoğraf 



Herkese Açık | Public

Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Tüm parçalarının montajı tamamlanmış roket ile yapılan ve barut kullanılarak yapılan testte burun konisi, faydalı 
yük, faydalı yük paraşütü ana paraşüt ve yanmaz kumaşın ana gövdeden ayrıldığı tespit edilmiştir.

*Testimiz takım danışmanımız ile patlama alanının 10 metre yakınına insan alınmayarak İSG kurallarına uygun bir 
şekilde gerçekleştirilmiştir.
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Paraşüt Testleri 
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Ana paraşüt açılma ve dayanım testi Faydalı yük paraşütü açılma ve dayanım testi

Paraşüt Testleri

Paraşüt Açılma Testi
Testlerimizde itfaiye yardımı ile ana paraşüt 32 metreden, faydalı yük paraşütümüz ise 20 metreden 

atıldığında paraşütlerin açıldığı ve kendilerine bağlı ilgili parçaları kurtardıkları gözlemlenmiştir. 
*Test uzman itfaiye ekiplerince tüm iş güvenliği kurallarına uygun bir şekilde gerçekleştirilmiştir.

Paraşüt Dayanım 
Testi

Testlerimizde arabanın yaptığı ani hızlar ile paraşütlerimizin açıldığı ve ani şoklara karşı dayanımının  
olduğu gözlemlenmiştir.

*Takım arkadaşımız güvenlik halatı ile aracın destek noktalarına bağlanmış ve iş güvenliği tedbirleri 
alınarak testimiz gerçekleştirilmiştir.
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görev Yükü Üretim Sonrası GörünümGörev Yükü CAD Çizimi
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Aviyonik – 1. (Ticari) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

RRC3 Sport Altimater Özellikleri

Çift dağıtımlı bir altimetredir. Bu altimetreyi muadil diğer çift 
dağıtımlı altimetrelerden ayıran özellik ise çok uçuşlu bir kayıt 
sistemime sahip olmasının yanı sıra verilerin belirli aralıklarla 
indirilmesine gerek duymaksızın veri akışını sürekli olarak 
aktarmaya devam eden bir sisteme sahip olmasıdır. Çift 
aşamalı olması şartnamede belirtilen kurallara tam uyumluluk 
göstermektedir. 

24 bit boyutunda ADC’li MSI MS5607 basınç ve sıcaklık 
sensörü vardır.

16 MHz 16 bit MSP430 serisi mCU mikrodenetleyiciye sahiptir.

Ayarlanabilir irtifa özelliği vardır.

15 uçuş hafızasının (uçuş başı 28 dakika) bulunur.

Tercih edilen altimetre sistemi paraşütlerin kontrollü bir hızda 
açılmasını ve bu esnada rokette olumsuz bir durum 
yaşanmamasını sağlar.

Yapılandırılabilen dağıtıma sahiptir

Ana ve karma sistemlerinin bulunur

Kullanılacak ticari ürün ‘’ RRC3 Sport Altimeter’’ olarak seçilmiştir.
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 13

Üretilmiş 
Devre Görüntüsü

Satın Alınan
Aviyonik Sistem GörüntüsüDevre Şeması
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Aviyonik – 2.(Özgün) Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent
Ürün Adı / Kodu / 

Türü
Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kurtarma Algoritmasında Kullanılan 
Verilerin İşlevi

İşlemci Arduino UNO Hayır 

1. Sensör
BMP 280 Basınç 

Sensörü
Evet

Anlık olarak basıncı değeri saptar ve 
gerektiğinde kurtarma 
sistemini aktifleştirir. 

2. Sensör
MPU 6050 Eğim 
ve Gyro Sensörü

Hayır

Haberleşme Modülü 
(Varsa)

SX1278 443mhz 
Lora Modülü 

Hayır

GPS Modülü (Varsa)
GY-NEO6MV2GPS 

Modülü
Evet

İniş sonrası yer istasyonuna anlık 
lokasyon verisi aktarımı yaparak iniş 

sonrası kurtarmaya destek olur



Herkese Açık | Public

Aviyonik – 2.(Özgün)Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Üretilmiş 
Devre Görüntüsü

Üretilmiş 
Aviyonik Sistem GörüntüsüDevre Şeması

Lora 
Modülü

GPS 
Sensörü

MPU6050
BMP280

Arduino UNO
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Aviyonik Testler 
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Test Adı Testin Yöntemi Test Düzeneği Detayı Test Sonucu

2.Aviyonik 
İletişim Testi

Yer İstasyonu ve 2. Aviyonik 
arasına 1600m (en yüksek uçuş 

irtifası 1519m) mesafe 
konulmuş ve sağlıklı veri akışı 

sağlanmıştır

Alıcı Lora modülü devresi(Yer İstasyonu), 
verici Lora modülü ve sensörleri içeren 

2.Aviyonik sistemi

1600 metre mesafeden 
oldukça sağlıklı bir şekilde 
GPS ve sensör verisi akışı 
sağlanmış, test başarıyla 

gerçekleştirilmiştir.

2.Aviyonik Sistemi Yer İstasyonu

1600m’deki veri akışı
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Lise kategorisi için HYİ’ye veri aktarma zorunluluğu 
kaldırıldığından dolayı yansı boş bırakılmıştır.
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Üretilmiş Burun Konisi GörüntüsüBurun Konisi CAD Görüntüsü
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Alt Kanatçık CAD Görüntüsü

Üst Kanatçık CAD Görüntüsü

Üst Kanatçık Üretilmiş Görüntüsü Alt Kanatçık Üretilmiş Görüntüsü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Üst Gövde
CAD Görünümü

Alt Gövde
CAD Görünümü

Alt Gövde 
Üretilmiş Görüntü

Üst Gövde 
Üretilmiş Görüntü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Alt Gövde 1. ve 2. Aviyonik 
Aktifleştirme Kapağı

Alt Gövde 1. ve 2. Aviyonik
Aktifleştirme Kapağı
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

225 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Bloğu Üretilmiş Görüntü

Yapısal Destekler Üretilmiş 
Görüntü

Entegrasyon Gövdesi 
Üretilmiş Görüntü

Motor Bloğu CAD Görüntüsü Entegrasyon Gövdesi CAD 
Görüntü

Yapısal Destekler 
CAD Görüntü

Bulkhead

Burun Bulkhead

Motor Kapağı

Centering Ring

Kurtarma Üst 
Bulkhead M8 Mapa
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Bölümü CAD Görünümü Motor Bölümü Üretilmiş Görüntü
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Yapısal Testler 
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Test Adı Testin Yöntemi Test Düzeneği Detayı Test Sonucu

Gövde 
Mukavemet 

Testi

Gövde   parçası ile aynı 
malzemeden üretilen örnek parça 

üzerine kuvvet uygulanacaktır.

Gövde parçalarımızdan birinin üzerine 45 
kilo olan takım arkadaşlarımız çıkmıştır.

Gövde üzerinde herhangi bir 
zorlanma tespit edilmemiştir.

Burun Konisi 
Dayanım Testi

Burun konisi yüksek bir yerden 
atılacaktır.

Burun konisi okulumuzun 2. katından 
zemine atılmıştır.

Burun konisi üzerinde herhangi 
bir hasar meydana gelmemiştir 

Kanatçık 
Dayanım Testi

Kanatçıkların üretildikleri karbon 
plaka üzerine kuvvet 

uygulanacaktır.

Karbon plaka perlon ipleri aracılığıyla 
sabitlenmiş ve üzerine 45 kilo olan takım 

arkadaşlarımız çıkmıştır.

Karbon plaka üzerinde 
herhangi bir zorlanma 
meydana gelmemiştir.

Şok Kordonu 
Dayanım Testi

Şok kordonu sabitlenecek ve 
üzerine kuvvet uygulanacaktır.

Şok kordonu karabina aracılığıyla iki 
ucundan sabitlenmiş ve arasına 70 kilo olan 

arkadaşımız oturtularak sallanmıştır.

Şok kordonunda herhangi bir 
kopma ve dikişlerde herhangi 
bir atma gözlemlenmemiştir.

Karabina ve 
Fırdöndü 

Dayanım Testi

Karabina ve fırdöndü birbirlerine 
takılacak ve üzerlerine kuvvet 

uygulanacaktır.

Karabina ile fırdöndü birbirlerine takılmış 
ardından perlon yardımı ile 2 takım 

arkadaşımız tarafında çekilmiştir.

Karabina ve fırdöndü üzerinde 
herhangi bir zorlanma tespit 

edilmemiştir.

Testlerimiz Seval-Ahmet Çetin Fen Lisesi’nde gerçekleştirilmiştir.
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Roketin Genel Montajı

Alt Gövde iç yapısalları 
vida ile montajlandı.

2. Aviyonik sistemi
yerleştirildi.

Üst gövde kurtarma 
sistemi montajlandı.

Alt ve üst gövde, entegre 
gövdesi aracılığıyla birleştirildi.

Kurtarma sisteminin düğmesi 
uzatıldıktan sonra kapakçık 

kapatıldı.

Piroteknik kapsül kendisi için açılan 
yere takılır, paraşütler ve faydalı yük 
yerleştirilir ve burun konisi takıldı.

Ray butonları 
takıldı.

Motor yatağı 
yerleştirildi.

Motor kapağı vida 
ile kapatıldı.
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Atışa Hazırlık

1. Aviyonik sistem 
anahtar ile açılır.

2. Aviyonik sistem 
anahtar ile açılır.

Altimetre montajlanır.

Kapakçık kapatılır.
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Motor Montajı

Motor, motor yataklarına entegre edilecektir.
Motor kapağı vida ile kapatılacaktır.
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Altimetre Montajı

Altimetre 2. aviyonik sistemimizin 
bulunduğu alandaki karbon boruya 
plastik kelepçe ile montajlanacaktır.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Takım Üyesi
Takım İçi 

Pozisyonu
Montaj Günü

Planlaması
Atış Günü

Planlaması

Dilşer
Göçmen

Takım 
Kaptanı

Takımın organizasyonunu sağlayacak 
ve motor montajından sorumludur.

Takımın organizasyonu sağlayacak, roketin rampaya 
taşınması ve hazırlanmasını kontrol edecek ve kurtarma 

operasyonuna öncülük edecektir.

Esma Sultan 
Altunbaş

Atış 
Sonrası 

Sorumlusu

Roket alt sistemlerinin montajlarından 
ve sistemlerin kontrollerinden 

sorumludur.

Roketin rampaya götürülmesinden, rampada 10 dakikalık 
zamanda aviyonik sistemini aktifleştirmekten  ve atış sonrası 

yer bilgisayarına gelen verilerin takibinden  sorumludur.

Kübra Nur 
Uygur

Kurtarma 
Sorumlusu

Ayrılma sistemi, piroteknik kapsül ve 
altimetre montajlarından sorumludur.

Roket rampadayken yer istasyonuna gelen verilerin 
takibinden ve kurtarma operasyonunda sorumludur.

Sudegül
Özgül

Atış 
Sorumlusu

Kurtarma elemanlarının montajı ve 
kontrollerinden sorumludur.

Roket rampayken ve kurtarma operasyonunda GPS veri 
akışının kontrollerini ve takibini sağlamaktan sorumludur.

İlke Ergin
Atış Alanı 

Sorumlusu
Aviyonik sistemlerinin montajından 

sorumludur.
Atış sonrası dürbün ile roket uçuşunun takibini yapmaktan 

sorumludur.

Eren 
Küçükyıldırım

Aviyonik 
Sorumlusu

Aviyonik sistemlerin kontrollerini 
yapacak ve testlerinden sorumludur.

Yer bilgisayarı ile veri alışverişinin kontrolünden sorumludur.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Oluşabilecek Riskler Risklerin çözümü

Alyan başlı vidaların yalama yapması
Alyan başlı vida yerine yıldız başlı vida 

kullanılması

Kullanılacak vida, mapa, karabina, fırdöndü 
vb malzemelerin sayısının yetmemesi

Kullanılacak sayıdan daha fazla vida, mapa, 
karabina, fırdöndü vb malzeme tedarik 

etmek

Aviyonikte kullanılacak Li-Po pillerin bitmesi
Yanımızda yedek Li-Po pil ve Li-Po şarj aleti 

bulundurmak

Kullanılacak aviyonik sistemlerinin 
parçalarında sorun meydana gelmesi

Aviyonik parçalarını yedekli olarak temin 
etmek

Burun konisi bulkheadinin yerinden çıkması
Bulkheadi yapıştırmak için kullanılan hızlı 

kuruma sağlayan yapıştırıcıyı fazladan 
tedarik etmek

Entegre gövdesinin gövdeye sıkışması ve 
çıkartılamaması

Entegre gövdesi üzerinde alıştırma işlemleri 
uygulanması

Oluşabilecek risklere karşı 
takım üyeleri kendi 
alanlarına göre risk 

belirlemesi yapmış olup 
risklerin çözümleri montaj ve 

atış alanına gelmeden 
giderilmiş olacaktır.
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Yarışma Alanı Planlaması
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Acil Durum Sorun Çözümü

Paraşüt iplerinin kesici aletler tarafından zarar 
görmesi

Yedek paraşüt İpi tedarik edilmesi

Kurtarma sisteminin olduğu bölgeden aviyonik 
bölgeye çekilen açma-kapama buton 

kablosunun kopması 

Kullanılacak olan kablo uzunluğunda bir kablonun 
yedekli olarak tedarik edilmesi

Yer istasyonu olarak kullanılacak bilgisayarda 
problem meydana gelmesi

Atış alanına 3 bilgisayar ile gelmek

Karton motor yatağında ezilme meydana 
gelmesi

Yedek motor yatağı tedarik etmek

Kullanılacak GPS modülünün uydu bulamaması 
ve yer istasyonuna son GPS verisinin 

ulaşmaması

Roketin dürbün ile izlenmesi ve yollanan son GPS 
verilerine göre yer tayini yapılması

Kullanılacak malzemelerinden bazılarını montaj 
alanına getirmeyi unutmak

Aksaray içerisinde montaj alanına yakın olan ve 
malzeme tedarik edilebilecek yerlerin tespit edilmesi

Oluşabilecek bir acil 
durum anında acil 

durum takım kaptanı 
öncülüğünde 
çözülecektir. 


