TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI FESTIVALI

INSANLIK YARARINA TEKNOLOJI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: MAVI ALEV YANGIN GUVENLIK SISTEMi

TAKIM ADI: MAVI ALEV

KATEGORI: Afet Yonetim
Basvuru ID: #443089
TAKIM SEVIYESI: ilkokul-Ortaokul

DANISMAN ADI: SEMRA MUSRA BEKTAS



Icindekiler
1. Proje Ozeti (Proje TanImI) .........c.ovnieniuniiii e

2. Problem Durumunun Tanimlanmasl ..........oeeeeeemneee e e

5. Yenilikci (Inovatif) YONT ......ovvieiiiiei e,
6. UygulanabilirliK ........ooiiiiiii
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamast .................c...coii,
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar) ...,
9. RiSKlBEmems oo voeoeee .. A . ............. ~essssaall

10. Kaynakcdiimmmeee ... L. S e - el



1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Giiniimiizde 6zellikle biiyiik sehirlerde apartman ve yiiksek katli is merkezlerinin sayis1 her
gecen giin artmaktadir. Yeni yapilan ¢ok yliksek binalarin bazilarinda yangin giivenlik sistemleri
bulunmaktadir. Ancak daha Onceden yapilan yapilarda gilivenlik dnlemi bulunmamakta veya
yetersiz olmaktadir. Bu durum maalesef ¢cok ac1 sonuglar dogurmaktadir. Yangin aninda insanlar
panikle binalarin cam veya balkonlarindan sarkmaktadir. Bu insanlardan bazilar1 yanginda
zehirlenerek, yanarak veya yiiksekten diiserek hayatini kaybetmektedir. Projemizde amacimiz
yangin aninda kapali alanlarda mahsur kalan insanlar1 itfaiye gelene kadar koruyabilecek, onlari
hayatta tutabilecek bir yangin gilivenlik sistemi tasarlamaktir. Sistemimiz evlere, okullara veya
is yerlerine kolayca monte edilebilecek, kullanilmadiginda katlanarak duvarda asili duracak bir
yapidadir. Yangin aninda agilarak kabin seklini alacak ve kisileri yanginin tiim etkilerinden
koruyacaktir. Kabin dis yalitimi, saglamlig1 ve i¢indeki kisilerin hayatta kalmas1 diisiiniilerek
tasarlanmistir.

2. Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Yangn tehlikesi insanlarin barindigi tiim ortamlarda meydana gelebilmektedir. Yangina, ev
yapim hatalari, evdeki potansiyel enerji ve yanict maddeler neden olmaktadir. Evlerdeki sobalar
veya hatali dosenmis elektrik tesisati yangina sebep olabilmektedir. ABD yangin
mithendislerinin gozlemlerine dayanarak saptadiklari genel bir teze gore yangin ¢ogunlukla
konutun i¢inde bulunan esyadan baglamaktadir.[1]

Giiniimiizde yanginlar1 onlemek ve yanginlardan korunmak igin bir¢ok sistem olsa da
yanginda kapali kalan insanlar1 tam olarak koruyamamaktadir. Ozellikle yiiksek katl
apartmanlarda yasayan insanlar yangin aninda genellikle evlerinin / isyerlerinin pencere ve
balkonlarina ¢ikarak hayatta kalmaya calismaktadir. Ancak bu durumda da bazi insanlar
yliksekten diserek 6lmektedir. 2020 yilinda Mersin’de yasanan feci olayda bir apartmanin
8.katinda ¢ikan yanginda balkon korkuluklarina g¢ikan bir kadin asagi diiserek hayatini
kaybetmistir [2].
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Sekil 1 - (a) Sekil 1 -(b)
Sekil 1(a), (b) : Mersin’de yangindan kagmak i¢in balkondan sarkan kadin.

2021 yilinda ise Istanbul’da ¢ikan yanginlarda kisiler dakikalarca balkonda asili kalmis ve
en sonunda asagi atlayarak yaralanmig veya dlmiislerdir [3],[4].
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Sekil 2: (a) Sekil 2 -(b)
Sekil 2 (a),(b) :istanbul’da ¢ikan yanginlarda balkondan sarkan, atlayan kisilere ait gazete
haberleri ekran goriintiileri

Tiim bu haberlerin ortak noktasi1 yangin aninda insanlarin panikle korunabilecek bir ortam
arayisi i¢inde olduklari, bunun igin de balkonlar, pencereler gibi riskli bolgeleri tercih ederek
bagka bir riskle karsilastiklaridir. Bu problemden yola ¢ikarak insanlarin yangin aninda kolay
erisilebilecekleri ve insanlari giivende tutacak bir sisteme ihtiyac oldugunu fark ettik.

Yaptigimiz arastirmalar sonucu yanginlari sondiirmek ya da kagimmak igin birgok Yyol
oldugunu gordiik. Bunlardan en ¢ok dikkat ¢ekenlerinden biri yabanci bir firmanin gelistirdigi
ampul iriinlerdir. Ampul igerisindeki sivinin sicakligi belli bir noktaya gelinceye kadar sistem
herhangi bir tepki vermez, ancak yeterli sicakliga ulastiginda ampul pargalanarak igerisindeki 1s1
emici kimyasali birakir. Bu sayede bir kapsiil 8m3’lik alani1 hizlica séndiirebilir [5]. Bir baska
etkileyici yontem ise yine yabanci bir firmanin gelistirdigi kagis cantalaridir. Yiiksek binalarda
herhangi bir acil durumda sizi giivenli bir sekilde yere indirmek i¢in tasarlanan bu cantalar
onceden duvara sabitlenmis kanca sistemine takildiginda aparatlar1 giyen kisinin zarar
gormeyecegi sekilde kisiyi zemin kata ulastirabilmektedir [6]. Bu sistemlerin hepsinin kendine
ait zayif noktalar1 bulunmaktadir. Yangini sondiiren ampul iirtinler yangin olmadigi durumlarda
darbe ile kirilarak sorun olusturabilir veya yangin aninda riizgarin etkisiyle yeteri kadar
yayilamayabilir. Acil kag¢is ¢antalarinin bagli oldugu duvarlar ise yikilabilir ve kapali alanlarda
insanlara yardimci olamadigi durumlar olabilir. En yaygin kullanilan sistem yangin sondiirme
tiipleridir. Bu tiipler insan saglig: i¢in ¢ok az miktarda tehdit olusturmalarina ragmen etraftaki
elektronik cihazlara zarar vermekte ve kisa devrelere sebep olmaktadir. Bizim projemiz yangini
bireysel olarak sondiirmenin zor olmasindan dolayr yangmi sondiirmek yerine kazazedeyi
koruma amaghdir. Ayrica sistemin ihtiyag aninda agilacak sekilde tasarlanmis olmasi, can
giivenliginin yan1 sira degerli esyalarin korunmasinin saglanmasi diger 6zgiin faktorlerdir.
Ayrica gesitli gelistirmelerle diger dogal afetlerde de etkili sekilde kullanilabilir.

3. Coziim

Yangin aninda kapali alanda mahsur kalan insanlarin yanginin tiim etkilerinden (ates,
sicaklik, zehirlenme... gibi) korunabilmesi ve itfaiye gelinceye kadar hayatta kalabilmeleri
gerekmektedir. Bu durumda kalan insanlara yonelik yapilacak sistemin insanlarin oksijen
ihtiyacini saglamasi sarttir. Bunun yaninda insanlar1 yangin aninda ortaya ¢ikan 1sidan ve {istiine
yikilabilecek enkazdan korumasi gerekmektedir. Sistemin yangin aninda itfaiyeye otomatik
olarak haber vermesi miidahaleyi hizlandirabilir. Tiim bu 6zellikleri barindiracak sistemin
insanlar tarafindan tercih edilmesi i¢in de kullanilmadiginda fazla yer kaplamayacak 6zellikte
olmas1 gerekmektedir.



Bu ¢ergeve goz oniine alindiginda, kullanilmadiginda duvara monteli dolap seklinde
duracak, yangin aninda ise agilarak kurtarici bir kabin haline gelecek bir sistem tasarladik. Sekil
3 de kullanilmadiginda duvarda sabit duracak sistemin gorseli yer almaktadir.

Perde Haznesi

Elektronik Devre

Gaz Maskesi

Oksijen Tupu
Buton

Yangin Séndirme Tupa

Sekil 3 : Kullanilmadiginda duvarda sabit halde bulunan sistem

Sistem agilip kabin haline gelirken aliiminyum cam elyaf maddeden yapilmis perdeler inerek
zemine sabitlenecektir. Cam elyaf kaplama yanmayan bir yapiya sahiptir ve aliiminyum
kaplamasi sayesinde 1s1y1 gegirmeyecektir. Bu sekilde kisinin / kisilerin hem 1sidan hem de
alevlerden korunmasi saglanacaktir. Sekil 4 de aliiminyum cam elyaf gorseli yer almaktadir.

Yangin aninda sistem icerisinde bulunan elektronik devre sistemi ile yangin
algilanacak, itfaiyeye haber verilecek ve kisi icine girdiginde perdeler kapanarak kisiyi
yanginin tiim etkilerinden koruyacaktir. Kabin igerisinde tek yonlii oksijen maskesi sayesinde
kisinin nefes almasi saglanacaktir. Evlerde veya is yerlerinde bulunmasi gereken yangin
sondiirme tlipii yine kabin i¢inde bulunacak ve bu sayede panik aninda insanlarin bu araglara
ulagimi kolaylastirilacaktir. Sekil 5 de yangin aninda aktif halde bulunan sistemin gorseli yer
almaktadir.



Aliiminyum-Cam Elyaf
Perde

Sekil 5 : Yangin aninda aktif durumda olan sistem
4. Yontem

Mavi Alev Yangin Giivenlik Sistemi’nin tasarimini 3B tasarim uygulamasi olan TinkerCad
ortaminda yapildi. Tasarim yapilirken evlerde veya is yerlerinde fazla yer igsgal etmemesine ve
ihtiyag¢ aninda agilabilir sekilde olmasina dikkat edildi.

Yangin sirasinda Kisinin butona basmasiyla birlikte motorlara bagli olan aliiminyum- cam elyaf
perdeler agilarak zemine sabitlenecektir. Cam elyaf yanmayan bir yapiya sahiptir ve
aliminyum kaplamasi sayesinde 1s1y1 ge¢irmeyecektir.

Elektronik pargalar kabinin iist bolimiinde yer alacaktir. Elektronik devre kart1 olarak Arduino
Uno kullanilacaktir. Buna bagli olarak MQ-7 gaz sensorl ile ortamdaki karbonmonoksit
miktart siirekli olarak dlgiilecektir. MQ-7 Karbonmonoksit gazi sensorii 10ppm ve 10.000ppm
konsanstrasyonlarda karbonmonoksit gazini algilayabilmektedir. Arduino Uno gelistirme karti
ile uyumlu ¢aligmasindan dolayi tercih edilmistir.

Sekil 6 : MQ7 Gaz Sensorii

Sistemde ortam sicakligin1 siirekli olarak Ol¢ebilmek igin DHTI11 sicaklik sensori
kullanilacaktir. Arduino Uno gelistirme kart1 ile uyumlu ¢alismasindan dolay: tercih edilmistir.

Sekil 7 : DHTI11 sicaklik sensorii



Sensorler tarafindan Slgiilen degerler Arduino Uno tarafindan kontrol edilecek ve degerler
tehlikeli hale geldiginde sistemdeki buzzer alarm vermeye baslayacaktir. Ayni1 zamanda GSM
modiilii ve buna bagl olarak kullanilacak bir SIM kart tarafindan itfaiyeye haber verecektir.
GSM modiilii olarak Arduino Uno ile uyumlu g¢alismasindan dolayr SIM900 GSM-GPRS
Gelistirme Modiilii tercih edilmistir.

Sekil 8 : Buzzer Sekil 9 : SIM900 GSM-GPRS Gelistirme Modiilii

Yangin aninda kisiler dolabin {izerindeki acil durum butonuna bastiklarinda sistem aktif hale
gelecektir. Butona basilmasiyla birlikte 6ncelikle iist kapagin agisal olarak hareket edebilmesi
igin sisteme bagl servo motorlar harekete gegecektir. Ust kapak hareketini tamamladiginda
perdelere bagli olan DC motorlar ¢alismaya baslayacak ve aliiminyum cam elyaf perdeler asagi
dogru hareket ederek agilacaktir. Ayrica prototipin taginabilir olmasini saglamak icin sarj
edilebilir bir gii¢c kaynagi olan Li-Po pil kullanilmistir.

Sekil 10 : Acil Durum Butonu Sekil 11: DC Motor Sekil 12 : Servo Motor

Kabin i¢inde bir adet tek yonlii gaz maskesi ve bir adet yangin sondiirme tiipii bulunacaktir.
Ayrica kabin biiytikliigli ve i¢indeki maske sayis1 kullanacak kisi sayist hesaplanarak énceden
belirlenecektir. Yangin aninda iizerine diisebilecek enkazdan koruyabilmesi i¢in dis kasasinin
saglam bir malzemeden yapilmasi gerekmektedir. Bu sebeple gergek hayatta uygulamada celik
kullanilmasina, prototip asamasinda ise 3D yazict ile ¢ikti alimarak dayanikli bir plastik
malzeme olan ABS kullanilmasina karar verildi.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Diinya ¢apinda yangina karsi korunma amagli kullanilan tirtinlerin veri analizi yapildiginda
projemizdeki yenilik¢i taraflara sahip bir iiriinle karsilagiimamustir. Uriiniimiizde yangin aninda
kisiyi ve degerli esyalarin1 yangindan koruyacak bazi sistemler bulunmakla birlikte o anda
yangin ihbar1 yapilabilecek bir mekanizma da bulunmaktadir. Uriin tasarimi yapilirken
kullanilan malzemeler ve iiretim sekli ekolojik ve ¢evre dostu yontemlerle tasarlanmistir.
Kapladig: alan ve icinde bulunan ilk yardim malzemeleri ile inovatif iy1 uygulama 6rnegi
ozelligi tasimaktadir. Farkli dogal afet tiirlerinden korunma yontemi olarak entegre



edilebilmesi 6zelligi sayesinde siirdiiriilebilirligi saglanmistir.

6. Uygulanabilirlik

Mavi Alev Yangin Giivenlik Sistemi yangin aninda kapali alanlarda kalan insanlarin yanginin
tiim etkilerinden korunmalari i¢in tasarlanmistir. Projemizin elektronik devre sistemi kurularak
uygulanabilir olduguna karar verilmistir. Tasarladigimiz sistem evlerde veya igyerlerinde en az
yer kaplayacak ve ihtiyag halinde agilarak insanlarin hayatlarin1 kurtaracak sekilde
olusturulmustur. Panik aninda kullanim kolaylig1 saglamak i¢in sistem tasarimi olusturulurken,
ergonomiklik ve basitlik 6n planda tutulmustur. Ayrica sistem montajinin kolay olmasi, ucuz
olmas1 ve mekanik olarak az parcadan olusmasi sebebiyle seri iiretime uygundur.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Yangin aninda kapali alanda kalan veya evlerinin balkonundan diiserek feci sekilde can veren
insanlarin hayatin1 kurtarmak {izere gelistirdigimiz sistemin prototipinin tahmini malzeme-
maliyet tablosu Tablo-1 deki gibidir.

* Toplam tutar malzemelerin adedine gére ve kur artisina gore degisiklik gosterebilmektedir.

Malzeme Fiyat
Arduino Uno 126 TL
MQ7 Gaz Sensori 35TL
DHT11 Sicaklik Sensorii 22 TL
Acil Durum Butonu 30 TL
DC Motor — 2 adet 9,20*2=18,4TL
Servo Motor 24,43 TL

SIM900 GSM-GPRS Gelistirme Modiilii 486 TL

Buzzer 3TL

Lipo pil 125 TL
1.75 mm ABS Filament 149 TL
TOPLAM 1018,83 TL

Tablo 1: Tahmini Maliyet Tablosu

Harcamalarin 6nceligi projenin hayata gecirilebilir oldugu goriilene kadar yazilimsal yonde
harcamalar yapilmis bunun igin Arduino Uno, sensérler ve motorlar almmustir. Uriiniin hayata
gegirilebilir oluguna karar verildiginden tiretim agsamasina gegilerek filament alinmistir.
Piyasada, aym1 ama¢ dogrultusunda iiretilen rekabet olusturabilecek benzer bir iiriin
bulunmamaktadir.



Is Paketleri
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran

Literatiir Taramasi X X
Proje Sorununun X X
Coziimiine Karar
Verilmesi
Verilerin Toplanmas1 ve X X
Analizi
Sistem Tasariminin X X X
Belirlenmesi
Yazilim Calismalari X X X X
Maliyet Hesaplamalari X
Proje Raporunun Yazimi X X

Tablo 2: Proje Zaman Planlamasi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi yangin aninda kapali alanlarda kalarak yanginin tiim
etkilerine maruz kalabilme riski tasiyan tiim bireylerdir. Yeni yapilan yapilarin bazilarinda
yangindan kagis merdivenleri veya yetersiz olsa da farkli sondiiriicii sistemler mevcuttur ancak
eski yapilarda bu sistemler bulunmamaktadir. Ayni1 zamanda birgok insan yangin sondiirme

veya korunma sistemi bulunmadigi i¢in ¢esitli sekillerde can vermekte veya yaralanmaktadir.
Bu ac¢idan bakildiginda giiniimiizde apartmanlarda yasayan, is merkezlerinde ¢alisan, kamu
kurumlarinda hizmet alan veya hizmet veren, fabrikalarda calisan tiim insanlar hedef kitlemizi

olusturmaktadir.

9. Riskler

Proje Hayata Gegirilirken
Ortaya Cikabilecek Riskler

Risk Yonetimi (B Plani)

aktif olmas1

Yangin aninda sistemin yavas | Daha verimli ve hizli c¢alisacak motorlar ve

elektronik sistemler kullanilabilir.

2 | Sensor hatalarinin olusmasi

Sisteme yedek sensdrler yerlestirilebilir.

3 | Bataryanin zarar gérmesi

Sigorta kullanilabilir.

arizalar

Kullanici hatasi sonucu olusacak | Montaj sirasinda kullanicilara sistemin kullanimi

ve elektronikler hakkinda bilgilendirme galismalari
yapilmasi. Hazirlanacak kullanim kilavuzu ile bilgi
verilmesi.

5 | Biitcenin yetersiz kalmasi

Sponsorluk faaliyetleri yiirtitiilebilir.

Tablo 3: Sistemde ve Sistemin Olusum Siirecinde Olusabilecek Riskler ve B Planlari
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Risk Olasihk | Etki Puan Sonug¢
1 Yangin 'anmda sistemin 3 3 9 Orta Risk
yavas aktif olmasi
2 Sensor hatalarinin olusmasi 3 4 12 Yiiksek Risk
3 Bataryanin zarar gérmesi 2 4 8 Orta Risk

Kull hat
A ullanict  hatas1  sonucu 1 5 5 Diisiik Risk
olusacak arizalar

Tablo 4: Risk Matrisi
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