TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI
FESTIiVALI

INSANLIK YARARINA TEKNOLOJI YARISMASI

PROJE DETAY RAPORU

PROJE ADI: Aydmliga Kavusmak I¢in Temiz Bir Nefes
TAKIM ADI: A02 Osmaniye Gevher Nesibe Takimi
KATEGORI: Saglik-ilk Yardim

Basvuru ID: 325456

TAKIM SEVIYESI: Lise

DANISMAN ADI: Harun GULER



Icindekiler:

K Kapak 1

I Icindekiler 2

1. Proje Ozeti (Proje Tanimi) 3
2. Problem Durumunun Tanimlanmasi 4
2.a. Tahkimat 5
2.b. Takip sistemi 6
2.c. Robotlar 6
2.d. Yer Alt1 Telefonu 6
2.e. Sensorler 6
2.f. Yangin Sondiirme 6
2.9. Kontrol Odasi 6
2.h. Kagis Odalan 6
2.1. Isiklandirma 6
2.i. Havalandirma 6
2.j. Gaz maskeleri 6
3. Cozliim 7
4. Yontem 8
5. Yenilikgi (Inovatif) Yonii 9
6. Uygulanabilirlik 9
7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi 9
7.a. Proje Takvimi 10
8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar): 10
9. Riskler 10
10. Kaynaklar 11




1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Diinya’nin dort bir yaninda ve tilkemizde goriilen maden kazalar1t maddi ve manevi
bir¢ok zarara neden olmasinin yani sira ¢ok sayida can kaybina da neden olmaktadir. Bu proje
ile tllkemizdeki maden kazalarinin ve can kayiplarinin nedenleri arastirilmistir. Can
kayiplarinin hangi tip madenlerde yogunlastigi ve nasil gergeklestigi ortaya konmaya
calisilmistir. Projemizdeki amacimiz ise maden kazalarinda meydana gelen can kayiplarini
onlemeye yonelik ¢oziim iiretmektir.

Arastirmalarimiz sonucunda maden kazalarmin ve bu maden kazalarindaki can
kayiplarinin en fazla galeri isletmeciligi seklinde isletilen komiir ocaklarinda meydana geldigi
sonucuna ulagilmistir. Bu kazalarin nedenleri arasinda grizu patlamalar1 ve galeri
cokmelerinin daha fazla etkili oldugunu, can kayiplarinda ise gociik altinda kalmalarin ve
oksijen azligina bagli olarak nefessiz kalma durumunun daha fazla etkili oldugunu tespit ettik.
(ARSLANHAN S., CUNEDIOGLU H. E., 2010)

Maden kazalarindaki can kayiplarini azaltmak i¢in gogiik gerisinde kalan madencilere
gaz maskelerinin yani sira siirekli oksijen akisinin saglanabilmesi durumunda solunum
yetersizligine bagli can kayiplarinin nispeten azaltilabilecegi kanisina ulastik. Gogiik
gerisinde kalan iscilere siirekli oksijen akisinin saglanabilmesi igin galeri isletmeciligi
seklinde isletilen maden ocaklarinda galeri icerisine tabandan ddsenecek oksijen borularinin
gerekli oldugu sonucuna ulagtik.

Galeri igerisine dosenecek oksijen borulari darbelere dayanikli olmali ve maden
goecmelerinden etkilenmemesi igin sekil 1°de goriildiigli gibi galeri tabanindan désenmelidir.
Oksijen borularina temiz hava akisinin saglanmasi i¢in dis mekana genlesmeli oksijen tanki
ve oksijen pompalar1 yerlestirilmelidir. Maden ocaklarinda iscilerinin c¢aligtigi alanlarda
oksijen borularinin {izerine istenildigi kadar ve istenilen yerlere oksijen valfleri
yerlestirilmelidir. Muhtemel kaza aninda maden is¢ileri yanlarinda bulundurduklar1 maskeleri
oksijen borulari iizerinde yer alan valflere takarak temiz hava akisina kavusacaklardir. Isciler
maskelerini valflere taktiklart an oksijen pompalari otomatik olarak devreye girerek borulara
stirekli bir hava akis1 saglayacaktir.

.....

Lo ol  Oksijen
Borular:

Sekil 1: Temiz hava akigini saglayacak sistemin diyagrami



2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Maden devri ile baslayan madencilik faaliyetleri insan yasaminda biiylik degisimler
meydana getirmistir. Bu degisimlerle birlikte madencilik 6nemini siirekli artirarak giiniimiize
kadar devam etmistir. Glinlimiizde bir madenin isletilebilmesi ekonomik bir degere sahip
olmasi ile yakindan iliskilidir. Her seyden once madenin rezervi ¢ikarmaya yeterli bir
biiytikliikte, madenin tas ve topraktan ayrilmis saf maden orani (tendr orani) yeterli olmalidir.
Madenin ¢ikarim kosullarinin uygun olmasinin yani sira pazarlama ve kullanim alan1 da genis
olmalidir. Ayrica madenin c¢ikarilmas1 i¢in gerekli ekipmanlar ve is giicliniin de
saglanabilmesi gerekmektedir. Bu kosullarinin uygun oldugu maden sahalar1 ekonomik deger
tastyarak isletmeye agilabilmektedir. Madenlerin ¢ikarilmasi ise yerylizii sekilleri ile arazinin
jeolojik yapisina bagl olarak agik isletmecilik ve galeri isletmeciligi olmak tizere iki sekilde
yapilmaktadir.

Acik isletmecilik seklinde isletilen maden ocaklarinda madenin st kisminda bulunan
toprak tabakasi fotograf 1’de goriildiigii gibi is makineleri ile alindiktan sonra agiga c¢ikan
maden yine is makineleri ile alinarak isletilmektedir. Acik isletmecilik ekonomik oldugu gibi
isin biiyiik bir kism1 is makineleri ile yapildig1 igin ¢alisan is giicii de daha az olmaktadir. Is
giicli miktarinin az olmasi1 ve madenin ¢ikarilmasi sirasinda herhangi bir galeri agilmadigi i¢in
is kazalar1 da ¢ok az olmaktadir.

Fotograf 1: Acik isletmecilik seklinde isletilen komiir isletmesi.

Yeryiizii sekillerinin ve jeolojik yapinin agik isletmecilige olanak vermedigi alanlarda
madenler galeri isletmeciligi seklinde cikarilmaktadir. Galeri isletmeciliginde madenler,
maden filizi boyunca agilan tiineller yardimi ile ¢ikarilmaktadir. Galeri isletmeciliginde de
teknolojik cihazlar kullanilsa da bu isletmecilikte fotograf 2’de gorildigi gibi 6nemli
miktarda insan giiciine ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica galeri isletmeciliginde madenin ¢ikarimi
sirasinda tiinel acgilmasi is kazalarmi, tiinel icinde g¢alisan is giliciinlin fazla olmasi1 da can
kayiplarinin fazla olmasina neden olmaktadir. Nitekim madencilik sektoriindeki is kazalarinin
ve can kayiplarinin biiyiik bir kismu galeri isletmeciliginde meydana gelmektedir.



Fotograf 2: Galeri isletmeciligi seklide isletien komiir igletmesi

YER TARIH MADENIN CINSI OLAYIN SEKLI OLU SAYISI ISLETME SEKLI
Zonguldak Kozlu 03.03.1992 Komiir Grizu patlamasi 263 Galeri Isletmeciligi
Yozgat Sorgun 26.03.1995 Komiir Grizu patlamasi 37 Galeri ve agik Isletmecilik
Erzurum Askale 08.08.2003 Komiir Grizu patlamasi 8 Galeri Isletmeciligi
Karaman Ermenek 22.11.2003 Komiir Grizu patlamasi 10 Galeri Isletmeciligi
Corum Bayat 09.08.2004 Komiir Grizu istiali 3 Galeri Isletmeciligi
Kastamonu Kiire 08.09.2004 Bakar Yangin 19 Galeri Isletmeciligi
Kiitahya Gediz 21.04.2005 Komiir Grizu patlamasi 18 Galeri ve agik Isletmecilik
Balikesir Dursunbey 02.06.2006 Komiir Grizu patlamasi 17 Galeri Isletmeciligi
Bursa M. Kemalpasa 10.12.2009 Komiir Grizu patlamasi 19 Galeri Isletmeciligi
Balikesir Dursunbey 23.02.2010 Komiir Grizu patlamasi 13 Galeri Isletmeciligi
Zonguldak Karadon 17.05.2010 Ko6miir Grizu patlamasi 30 Galeri Isletmeciligi
Kahramanmaras Elbistan 10.02.2011 Komiir Sev Kaymasi 11 Agik isletmecilik
Zonguldak Kozlu 08.01.2013 Komiir Metan degaji 8 Galeri Tsletmeciligi
Manisa Soma 13.05.2014 Komiir Ocak Yangini 301 Galeri Tsletmeciligi
Karaman Ermenek 28.10.2014 Komiir Su baskini 18 Galeri Tsletmeciligi

Tablo 1: Son 30 yi1lda meydana gelen maden kazalari

Tablo 1°de yer alan son 30 yildaki maden kazalar1 incelendiginde kazalarin biiyiik bir
kisminin galeri isletmelerinde meydana geldigi goriilmektedir. Bu kazalarda galeri gdgmeleri
ile metan gazi patlamasi ve ardindan gelebilecek toz patlamasi en 6nemli iki kaza tiriidiir.
Tahkimat yetersizliginden kaynaklanan go¢iigiin kaza siklig1 daha fazla olmakla birlikte, grizu
patlamalar1 da ¢ok fazla sayida 6liime yol agabilmektedir. Metan ve hava karisimint ifade
eden grizu biiyiik patlamalara neden olabilmektedir. (GUYAGULER, T, 2002) Grizu
patlamasinin olabilmesi i¢in {i¢ etkenin bir araya gelmesi gerekir. Bunlar: Metan gazi, oksijen
ve karisimin patlamasina neden olan bir kivileim veya bir 1s1 kaynagidir. Patlama sonrasinda
basingli hava dalgas1 ve alev dalgas1 olusur, alev dalgasi ikincil ve liglinciil patlamalara da
neden olabilir. Grizu patlamasinin sonucunda kalkan komiir tozu da patlayabilmekte ve
meydana gelen kazanin sonuglart daha da vahim olabilmektedir. Galeri icerisinde meydana
gelen bu patlamalar galerilerde ¢okmelere de neden olmaktadir. Galeri ¢okmesi ise kdmiiriin
cikarimi sirasinda acilan tiinelin, iist kistmda bulunan toprak tabakasindan kaynaklanan agirlik
ve basinci tagiyamayarak ¢okmesidir. Galeri ¢okmeleri galeri icerisindeki patlamalardan,
tahkimatin zayif, jeolojik yapiyr olusturan kayaclarin gevsek yapida olmasindan
kaynaklanabilmektedir.




Gerek grizu patlamalar gerek galeri ¢okmeleri gerekse galeri igerisinde meydana
gelen diger tim maden kazalar1 biiylik can kayiplarina neden olmaktadir. Nitekim son 30 yil
icerisinde meydana gelen maden kazalarinda 775 insanimiz hayatin1 kaybetmistir. Maden
kazalarindaki can kayiplarinin nedenleri ise sunlardir:

1- Gogiik altinda kalma
2- Yangina maruz kalma
3- Gogiik gerisinde kalma nedeniyle solunun yetersizliginin oldugu goriilmektedir.

Madencilik sektoriinde bu can kayiplarin1 6nlemeye yonelik bazi 6énlemler alinsa da
bazen bu Onlemler yetersiz kalabilmektedir. Bu onlemlere bakildiginda en yaygin olanlarinin
havalandirma, takip sistemi, yer alt1 telefonu, sensorler, yangin sondiirme sistemleri, kontrol
odasi, kac¢is odalari, 1siklandirma, robot kullanimi, tahkimat ve gaz maskelerini siralamak
miimkiindiir. Bu 6nlemeleri inceleyecek olursak:

2.a. Tahkimat: Madenin ¢ikarimi sirasinda agilan galerinin ¢okmesini onlemek igin agag
veya c¢elik kolonlar ile galerinin gii¢clendirilmesidir.

2.b. Takip sistemi: Madenlere kurulan fiber optik ve bakir kablo aglariyla takip sistemi
olusturulmasidir. Kurulan 6zel cihazlarla madenciler ve tiim araglarin yerleri anlik olarak tek
tek tespit edilebilmektedir.

2.c. Robotlar: Ozel bigaklara sahip olan robotlar, uzaktan kumandayla yonetilerek maden
cikarilir. Cikarilan madenler 6zel kizak sistemiyle madenden disariya ¢ikarilir.

2.d. Yer Alt1 Telefonu: Kurulan iletisim aglari tizerinden sesli goriismeler yapilabilmektedir.
Bu sistemde yedekli hatlarla baglantinin facia anlarinda da kopmamasi saglanmaktadir.

2.e. Sensorler: Madenlerin en onemli giivenlik tedbirlerinden birisi de sensorlerdir.
Madenlerdeki oksijen ve karbonmonoksit oranlar1 bu sensorlerle anlik olarak 6lgiiliir. Alinan
veriler anlik olarak yeryliziindeki kontrol odasina iletilir.

2.f. Yangin Sondiirme: Grizu patlamalarinda hizli sondiirme yapabilecek 6zel bir karisima
sahip sivilar kullanilmaktadir. Galerilere yakin bir noktaya kadar ¢ekilen borularla bu sivi
yangint hizli bir sekilde sondiirmektedir.

2.9. Kontrol Odasi: Kontrol odalarindan; madencilerin konumu, oksijen ve karbondioksit
oranlarmin yani sira ¢ikarilan komiir miktar1 da goriintiilenebilmektedir.

2.h. Kagis Odalari: Kagis odalari, madencilerin can simidi gibidir. Yangin veya patlama
sonrasinda kagis odalarina siginan madenciler uzun siire hayatta kalabilmektedir.

2.1.. Isiklandirma: LED igiklandirma sistemi, hem madendeki komiir ¢ikarilan galerilerde
hem de madencilerin kasklarinda bulunmaktadir. Ozel tasarlanan halojen yansitma sayesinde
giin 15181na yakin bir aydinlanma saglanmaktadir.

2.i. Havalandirma: Maden ocaklarina yerlestirilen sensorlerle madencilerin oksijen ihtiyaci
hesaplanmakta ve havalandirmalar sayesinde madencilerin ¢alistig1 noktaya gereken oksijen
gonderilmektedir.

2.J. Gaz maskeleri: Gaz maskeleri her madencinin yaninda bulunmaktadir. Acil durumlarda
bu gaz maskeleri yaklagik 45 dakika madencinin oksijen ihtiyacini karsilamaktadir.

Diinya genelinde uygulanan bu yoOntemlerin biliyiik bir kismi {ilkemizde de
uygulanmaktadir. Uygulanan bu yontemlerin her birinin bazi1 eksikleri bulunmaktadir.
Ozellikle de oksijen yetersizligini onlemede yetersiz kalmaktadirlar. Ornegin fotograf 3’de
goriilen gaz maskeleri isgileri en fazla 45 dakika idare edebilmekte olup 45 dakikada iscilere
ulasilamamas1 durumunda solunum yetersizliginden can kayiplar1 yasanmaktadir.



Solunum yetersizligine yonelik bir diger onlem ise havalandirma sistemleridir. Bu
havalandirma sistemleri, galeri icerisindeki oksijenin yeterli miktarda bulunmasini saglayan
sistemlerdir. Havalandirma sistemlerindeki en 6nemli olumsuzluk galeride meydana gelen
yanginlarda havalandirmadan verilen oksijenin yanginlari daha da artirmasidir. Nitekim Soma
maden faciasinda galeri igerisindeki yangin uzun siire sOndiiriilemedigi i¢in yanginin
artmasini onlemek adina uzun siire galeri igerisine oksijen verilememistir. Bu durum igeride
mahsur kalan iscilerin solunum yetersizligine bagli olarak yasamlarini yitirmesine neden
olmustur. Havalandirma sistemleri galeri tavanlarinda oldugu i¢in muhtemel kazalardan ¢ok
cabuk etkilenmekte ve galeri igerisine oksijen verilememektedir. Bdyle bir durumda
havalandirmadan gogiik gerisindeki iscilere oksijen ulastirilamamaktadir.

[G——____§
Fotograf 3: Madenlerde kullanilan gaz maskeleri

Solunum yetersizligine yonelik bir diger onlem ise kacis odalaridir. Bu odalarda
iscilerin gida, su ve oksijen ihtiyag¢larini uzun siire karsilayabilecek tiim dnlemler alinmigtir.
Kagis odalart i¢in en énemli olumsuzluk ise bazi kazalarda galeri icerisinde meydana gelen
gocmelerdir. Bu gocmeler, isc¢ilerin kagis odalarina ulagmasini engellemekte ve can
kayiplarina sebep olmaktadir.

3. Coziim

Gaz maskeleri, havalandirma sistemleri ve kagis odalarindaki aksakliklar maalesef
solunum yetersizligine bagl insan kayiplarini da beraberinde getirmektedir. Oysaki sekil 1 ve
sekil 2’deki gibi galeri icerisine bir sebeke seklinde dosenecek ve iizerlerinde maske takmaya
elverigli valflerinin bulundugu oksijen borular1 solunum yetersizligine bagli can kayiplarim
engelleyecektir. Kaza aninda hasar gérmeyecek sekilde galeri tabanlarina dosenen bu oksijen
borular1 kaza anindan sonra is¢ilerin yanlarinda bulundurdugu maskeleri bu havalandirma
borularina takmalariyla birlikte is¢ilere smirsiz oksijen saglayabilecektir. Cokme ve
yanginlara kars1 dayanikli metallerden {iretilecek bu oksijen borulari tiim galeriye sebeke
halinde ddsenecegi i¢in gogiik ve yangin nerede olursa olsun iscilere giivenli bir oksijen
saglayabilecektir. Ayrica verilen oksijen sadece maskelere ulasacagi i¢in galeri igerisindeki
oksijeni artirmayarak cikabilecek yanginlari da koriiklemeyecektir. Boylece igerideki yangini
artirmadan, iscilere sinirsiz bir solunum saglanarak solunum yetersizliginden kaynaklanacak
can kayiplarinin Oniine gegilebilecektir. Projemizin ¢6ziim algoritmasi sekil 3’de
gosterilmistir.



Oksijen
Borulan
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Sekil 2: Temiz hava akisini saglayacak sistemin diyagrami

KAYBI VAR MI?
1

[ MADEN OCAKLARINDA CAN ]

CAN KAYIPLARININ
HAYIR EVET AZALT[[:.I\'IASI ICIN
ALINAN ONLEMLER
YETERLI Mi?

CAN KAYIPLARINI AZALTMAK iCIN EVET
YENI ONLEMLER GELISTIRILDI Mi?

—
E I
5

EVET
1

MADEN OCAKLARINDA GALERI TABANLARINA DOSENECEK
OKSIJEN BORULARI OKSIJEN YETERSIZLIGINE BAGLI CAN
KAYIPLARINI ENGELLEYECEKTIR

Sekil 3: Coziim algoritmast

4. Yontem

Bu projede madencilik, maden kazalar1 ve maden kazalarinda meydana gelen can kayiplari
hakkindaki bilgilerin toplanmasi amaciyla literatiir taramasi yapilmistir. Maden kazalarinda
meydana gelen can kayiplarinin nedenleri ve bu kayiplarini azaltmak i¢in alinan 6nlemler ortaya
konmustur. Maden sahalarinda can kayiplarin1 Onlemek i¢in alinan Onlemlerin solunum
yetersizligine bagli can kayiplarin1 6nlemede yetersiz oldugu kanisina ulagilmistir. Bu eksikligi
gidermek i¢in maden ocaklarina {izerinde oksijen valfleri bulunan oksijen borularini bir sebeke
halinde dosenmesi durumunda Onlenebilecegi sonucuna ulasilmistir. Projemizi gelistirirken
hastanelerde kullanilan Merkezi Oksijen Sisteminden esinlenilmistir. Merkezi oksijen sisteminde
hastanelerde bulunan oksijen borularindan oksijen destegine ihtiyaci olan hastalara oksijen
saglanmaktadir. Bizim gelistirdigimiz sistemde de maden kazalarinda sikisan iscilere oksijen
destegi saglanacaktir.

Nitekim Soma maden faciasinda sag olarak kurtulan Emre Alaca, "Olay aninda
emniyet¢i vardiya amirimiz Mehmet Efe bize, durun, gitmeyin, yangin var! Sondiirelim ondan



sonra gidersiniz, dedi. Biz de bekledik. Ocagin her yerini duman sardi. Géz gozii
gormiiyordu. Baktik olacak gibi degil, hava borulart vardi, testere bulup bunlar: kestik.
Bulundugum yerde 140 kisiydik. Bu hava borularindan nefes almaya ¢alistik." demistir.
(vVatan, 18.05.2014, https://www.gazetevatan.com/qundem/gaz-maskeleri-kufluydu-638667)
Bu ifadeler dogrultusunda projemizin solunum yetersizliginden kaynaklanacak olan can

kayiplarini azaltacagi bir gercektir.

Gelistirdigimiz yontemin bir diger 6nemli faydasi ise gogiik gerisinde kalan isgilerin
yanlarinda bulundurduklari maskeleri oksijen valflerine taktiklar1 an oksijen sadece isgilere
ulasacaktir. Béylece maden igerisinde meydana gelebilecek yanginlar da 6nlenmis olacaktir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Maden kazalarinda can kayiplarini azaltmak i¢in kullanilan havalandirma, takip
sistemi, yer alt1 telefonu, sensorler, yangin sondiirme sistemleri, kontrol odasi, kacis odalari,
isiklandirma, robot kullanimi, tahkimat ve gaz maskeleri gibi sistemlerin oksijen
yetersizligine bagli can kayiplarini azaltmakta 6nemli eksikleri bulunmaktadir. Gelistirdigimiz
proje bu bakimdan tamamen yenilik¢idir. Projemize benzeyen hastanelerdeki merkezi oksijen
sistemi Diinya’da higbir maden ocaginda kullanilmadigi i¢in tamamen 6zgiin ve millidir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz yeni acilabilecek maden ocaklarinda uygulanabilecegi gibi mevcut maden
ocaklarinda da rahatlikla uygulanabilecektir. Projemizin uygulanabilmesi igin gerekli oksijen
borulari, oksijen valfleri, oksijen maskeleri, genlesmeli oksijen tanklar1 ve oksijen pompalari
iilkemizde tiretilebilmektedir. Bu durum projemizin rahatlikla uygulanabilecegini gostermektedir.
Projemizin kabul edilmesi halinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 ve Maden Isletmecileri ile
goriislilerek uygulanmasi saglanabilecektir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi projemizi
ozellikle galeri isletmeciligi seklinde isletilen maden ocaklarinda is saglig1 ve giivenligi acisindan
zorunlu tutar ise galeri isletmesi seklinde isletilen tiim maden ocaklarinda uygulanabilir. Projemiz
ticari bir lirlin olarak kullanilamaz ¢iinkii is saglig1 ve giivenligi agisindan gerekmektedir.

Projemizdeki en 6nemli riskler gogme aninda hava borularinin ezilme ihtimali ve oksijen
valflerinin is¢i sayisina gore eksik kalmasidir. Projemizdeki risk olasiliklar1 ve etkileri riskler
boliimiinde detaylandirilmustir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Projemizin tahmini uygulama maliyet planlamasi tablo 2’de, projemizin sunum maketi
icin kullanacagimiz malzemeler ve maliyet hesabi tablo 3’de detayli sekilde sunulmustur.

6 Km’lik ve 100 isci Kapasiteli
Malzemeler Birim | Birim Fiyati Maden Ocad
Gerekli Adet Toplam Fiyat

Hava Pompasi 1 adet 45000 TL 1 45000 TL
Hava Valfi 1 adet 75TL 200 15000 TL
Metal Boru 1metre |35TL 6000 210000 TL
Oksijen Tanki1 1 adet 11000 TL 2 22000 TL
Oksijen Maskesi 1 adet 30TL 100 3000 TL
Basing Salteri 1 adet 1000 TL 1 1000 TL

6 Km’lik ve 100 is¢i kapasiteli maden ocagi i¢in toplam maliyet | 296000 TL

Tablo 2: Tahmini maliyet planlamasi



https://www.gazetevatan.com/gundem/gaz-maskeleri-kufluydu-638667
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Malzemeler Birim Birim Fiyati qut_akh Toplam
Birim Fiyat
Mini Hava Kompresorii 1 adet 600 TL 1 600 TL
Hava Valfi 1 adet 75TL 2 150TL
Su Borusu 1 metre 35TL 3 105 TL
Oksijen Maskesi 1 adet 30 TL 2 60 TL
MDF 1 metrekare 100 TL 2 200 TL
3 mm Kontrplak 1 metrekare 75TL 2 150 TL
Yapistirici 1 adet 60 TL 4 240 TL
Boya 1 litre 200 TL 1 200 TL
Sunum maketi i¢in gerekli toplam maliyet | 1705 TL

Tablo 3: Projemizin sunumu i¢in ihtiya¢ duyulan malzemeler ve sunum maliyeti

7.a. Proje Takvimi:
Proje takvimi tablo 4’de detayl sekilde sunulmustur.

Asama Yapilacak i Tarih Siire
On Degerlendirme | Proje fikri olusturma, gelistirme, Subat 2022- 3 A
Raporu Asamasi | arastirma, rapor olusturma siiregleri Nisan 2022 y
. On degerlendirme rapor sonucunun
Proje Detay degerlendirilmesi, literatiir tarama, proje | Mayis 2022 1Ay

Raporu Asamas! detay raporu yazimi

Uretim Sistemin kurulmasi 5-15 Temmuz 2022 | 10 giin
Test Sistemin test edilmesi 15-20 Temmuz 2022 | 5 giin

Sunum provalari 20-27 Temmuz 2022 | 7 giin
Final Final Sergisi / ORDU 29-31 Temmuz 2022 | 3 giin

30 Agustos-4 Eyliil .
2022 S gl

Biiyiik Final Final Sunumu / SAMSUN

Uretimden Sunuma Toplam Siire | 30 giin

Tablo 4: Proje Takvimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef Kitlesi 6ncelikle maden ocaklarinda ¢alisan maden isgileri, aileleri ve
maden ocaklarini igleten maden isletmecileridir. Sistemin kurulumu i¢in gerekli malzemelerin
(hava borulari, maskeler, hava pompalar1 vb.) iiretimini saglayan sanayi tesisleridir. Ayrica
Tiirkiye’de madencilik faaliyetlerinden sorumlu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, MTA
ve Etibank gibi kurumlardir.

9. Riskler

Maden kazalar sirasinda olusan gdciiklerde, hava borularinin oksijeni gecirmeyecek
diizeyde ezilme ihtimali projemizdeki en 6nemli risktir. Hava borulari muhtemel gd¢cmelere
dayanikli malzemelerden yapilacagi i¢in ve maden ocaklarinin tabanindan ddsenecegi i¢in
gerceklesme olasiligi ¢ok diisiikk “1” olup boyle bir olasiligin ger¢eklesmesi durumunda
oksijen valflere ulasmayacagi ve can kayiplari yasanabilecegi icin etkisi yiiksek “4”
olacaktir.
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Bir diger risk ise oksijen valflerinin is¢i sayisina gore eksik kalmasidir. OKsijen
valfleri iscilerin en yogun calistig1 yerlere yerlestirilecegi i¢in bu riskin ger¢eklesme olasiligt
diisiik “1” olacaktir. Boyle bir riskin gerceklesmesi durumunda oksijen valflerinden
maskelere degil de maden ocaginin direk igerisine de oksijen verilebilecegi igin etkisi diisiik
“1” olacaktir. Projemiz i¢in olusturdugumuz olasilik-etki matrisi tablo 5 ve tablo 6’deki
gibidir.

Etki
Cok Yiiksek Yiksek Orta Diusiik Cok Diuisiik
5 4 3 2 1
Cok Yiiksek 5 15 10 5
Yiiksek 4 12 8 4
Olasihik | Orta 3 15 12 9 6 3
Diisiik 2 10 8 6 4 2
Cok Diisiik 1 5 4 3 2 1
Tablo 5: Olasilik-etki matrisi
Etki
Diisiik Etki Yiiksek Etki
Hava Borularinin Gégiik
Diisiik Altinda Kalarak Ezilmesi
Olasihik = -
Olasilik | Oksijen Valflerinin Is¢i Sayisina
Gore Eksik Kalmast

Tablo 6: Projemizin olasilik-etki matrisi
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