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1. Proje Ozeti/ Proje Tanim1
Uziim, gegmiste oldugu gibi giiniimiizde de Tiirkiye tarim ihracatinda ¢ok énemli bir paya
sahiptir [5]. Uziim bitkisinin ihracattaki bu énemli payma kars1 iiziim bitkisinin verimi gesitli
faktorlerden dolayi diisebilmektedir. Bu faktorlerin baslicalarindan biri tizimde goriilen
tarimsal hastaliklardir. Uziimde goriilen hastaliklar hem {iziim bitkileri aras1 yayilmci
olabilmekte hem de verimi diisiirebilmektededir[2]. Uziimde goriilen bu hastaliklarin
yayilime1 olmasi sebebiyle hastaliklara erken bir sekilde miidahele edilmesi Uziimdeki verim
acisindan ¢ok onemlidir. Cift¢iler kimi zaman hastalik tiiriiniin ne oldugunu bilemedikleri i¢in
ya da hastaliklar1 belirleyemedikleri i¢in yanlis ila¢ kullanmakta ya da hi¢ kullanmamaktadir.
Boylelikle hem iiziimde verim diisiikliigii, yanlis ila¢ kullanim1 gibi ¢esitli sorunlar ortaya
cikabilmektededir. Bu projede ise iiziimdeki verimlilik diisiiriicii hastaliklarin tespitini
yayginlastirmak ve kolaylastirmak icin yapay zeka destekli bir mobil uygulama 6ne
siiriilmektedir. One siiriilen mobil uygulama yapay zekanin atl dallarindan olan gériintii
siniflandirmasi(image classification) algoritmalari ile gelistirilmistir. Uziimdeki verimlilik
diistiren hastaliklar tespit edecek yapay zeka modeli kendimizin saha calismalari sonucu
elde edilen iiziim fotograflarma ait veri seti ile egitilmistir. Egitim sonucunda elde
edilen yapay zeka modeli Android Studio tizerinden Kotlin dili ile kodlanarak mobil
uygulama sistemine entegre edilmistir. Sonug olarak da girdi olarak girilen iiziim bitkisine ait
resmi ait oldugu hastaliga gore siniflandirabilen ve tespit edilen hastalik sonucu ilag tavsiyesi
yapan bir mobil uygulama elde edilmistir. Gelistirlen mobil uygulama ile giftgilere yardimci
olmak amaclanmistir. Gelistirilen sistem Gergek hayattaki giftciler ile entegreli bir sekilde
iretilmistir.

2. Problem/Sorun
Uziim Tarmminin devamliligr ve siirdiiliinebilirligi igin iiziimdeki verim ¢ok énemlidir. Uziim
Tarimindaki verimliligi diisiiren pek ¢ok etmen bulunmaktadir. Bitki hastaliklar1 bu
etmenlerin baslicalarmdan biridir. Uziim bitkisinde de diger bitkiler de oldugu gibi bitkisel
hastaliklar kaynakli verim diisiikliikleri ortaya ¢ikabilmektedir. Ayrica Uziim bitkisinde
goriilen hastaliklar yayilimer olduklari i¢in miidahale edilmedigi siirece yayilimi devam
edebilmektedir[2]. Bunun sonucunda ise iiziim tarimindaki devamlilik katlanarak
diisebilmektedir. Ayrica ciftciler tiziim bitkisinde goriilen hastaliklarin tiirlinii bilmedigi i¢in
ya da hastaliklar1 tespit edemedikleri i¢in yanlis ila¢ kullanabilmekte ya da hig

kullanamamaktadirlar. Bunun sonucunda ise gereksiz ila¢ kullanimi ve verimsiz ilaglama gibi



sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.
3. Coziim
Bu calismada Uziimde verimlilik diisiikliigiine sebep olan hastaliklarin tespitini
kolaylastirmak i¢in yapay zekanin alt dallarindan olan goriintii siniflandirilmasi temelli bir
mobil uygulama gelistirilmistir.Mobil uygulamay1 gelistirmek i¢in ilk olarak tiziim
bitkisindeki verim diisiikliigline sebep olan hastaliklarin baglicalarindan 4 tanesi
belirlenmis,hastaliklar belirlenirken gercek hayattan ¢iftcilerle konusulmustur, ve Bu
hastaliklara ait gorseller saha ¢alismalari ile toplanmistir. Mobil uygulamada goriintii
smiflandirilmasi modeli olarak mobil uygulamalar ile optimizasyonu sebebiyle EfficentNet
goriintii siniflandirtlma modeli kullanilmistir. Yapay Zeka model egitimi de Python dilinde ve
Google Colab bulut sistemi tizerinden gerceklestirilmistir. Google Colab tarayici tizerinde
Python kodlarini ¢aligtirmay1 saglayan bulut bir servistir.
4. Yontem
Uziim bitkisinde goriilen bu hastaliklar1 tespit edebilmek icin yapay zeka destekli mobil
uygulamamizi One siirmekteyiz. Yapay zeka destekli mobil uygulamamizi gelistirmeyi
Yapay Zeka Modelinin Egitimi ve Egitilen Modelin Mobil Uygulamaya Uyarlanisi
seklinde 2 boliime ayirabiliriz. ilk asama olan Yapay Zeka Modelinin Egitimininin

uygulama basamaklar1 Sekil 1’°de gosterilmistir.
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Sekil 1 Yapay Zeka Model Egitimini Uygulama Basamaklar



4.1 Yapay Zeka Modelinin Egitimi
4.1.1 Veri Seti Eldesi

Uziim bitkisindeki Hastaliklar1 tespit edecek Yapay zeka modelimizi egitebilmek igin 2
farkli kaynaktan veri setleri elde edilmistir. ik veri seti kaynagi olarak Konya ilinde yapilan
saha calismalari ile ger¢ek hayata ait {iziim bitkisine ait resimlerden olusan bir veri seti elde
edilmistir. Saha calismalarma ait gorseller Sekil 2°de verilmistir. Ikinci veri seti kaynag
olarak da github tizerinden herkese acik bir sekilde yayinlanmis “PlantVillage-Dataset” adli
veri setini kullanmaktayiz. Veri setinde liziim bitkisine ait 4 ¢esit veri bulunmaktadir. Bunlar
sirastyla soyledir: Saglikli Uziim, Leaf Blight hastaligina sahip iiziim, Esca hastaligma sahip

iiziim ve Black Rot hastalgina sahip iizimdiir.

e

Sekil 2 Saha Calismalar Ile Veri Seti Eldesi

4.1.2 Yapay Zeka Modelinin Egitilmesi

Yapay Zeka Modelini egitmek icin ilk olarak egitilecek Yapay zeka modeli belirlenmistir.
Yapay zeka modeli belirlenirken modelin hizli bir sekilde calismasina, yiiksek dogruluk

oranina sahip olmasina ve mobil uygulama gibi sistemlerle optimizasyonuna dikkat



edilmigtir. Bu dogrultuda yapay zeka modeli olarak bir CNN modeli olan EfficientNet

mimarisi kullanilmistir. EfficientNet yapay zeka modelinin mimarisi Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3 EfficientNet Mimarisi

EfficientNet yapay zeka modelini egitebilmek i¢in saha caligmalari ve internet {izerinden
elde ettigimiz veri setini yapay zeka modelimize girdi olarak girerek yapay zeka modelimizi
egittik. Model Egitimine ait kod pargast Sekil 5’de verilmistir. Yapay Zeka modeli python
dilinde ve Google Colab Bulut Servisinde egitilmistir.

from tensorflow.keras import layers
from tensorflow.keras.applications import EfficientNetB@

NUM_CLASSES = 3
IMG_SIZE = 224
size = (IMG_SIZE, IMG_SIZE)

inputs = layers.Input(shape=(IMG SIZE, IMG SIZ7E, 3))

. . ey ~ I
ing model without transfer Learnin

# U

LA

outputs = EfficientMetB8(include_top=True, weights=None, classes=NUM_CLASSES)({inputs)

Sekil 5 Model Egitimine Ait Kod Pargasi

Yapay Zeka modelinin Egitimi sonucunda ise 4  farkli Uziim Hastalik Sinifin1
siniflandirabilen (Saglikli Uziim, Leaf Blight hastaligia sahip iiziim, Esca hastaligina sahip

iziim,Black Rot hastalgina sahip iizim) bir yapay zeka modeli elde edilmistir.

4.1.3 Modelin TensorFlow Lite Modeline Doniistiiriilmesi



o

Bir onceki asamada egittigimiz Yapay Zeka modelini mobil uygulama sistemine entegre
edebilmek i¢in TensorFlowLite doniistiiriicii kullanarak tflite (TensorFlowLite) uzantili
olacak sekilde kaydettik. TensorFlow Lite, Tensorflow Modellerinin mobil uygulamalar gibi
sistemlerde de c¢alisabilmesi i¢in gelistirilmis bir framworktur[1]. TensorFlowLite doniisiim
islemi sonucunda egittigimiz yapay zeka modelimi mobil uygulamalarda da uygulanabilir
hale getirdik. Daha sonra tflite modelimizi Android Studionun TensorFlow Lite destegi
sayesinde Android Studio sistemine kolayca aktarabildik. TensorFlow Lite doniistiiriiciiye ait

kod pargalar1 Sekil 6°’da verilmistir.

import tensorflow as tf

converter = tf.lite.TFLiteConverter.from_saved model(saved_model dir)
tflite_model = converter.comvert()

with open|"UzumMoD

f.write(tflite_mo

Sekil 6 TensorFlow Lite doniistiiriicliye ait kod pargalari
4.2 Egitilen Modelin Mobil Uygulamaya Uyarlanisi

Uziim hastaliklari tespit edecek mobil uygulamay1 gelistirirken Android Studio programi
kullanilmigtir. Arayiiz tasarimi icin XML dili ve Programlama i¢in de Kotlin Programlama
dili kullanilmistir. Elde edilen modeli Android Studio sistemine entegre etmek icinse
TensorFlow Lite kiitiiphaneleri kullanilmistir.  Egitilen Modelin Mobil Uygulamaya

Uyarlamisi’nin gelistirme basamaklart Sekil 2°de gosterilmistir

TensorFlow Lite Kodlamalarin
Kutuphanelerinin ArayUz Tasarimi Yapilimi
kurulumu

4+ S
— —> F——Y

Sekil 2 Egitilen Modelin Mobil Uygulamaya Uyarlanisi’nin Gelistirme Basamaklari



4.2.1 TensorFlow Lite Kiitiiphanelerinin Kurulumu

Android Studio sistemine aktarilan TensorFlow Lite uzantili yapay zeka modeli {izerinden
ciktilar alabilmek i¢in  TensorFlow Lite kiitiiphaneleri kullanilmistir. TensorFlow Lite,
Tensorflow Modellerinin mobil uygulamalar gibi sistemlerde de ¢alisabilmesi igin
gelistirilmig bir frameworktur[1]. TensorFlowLite kiitiiphanelerinin kurulumuna ait kod Sekil

7°de verilmistir.

dependencies {

implementation fileTree(dir: : 1
implementation $kotlin_version
implementation

implementation

implementation

testImplementation

androidTestImplementation

androidTestImplementation

implementation

implementation(

Sekil 7 TensorFlowLite Kiitiiphanelerinin Kurulumu

4.2.2 Arayiiz Tasarimi

Mobil uygulamanin arayiizii XML dili kullanilarak elde edilmistir. Mobil Uygulamamizin
arayiizlinii tasarlarken arayliziiniin sade,anlasilir ve kullanici dostu olmasma dikkat ettik.
Arayiizde kullanici fotograf c¢ek butonuna tiklayarak fotograf ¢ekme ekranimi agiyor ve
fotograf ¢ekiyor daha sonrasinda kullanicidan alinan bu fotograf egitilen EfficientNet goriintii

smiflandirma modelimize girdi olarak girilerek siniflandirma sonucu aliniyor ve tespit edilen



hastaliga gore ila¢ onerisinde bulunuluyor. Bdylelikle kullanict hastalik hakkinda bilgi sahibi

olabiliyor.

4.2.3 Kodlamalarin Yapilmasi

Mobil Uygulamanin temelini olusturan kodlamalar Kotlin Dilinde yapilmistir.
Kodlamalar yapilirken arayiizle senkronize ¢alisilmistir. Ayrica kodlamalar yapilirken dogru

bir model entegrasyonu i¢in TensorFlowLite dokiimanlarindan yararlanilmastir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Gelistirilen projede Son yillarda popiilerlesen yapay zeka modellerinden olan goriintii
siiflandirma modelleri kullanigmigtir. Mobil uygulama gelistirilirken kullandigimiz yapay
zeka modelinin mobil uygulamalarla uyumlu bir mimari olmasina dikkat edilmis, bu
dogrultuda Bir CNN modeli olan EfficientNet[3] mimarisi secilmistir. Ayrica gelistirilen
yapay zeka modeli de mobil uygulama sistemine entegre edilmistir. Bdylelikle yeni

yontemlerin bir arada kullanildig1 bir proje {iriinii ortaya ¢ikmistir.

6. Uygulanabilirlik

Bu projede gelistirilen sistem {iziim tarimmdaki verimliligi artirmaya yonelik oldugundan
hedef kitle ciftciler ve tiziim tarimi ile ugrasan kisilerdir. Gelistirilen uygulamanin herhangi
bir uygulama marketinde yayinlanmasi ile kolayca ulasilabilecek bir hale gelecektir. Boylece

gelistirilen sistemin Uygulanabilirligi konusunda bir sorun bulunmamaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projeden kullanilan kiitiiphaneler acik kaynak kodlu kiitiipahenler olduklar1 i¢in ayr1 bir
maliyeti bulunmamaktadir. Ayrica mobil uygulamay1 gelistirmek i¢in kullanilan Android
Studio sistemi ve yapay zeka modelini gelistirmek i¢in kullanilan Google Colab sistemi de
ticretsiz bir sekilde kullanilabilmektedir. Sonug olarak Gelistirilen projenin herhangi bir
maaliyeti bulunmamaktadir. Ancak Mobil uygulamay1 en popiiler uygulama marketlerinden
olan Google Play Store iizerinde yaymlamak i¢in 400 TL(25 Dolar) civar: bir biitce
gerekmektedir.



Proje Zamanlamasi Sekil 8’de verilmistir. Proje zaman ¢izelgesi Teknofest 2022 ile paraler

bir sekilde yiiriitiilmiistiir. Olas1 aksakliklar i¢in Zaman Planlanmasi bakimindan 6nlemler

alinmustir.

MOBIL YAZILIMIN

TEST
UYGULAMA EDILMESi

Egitilen yapay Mobil Yazilima son
zeka modelini Uygulamadaki seklinin
mobil Hatalarin kazandinimasi
uygulamaya tespit edilerek
uyarlanisi giderilmesi.

MAYIS HAZIRAN TEMMUZ

Sekil 8 Proje Zaman Planlamasi

SORUN
ELDESI

SON SEKIiL

Saha
Calhismalari ile
Sorunun
Tespiti

NISAN

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Gelistirilen projenin ana hedef kitlesi Uziim Tarimu ile ilgilenen herkestir. Konya ilinde
yaptigimiz saha c¢alismalar1 sonucunda ¢itfgilerin  bir c¢ogunun hastalik tiirlerini
belirleyemediklerini bu yiizden yanls ilag kullandiklarini ya da hi¢ kullanmadiklarini tespit
ettik. Uziimde goriilen hastaliklarin yayilmci olmasi sebebiyle erken miidahele tarimsal
verim acisindan ¢ok Onemlidir. Gelistirilen mobil uygulama sisteminin ¢ift¢ilerin

karsilastiklart bu sorunlara karsi fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

9. Riskler
Bu projede gelistirilen mobil uygulama sisteminin karsilasabilecegi en biiyiik sorun
kullanicidan alinan resmin diizgiin ¢ikmamasi sebebiyle ortaya ¢ikan {iziim bitkisi hastalik
smiflandirma hatalaridir. Her ne kadar uygulamada kullanicilara net bir fotograf gekilmesi

i¢in uyarilar da bulunsa da bu ¢dziim kalic1 bir ¢oziim degildir. Ileriki ¢alismalarda bu konu

tizerinde ¢esitli galismalar yapilabilir.
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