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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projenin temel hedefi giinlimiizde bir¢ok farkli sebeplerle sokaklarda bakima ve
yardima muhta¢ sokak hayvanlarinin genel ihtiyacina (aglik, susuzluk vb. sorunlarina)
cozlim getirebilecek bir sistem kurmaktir. Projemiz, uzaktan izlenebilecek bir altyapi ile
farkli lokasyonlara konulacak c¢ok amagli sokak hayvan kuliibelerinin olusturulmasi
planlanmistir. Bu kuliibeler, icerisinde su seviyesini Olgebilecek, mama kaplarnin
agirhgindaki degisimleri izleyebilecek, hayvanlardaki 1s1 degisimlerini algilayabilecek,
icerisine farkli amaglar ile enerji saglayabilecek yenilenebilir enerji kaynakli, istenildiginde
ek ozelliklerinde katilabilecegi Akilli1 Kuliibeler olarak isimlendirecektir. Akilli kuliibeler
farkl1 iletisim teknolojilerini kullanarak (BLE(Bluetooth Low Energy), Wireless) toplamis
olduklari verileri istenildigi zamanda iletebilecek bir yetkinlige sahip olacaktir. ilk asamada
hayvanlarin mama ve su kaplarma agirlik sensorleri yerlestirilerek Deney Yap seti
kullanilarak Akilli Kuliibe yapilacaktir. Bu arada her kuliibeye enerji tasarrufu icin giines
paneli ile led aydinlatma saglanacaktir.

Planlanan kuliibe tasarimi1 asagidaki gorselde bulunmaktadir.

giines paneli ve led

ama ve su kabi

Sekil 1 Ornek Tasarlanmis Akalli Kuliibe Prototipi

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Sokak hayvanlart yazin sicakta kigin sogukta olmak iizere barinma problemi
yasamaktadirlar. Barinma probleminden daha biiyiik ve dnemli olan sorun ise beslenmedir.
Beslenme her canlinin en temel gereksinimi oldugu, bunu karsilamak i¢in devletlerin, farkli
yardim kuruluglarimin farkli sekillerde destek oldugu bilinmektedir. Sokak hayvanlarinin
yasam sartlarinin iyilestirilmesi ve ¢ogalmasiin 6niine gececek ¢alismalar yapilsa da bu
noktada hala bir¢ok sehrimiz de bu sorun devam etmektedir. Sokak hayvanlarinin varliginin
kabul edilmesi ve hayatimizda devamli karsilastigimiz ve ¢6zmek zorunda oldugumuz bir
sorun oldugu gercegi bilinmelidir. Sokak hayvanlarimin da bu en temel gereksiniminin
karsilanmasi bizlerin de dolayli olarak sorumlulugu ve yiikiimliliigii altindadir. Bu
asamada insanlar olarak, artan niifusumuz ve bunun sonucunda kontrolsiiz kentlesme ile
sokak hayvanlarmin yasam alanlarmi olumsuz etkilemekteyiz. Insanoglu olarak dogaya
verdigimiz zarar gibi bu hayvanlarin da géz gore gore a¢ ve susuz kalmalarina hatta can
vermelerine sebep oluyoruz. Bu nedenle projelerimizin ilk temek ¢oziim hedefi sokak
hayvanlarinin a¢ ve susuz kalmasmin 6niine gegmek olacaktir. Belediyeler, sivil toplum



kuruluslar1 ve devletin ilgili kurumlart bu konuda biiyiik o6zveri ile ¢alismalar
gerceklestirmektedir. Yapilan ¢aligmalarin eksik kaldigr asamada teknolojik ¢oziimlerin
devreye girmesi ve destekleyici unsurlar olarak 6n plana ¢ikmasi gerekmektedir.

Glinlimiizde biiylikbas hayvanlarin takibi ve izlenmesinde [ 1], kiigiikbas hayvan takibi
ve izlenmesinde [2], dogal yasam alanindaki hayvanlarin izlenmesi ve takibinde [3] farkli
teknolojiler kullanilmaktadir. Bunun yaninda ¢ok biiyilk bir pazar payr olan evcil
hayvanlarin farkli ihtiyaglarinin karsilanmasi alanindaki calismalar yapilmaktadir. Evcil
hayvanlar i¢in yapilan lokasyon takibi [4], beslenme ihtiyag¢lar1 igin gelistirilen mama
otomatlar1 [5], evcil hayvan kilo kontrol uygulamasi [6], uzaktan iletisim saglayan donanim
yazilim ¢oziimleri [7], saglik kontrol uygulamalar1 [8] gibi bir¢ok farkli teknolojik ¢6zliim
bulunmaktadir.

Bunun yaninda sokak hayvanlarinin a¢ ve susuz kalmasmi 6nlemek icin bir takim
calismalar yapilmistir. Ornegin; Parklara su ve mama kabi koyulmustur [9]. Hayvan
severler sokak hayvanlar1 i¢in calismalar yapip destek beslenme sorunlarina ¢oziim
bulmaya ¢alismiglardir. “Herkes bir sokak hayvani sahiplensin” veya “Evinizin 6niine bir
tas su koyun” gibi kii¢iik projeler ile sokak hayvanlari igin ¢aligilmistir [10].
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Sekil 2 Parka koyulan bir su kabt

Sekil 3 Hayvan sevenler tarafindan yapilan Proje Ornegi

Mevcut durum olarak baktigimiz da teknolojik bir¢ok farkli ¢oziimiin 6zel amagh ve
ticari olarak yapildigi goriilmektedir. Nesnelerin interneti [11] ile tiim nesnelerin birbirleri
ile iletisim igerisinde olacag bir teknolojik devrimi yagsamaktayiz. Bu nokta da gerek ticari
coziimler gerekse teknolojik yapilabilirlik ile sistemin rahatlikla olusturulabilecegi ve
toplumun bir pargast olan sokak hayvanlari yararma bir ¢dziimiin olusturulabilecegi
goriilmektedir. Yapilan tiim ¢aligmalar sokak hayvanlar i¢in yeterli degildir. Bizim bu
projeyi yapma amacimiz yapilanlarin yeterli olmamasi ve eksikliklerin giderilerek bir
farkindalik olusturulmasidir.

3. Coziim

Projenin gerceklestirilmesinde nesnelerin interneti ¢oziimleri incelenerek olasi
haberlesme yapilar1 ve veri saklama oOzellikleri incelenecektir. Sistemin kurulumunda
oncelikle belediyeler ve sivil toplum orgiitleri ile g¢alisilmasi planlanmaktadir. Ayni
zamanda hayvan severlerin de desteginin alinmasi ile projenin gerceklestirilmesi ve ¢oziime



gitmesi hizlanacaktir.

Projemizin ilk etabinda problemin ¢dziilmesi igin yerel yonetim ve hayvan severlerin
birlikte ¢alismas cok dnemlidir. Oncelikle hayvanlar1 her tiirlii hava sartlarindan korunmasi
icin barinaklar olmalidir. Bu barinaklarin i¢inde diizenli olarak yiyecek ve su ihtiyaglarinin
giderilmesi gerekmektedir. Bu amagla barinaklar i¢erisine mama ve su kaplar1 koyulmalidir.
Bu kaplarin siirekli olarak temizlenmesi ve doldurulmasi gerekmektedir. Proje kapsaminda
mama ve su miktarinin siirekli takibi yapilmasi planlanmistir.

Proje icinde Deneyap elektronik gelistirme seti ve gerekli sensorler kullanilarak
istenilen takip sistemi kurulacaktir. Bu sistem ile kaplardaki mama ve su miktarlart merkeze
aktarilacaktir. Merkez bu bilgi ile ilgili araglar1 gonderip mama ve su kaplarini
dolduracaktir.

Kuliibelerin aydinlatmasini giines enerjisi ile calisan bir led lamba saglayacaktir.
Planlanan kuliibe ve ekipmanlarin gorseli genel olarak Sekil 1 deki gorselde Akilli kuliibe
catisinda gosterilmistir.

4, Yontem

Projenin gerceklestirilmesinde ilk asamada gelistirilecek olan akilli kuliibeler igerisinde
- Bir tabaktan kag¢ kez yemek yendigini ve yemek miktarini 6l¢mek i¢in ilk olarak agirlik
ol¢timlemesi bunun iginde agirlik sensorii gerektigi planlanmistir.
- Kuliibe igerisindeki su kabinda ne kadar su kaldiginin belirlenebilmesi gerekmektedir.

Bu islem i¢inde su seviye tespit sensoriine ihtiya¢ duyulacagi planlanmistir.

Sistemde Akilli kuliibe icerisine konacak olan yemek ve su kabina bu sensdrler
yerlestirilecektir. Bu sensorler araciligi ile farkli zamanlarda yapilacak olan odlg¢limler
sayesinde yemek kabindaki degisim (azalim ya da tamamen kritik esik degerine ulagmasi)
veya su kabindaki degisim kritik esik degerine ulasmalar1 durumunda sistem otomatik alarm
iiretecek ve merkez sisteme bilgi verecektir. Takip istasyonlari tizerinden bu bilgileri takip
edecek belediyeler ile alarm iireten Akilli kuliibedeki ihtiyag/eksikligi giderilebilecektir. Bu
sistemin bir sonraki asamada hayvan severlere agilmasi planlanmaktadir. ileriki asamada
gelistirilebilecek olan mobil uygulama ile goniillii hayvan severlerin Akilli Kuliibeleri takip
edebilecekleri altyap: sunulacaktir. Bu sayede goniilli hayvan severler kendi lokasyonlarina
yakin alanda alarm {tireten (kritik esik degerine ulasmis yemek ya da su kabinin olmasi
durumu) Akill kuliibelere kendi imkanlar1 ¢cer¢evesinde yardimci olabileceklerdir.

Ayrica ileriki asamalarda beslenme durumlarinin yaninda belirli sensorler ile saglik
verilerinin de anlik takip edilmesi planlanmaktadir. Tk asamada ates dlger 6zelligi eklenerek
hayvanlarin ates takibi yapilacaktir.

Akilli kuliibelerde olusturulacak olan yenilenebilir enerji kaynagi alt yapisi ile ¢atilarina
imkanlar ¢ergevesinde kii¢iik bir giines enerjisinden faydalanan bir giines paneli konacaktir.
Bu panel ile sistemin elektrik ihtiyacinin karsilanmasi planlanmaktadir. Ayni1 zamanda kotii
hava kosullarinda enerji ihtiyacinin giderilmesi icin de pil ile desteklenmesi planlanmuistir.
Yapilmasi planlanan ¢aligmalar;

- Su seviyesi 6lgme sensdrleri incelenecek
- Agirlik sensorleri incelenecek
- Sensorlerin dlgiimlerinin dogrulanmasi i¢in kalibrasyon c¢aligmalari



Analog — Digital doniistiiriiciilerin incelenmesi ve kullanimi

Deneyap seti ile sensorlerin baglanmasi

Deneyap seti lizerinde kodlama caligmalari

Sistemin testleri

Wifi ve BLE ile iletisim yontemlerinin incelenmesi

Agik bir bulut ortamina [12] verilerin (sensor verilerinin) aktarilmasinin yapilmasi
Sistemin testleri ve dogruluk kontrolleri

Yenilikei (inovatif) Yonii

Simdiye kadar sokak hayvanlarinin beslenmesi i¢in yapilmis olan farkli projeler

bulunmaktadir [13]. Bunlarin bir kismu kiigiik 6l¢ekli olup hayvan severlerin Onayak
oldugu, goniilliiliikk esasina dayanan projelerdir. Bu tip projelerin ¢ok faydasi olsa da diizenli
takibi yapilamayan ve devamliligt olmayan projelerdir. Ayrica hayvanlarin barinma
beslenme ve takiplerinin yapilmasi gibi tim bilesenleri icermemektedir. Projemizin
yenilik¢i yonlerini asagidaki basliklar altinda toplayabiliriz.

Nesnelerin interneti Céziimii: Projemiz ile nesnelerin interneti uygulamalarma 6rnek
olabilecek bir ¢ozlim yapist olusturulacaktir. Sistem igerisinde mama kab1 ve su kabi
icin kullanilacak olan sensor verilerinin ulasilabilmesine olanak saglayacaktir.

Anlik Veri Toplama: Projemiz sayesinde wireless veya BLE gibi iletisim yontemleri
ile Akilli kuliibeler igerisinden toplanacak verinin bulut ortamina aktarimi yapilacaktir.
Bulut Céziim Yapisi: Olusturulacak olan ¢oziimde toplanacak olan veriler bulut
ortamina aktarilacaktir. Bu sayede istenilen yerlere verilerin gonderimi yapilacaktir. Bu
gonderim yerleri belediyeler, Hayvan severler, sivil toplum kuruluglari gibi herkese agik
ulasilabilir olacaktir.

Anhk Veri Aktarimi: Sistemde toplanacak olan veri ister anlik istenirse de belirli
araliklar ile aktarilarak verinin toplanabilmesi saglanacaktir.

Yenilenebilir Enerji Coziimii: Sistemin enerji ihtiyacinin saglanabilmesi i¢in iki temel
oneri olusturulmustur. Ik asamada hava sartlarmin kétii olmas1 durumunda pil ile, ikinci
asamada ise Akilli kuliibelerin ¢atisina konulacak basit/kiiciik bir giines paneli ile enerji
saglanmasi1 planlanmaktadir.

Hayvan Saghk Takibi: Kurulacak olan sistemde hayvanlarin 1s1 takibi yapilarak ateg
Olctimleri yapilacaktir. Bu siirecte sistemin alarm iiretmesi diisiiniilmektedir.
Olusturulan alarm anlik olacagi i¢in {iiretilen alarm sonrasi kisa siirede miidahaleye
ihtiya¢ duyulacaktir. Hayvanin kuliibeden uzaklagmasi durumunda Onerilen yapinin
calismasinda sorun olusabilir.

Akill Kuliibe: Akilli kuliibe ile sensorler, yenilenebilir enerji kaynagi, iletisim yapisi
ile bir barmak olusturulacaktir. Akilli Kuliibe projenin en 6nemli yenilik¢i yoniini
olusturan bir parca olacaktir.

Alarm Uretimi: Sistemin diger bir 6zelligi belirlenecek kritik esik degerlerine gore
mama veya su kaplarindaki eksikliklerin belirlenmesi ve bu eksikliklerin merkeze
iletilmesini saglayacak yapinin olusturulmasi olacaktir.

Mobil ¢oziim altyapisi: Gelistirilecek olan ¢6ziim bulut mimarisinde olacaktir. Bu
sistemin bir sonraki agamasi i¢in ileride gelistirilebilecek mobil uygulama ile hayvan
severlerin kullanimina agilabilecektir. Bu altyapiya hazir olacaktir.



Yukaridaki baghiklar altinda topladifimiz projemizin yenilik¢i yonleri farkl
caligmalarda yer alsa da tiim bu igerigi bir yerde barindiran bir caligmaya yapmis oldugumuz
arastirmada rastlanmamistir. Projemiz yukarida 6zetledigimiz yenilik¢i yonleri ile sokak
hayvanlari i¢in olusturulmus 6zgiin, biitlinlesik bir ¢dziim sunacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin gerceklestirilmesinde teknolojik ¢6ziim ve uygulanabilirlik agsamalar1 seklinde
temel de iki siire¢ oldugu degerlendirilmistir. Projenin teknolojik olarak yapilabilirligi
acsindan degerlendirdigimizde;

SensoOr yapisini olusturulmasi, iletisim yapisinin olusturulmasi, enerji baglantilarinin
olusturulmas1 ve bu alanda yapilacak olan arastirmalar olacaktir. Bu alanda yapilan
caligmalar incelendiginde teknolojik olarak sistemin yapilabilirligi agisindan bir sorun
olmadigr sonucu elde edilmistir. Bu ¢6ziimlerin farkli alanlarda farkli amaglar i¢in
kullanildig1 da bilinmektedir. Bu nedenle ortaya konulacak olan teknolojik ¢6ziimiin
yapilabilirligi agsindan bir engeli yoktur.

Projenin uygulanabilirlik kismi, projenin hayata gecirilmesi siirecidir. Bu asama da
sistemin verileri bulut ortamina aktarmasi ve bu ortamdan farkli kaynaklara sunulmasi
stireci vardir. Bu kaynaklar belediyeler, sivil toplum kuruluslari, hayvan severler seklinde
gruplandirilabilir. Projenin hayata gecirilmesinde ve siirdiiriilebilir olmasinda ilk etapta
belediyelerin destegine ihtiya¢ duyulmaktadir. Belediyelerin Akilli Kuliibeleri belirli
yerlere koymast ve takibini yapacagi teknolojik yatirimi ve insan giiclini sunmasi
gerekmektedir. Diger taraftan bu siire¢ hayvan severler {izerinden ya da sivil toplum
kuruluslart tizerinden alinacak olan bagislarla yiiriitiilebilir. Ayn1 zamanda gonitlliiliik
esasina dayali bir yardimlagma yapismmin kurulmasi ile isleyis saglanabilir. Ancak
stirdiiriilebilirlik konusunda bu yontem tam olarak istedigimiz hedeflere ulasmamizi
saglamayabilir. Bu nedenle bu siirecin uygulanabilirliginde sistematik olarak bir destek
gerekmektedir. Bu sekilde sistemin uzun siireli olarak kullanilabilecegi garanti altina
almabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin maliyetleri iki asamada hesaplanmustir. Ilk asamada projemizin prototip
olarak olusturulmasi i¢in gerekli olacak maliyet planidir. Bu asamada bazi malzemelerden
yedek olmasi i¢in fazla sayida alinmasi planlanmigtir.

Tablo 1 Prototip Maliyet Analizi

Malzeme Adi Aciklamasi Adet Birim Fiyat | Toplam

DeneYap Seti Sistemin  gelistirilmesinde | 1 450 450
kullanilacak temel Set

Mama Kabi Kuliibe i¢i kullanim 2 100 200




Su Kabi1 Kuliibe i¢i kullanim 60 120

Su  Seviye Tespit | Sukabi igin seviye tespitinde 60 180

Sensorii kullanilacak

Agirlik Sensorii Mama Agirlik tespiti 80 240

Is1 Sensorii Is1 tespiti amaciyla 60 180

Giines Paneli 300 Watt Mono Kristal 400 400

Kuliibe Ahsap Kuliibe 1250 1250

Invertor Giines Paneli icin 250 250
Doniistiiriicii

Toplam 3.270 TL

Kullanilacak malzemeler yukaridaki Tablo 1 Prototip Maliyet Analizi tablosunda
verilmistir. Bir kopek kuliibesi, bir Deneyap elektronik gelistirme seti, bir mama kab1, bir
su kabu, cesitli sensorler, glines paneli ve invertdrden olusan prototip ¢alismamiz i¢in gerekli
maliyet 3270 TL olarak hesaplanmistir.

Ikinci asama sistemin siirdiiriilebilir {iriin olarak olusturulmasi i¢in gerekli olan
maliyetler hesaplanmistir. Bu siiregte DeneYap seti yerine Arduino kullanilmasi
planlanmistir. Bu sayede gelistirme maliyetlerinin diistiriilecegi ongoriilmektedir. Bu
maliyetlerde iletisim modiillerinin eklenmesi gerekecektir. Tahmini olarak ortaya ¢ikan
maliyet 2.500 TL olarak hesaplanmistir. Daha ileriki asamalarda baski devre tasarimlari ile
sistemin maliyetleri diistiriilebilir.

Projemizin gergeklestirilmesi, Teknofest proje takvimine gore 2 aylik (8 hafta) bir siire¢
cercevesinde planlanmistir. Proje is planimiz Tablo 2 de verilmektedir. Malzeme
alimlarmin projenin ilk 2 haftalik siirecinde gergeklestirilmesi planlanmastir.

Tablo 2 Proje Zaman Planlamast

Tasarim, Uretim ve Test Siirecleri

Proje Siiregleri 1. Hafta | 2. Hafta | 3. Hafta | 4. Hafta | 5. Hafta | 6. Hafta | 7. Hafta | 8. Hafta

Aragtirma
Tasarim

Malzeme alinimi
Kurulum
Deneyap seti kod
Testler

N (o |n ;W (N

Proje sonug raporu




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesinde temelde 3 farkli kullanici kitlesi ongoriilmiistiir.

1. Belediyeler

2. Sivil Toplum Kuruluslari

3. Hayvan Severler

Bu projede elde edilen sistem, sokak hayvanlari igin ilk etapta belediyeler tarafindan
kullanilacaktir. Ilerleyen zamanlarda sivil toplum kuruluslar1 ve hayvan severler
tarafindan da kullanilmas1 miimkiin olacaktir.

9. Riskler

Risk matrisi Tablo 3’de gosterilmistir.
Tablo 3 Risk matrisi

Risk Risk Olma | Risk Onleme/Coziim | Céziimden Sonra | Risk
Olasih@ Seviyesi Riskin Olma | Seviyesi
Ihtimali

Dene Yap Setinin | Diisiik Diusiik Yeni set ile | Olasilik Dis1 Cok
Arizalanmasi degistirilmesi Diisiik
Kis aylarinda | Orta Orta Yazin fazladan | Olasilik Dis1 Diisiik
yetersiz giines depolanan

enerjinin

kullanilmasi
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