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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Lise 9. Fizik ve ortaokul 5.sinif Fen Bilimleri dersinde “Is1 ve Sicaklik” basligi altinda
“1s1 aligverisi” konusu yer almaktadir (MEB, 2018). Konu teorik 6grenilmesi nedeniyle isteni-
len seviyede dgrenilememektedir (Baser ve Cataloglu, 2005). Ogrencilerin, 1s1 ve sicaklik
kavramlarini ayirt etmede giicliik cektikleri, iki cismin sicakliklariin etkilesimi sonucunu
yanlis yorumladiklar1 saptanmistir (Ayas ve Costu. 2001). Bu baglamda bilimsel siire¢ beceri-
leriyle is birligi i¢inde 6grenme Onerilmektedir (MEB, 2006, 2013). Deneylerle degiskenlerin
analiz edilerek 6grenilmesi vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Coziim olarak 1s1 alisverisi de-
neylerinin bilimsel siireglere uygun yapilmasini saglayan bir deney cihazi gelistirdik.

Tasarimimizi bu veriler dogrultusunda gergeklestirdik. Bilimsel siiregler; deney, goz-
lem, 6lgme ve verilerin kaydi, bulgular ve bilimsel yorumdan olusmaktadir. Tasarimimizda
ogrenci, deneydeki degiskenleri, arastirmak istedigi yonde kendisi belirlemektedir. iki metal
arasinda yada metal ile sivi arasinda 1s1 alisverisi deneylerini yapabilmektedir. Ayni kiitle
farkl1 cins veya ayni cins farkli kiitleli materyaller {izerinde deneyler basariyla uygulanmakta-
dir. Materyallerdeki anlik sicaklik verileri Excel’e aktarilarak veri tablosu ve grafik haline
getirilmektedir. Bu sayede ogrenci, ekrandaki veri ve grafikten bulgular elde edip bilimsel
yorum yapabilmektedir. Calisma bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesine yardim etmektedir.

Montaj asamasinda ahsap bir platform iizerine seramik 1sitict extruder ve V6 1sitma
blogunu sabitledik. Ortaya iizerinde hareketli kanat bulunan bir step motor, diger tarafa sabit
kanat yerlestirdik. Isitma bloguna GY-906 kizilGtesi temassiz sicaklik sensorii, kanatlara ise
100K NTC sensdrii yerlestirdik. Ogrenci iki metal arasinda 1s1 alisverisi deneyi yapmak iste-
diginde metalleri kanatlara sabitlemektedir. Sonra joystick’le hareketli kanattaki metali, 1s1
bloguna temas ettirerek istedigi sicakliga kadar 1sitmakta sonrasinda yine joystick’le bu defa
sabit kanada temas ettirmektedir. Bu islemle metallerde 1s1 aligverisi gerceklesmekte ve veri
tablosu ve grafik halinde ekranda-gésterilmektedir. Ogrencinin anlik sicakliklari gormesi igin
Oled ekran kullandik. Havaya 1s1 kagisini bir dlglide 6nlemek i¢in bu kisma pleksiglas’tan
kabin yerlestirdik. Metalden siviya 1s1 alisverisi deneyinin yapilabilmesi igin seffaf bir deney
tiipiinden kalorimetre kab: yaptik. icine 100mL saf su koyduk. Ogrenci metali isittiktan sonra
kalorimetre kabina koymakta, metal ve suyun son sicaklik verilerini ve-grafigini gorerek yo-
rum yapmaktadir. Kalorimetre kabi i¢inde sudan etkilenmeyip giivenli sonuglar veren 10K
metal vidali NTC sensorii kullandik.

Yazilimda Arduino dilini kullandik. Verileri Excel’e aktarmak igin ise parallax DAQ
yazilimindan yararlandik. Deney cihazimiz robotik teknolojilerle donatilmistir. Olgiimleri
hassas ve hizlidir. Is birlikli deneysel ¢alismaya oldukga uygundur. Ogrenciler deneyi yaptik-
tan sonra verileri ve grafigi kendi aralarinda sorgulayip tartisabilirler. Kavramlarin birbirleriy-
le iliskisini Kritik edebilirler. Boylelikle daha kalic1 ve etkin 6grenebileceklerine inaniyoruz.

Deney cihazimizin prototipi iiretilerek sinandi. Basarili sonuglar alindi (Sekil-1).



Sekil-1. Gelistirilen Deney Diizenegi Prototipi.

2. Problem/Sorun:
“Is1 Aligverisi” konusunun 6grenilmesinde arastirmalarimizla saptanan sorunlar:
1) Teorik yontemlerin uygulanmasi nedeniyle konunun 6grenimi yetersiz olmaktadir (Kur-
naz, Mehmet Altan, 2015).
2) Ogrenciler 1s1 ve sicaklik kavramlarini ayirt etmede giicliik cekmektedir. Kavram yanilgi-
lar1 bulunmaktadir (Ayas ve Costu, 2001).
3) Ogrencilerin kavramlar: giinliik hayata aktarmada sorun yasadiklar belirtilmistir.

Coziim genelde deneysel ¢alisma Onerilmistir. Bu yonde piyasada bazi sanal laboratu-
var uygulamalar gelistirilmisse de bunlar, ger¢ek nesnelerin kullanildigi, gergek olaylarin si-
nandig1 deney ortamlarmin sagladig: 6grenme kadar etkili olamamislardir. Ogrenmede ileri
ilkelere bakildiginda, bu tilkelerin 6grenciyi tabiata, laboratuvara gotiirerek gergek deneylerle
ve bilimsel siire¢ becerileri kazandirarak 6grenme sagladiklarini gérmekteyiz (Tablo-1).

Bu veriler dogrultusunda;

1) Gergek deney araglarnin gelistirilmesi gerekmektedir.

2) Budeney aract, bilimsel siireglerin uygulanmasina uygun-olmalidir.

3) Bilimsel siire¢ kapsaminda 6grenci verileri 6lgme ve kaydetme gibi hassas ve yorucu is-
lerle mesgul edilmemeli, bilimsel ¢ikarim yapmasi kolaylastirilmalidir.

Teorik Ogrenme Deneysel Ogrenme
Ogrenme ezbere dayali. Konu testlerle | Ogrenme deneye dayalidir. Ogrenci deneylerle
pekistiriliyor. konuyu pekistirir.
Bilgiler, kazanimlar unutulabilir. Deneysel 6grenme ile kalic1 6grenme gerceklesir.

Bilimsel ¢ikarimlar, yorumlar yoktur. | Bilimsel ¢ikarimlar, yorumlar vardir.

Kavramlarin giinliik hayatla iliskilen- | Kavramlar, deney sirasinda dogal olarak giinliik
dirilmesi soyuttur. hayatla iliskilendirilmektedir.

Tablo 1. Sorunlar Baglaminda Teorik Ogrenme ile Deneysel Ogrenme Karsilastirmasi.

3. Coziim
Cogunlukla deneysel yontemler ¢6ziim olarak ortaya konulmaktadir. Milli egitim Ba-
kanligi, 9.simif 6grencilerinden deney veya simiilasyonlardan yararlanarak isil dengenin sicak-
lik degisimi ve 1s1 ile iligkisini 6grenmelerini, 5.simif 6grencilerinden 1s1 aligverigini deneyler
yaparak sonuglarin1 yorumlamalarini 6nermektedir (MEB. Ders Programlari, 2018). Ayrica is
birligi i¢inde calisma, bilimsel siire¢ becerileriyle iliskili kazanimlar elde edilmesi de isten-
mektedir (MEB. 2006, 2013). Coziim olarak robotik bir deney diizenegi gelistirdik.



Is1 aligverisi deneylerinde belirli bir sicakliga kadar 1sitilan bir maddenin, diger mad-
deye temasiyla gergeklesen 1s1 aligverisinin ve 1sil dengeye ulasmasinin gézlemlenmesi isten-
mektedir. Deney diizenegimizde 6grenci, iki metal segerek bunlardan birini hareketli kanada,
digerini sabit kanada tutturmaktadir. Metallerin sicakliklarinin Slgiilebilmesi i¢in kanatlarin
arkasina 100K NTC sensorler yerlestirdik. Diger tarafta ise ) tizerinde 40W seramik 1sitici
bulunan V6 1sitic1 blogu yer almaktadir. Ogrenci joystick vasitasiyla hareketli kanattaki metali
temas ettirerek 1sitmakta, sonra diger metale temas ettirilmektedir. Boylelikle 1s1 alisverisi
deneyini basartyla uygulayabilmektedir.

Deneyde 6grencinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmesi de beklenmektedir. Bu
noktada robotik teknolojiden yararlandik. Bilimsel siireg; deney, gozlem, verileri 6lgme ve
kaydetme, bulgular ve bilimsel yorumdan olusmaktadir. Verilerin 6l¢giilmesi ve kaydedilmesi
islemlerini robotik deney diizenegimizin yapmasim sagladik. Olgiilen veriler, Excel’e aktari-
larak dinamik tablo ve grafik halinde ekranda gériinmektedir (Sekil-2). Ogrenci buradan bul-
gular: saptayarak bilimsel yorum yapabilmektedir. Bu sayede bilimsel siire¢ becerilerinin ta-
mamini gerceklestirmis olmaktadir.

Deneyde metalden metale yada metalden siviya 1s1 aligverisi yapilabilmektedir. Bu
baglamda 6grencinin 6z 1silar1 veya kiitleleri farkli metallerin birbirleriyle veya saf suyla 1s1
alisverisi deneyini yapabilmesi de disiiniilmiistiir. Bu amagla seffaf bir deney kabi igerisine
10K metal vidali NTC sensor ve 100mL saf su konulmustur. Ogrenci metal ile saf su arasinda
1s1 aligverisi deneyini yapmak istediginde metali 1sitici blokta belirli bir sicakliga kadar 1sittik-
tan sonra tutma kulpundan tutarak icinde saf su bulunan kaba koymaktadir. Tabloda metal ve
suyun anlik sicakliklari ve grafikte 1s1 alig 1le ulasilan denge sicakligi goriinmektedir. Isi alig-
verisinde referans alinan bilimsel veri, Is1 esitligidir (fizikdersi.gen, Bozeman Science) .

Querilen = Qahnan, mM1.C1. ATy = mp C,. AT,

Deneyde 6grenci farkli metalleri, farkl: kiitleleri segcebilmektedir. Oled ekrandan takip
ederek 1sitmakta oldugu metalin sicakhigim istedigi seviyeye getirebilmektedir. Bu sayede
ogrencinin bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini kendisinin belirlemesi saglanmstir.
Deneylerin 6gretmen rehberliginde gruplarla yapilmasi distiniilmiistiir. Boylelikle onerildigi
tizere (MEB) is birligi icinde 6grenme de saglanmis olmaktadir.

(Bilgisayar + Parallax DAQ)
sensdrlerle dlcilen anlik sicaklik verileri
Excel'e aktanlir, tablo ve grafik olarak

gérintilenir.
Ogrenci iki metali secer. H
Kanatlara tuturarak deneyi baglatir.
Joystick'le 1sitma bloguna temas saglar. Ogrenci bulgular elde eder
hsttir. ve bilimsel yorum yapar.
Diger metale temas sadladiktan sonra
151 aligverisi baglar ve veriler Excel's aktanlir.

Sekil-2. Is Akis Semast.


https://www.youtube.com/channel/UCEik-U3T6u6JA0XiHLbNbOw

Calismamiz bu sekliyle 6grencilerin is birligi i¢erisinde deneyler yaparak, degiskenleri
kontrol ederek, analiz ederek, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek 1s1 aligverisi konusunu
etkin 6grenmelerine yardimci olmaktadir (Tablo-2).

Sorun Coziim Egitimdeki Katkisi
“Is1 Alisverisi” konusunun teo- | Deney diizenegimizle 6grenci Kalic1 ve etkin bir 6g-
rik islenmesi nedeniyle kalic1 | yasayarak, deneyimleyerek 6g- | renme elde ederler.
6grenme olmamaktadir. renmektedir.
Teorik yontemde kavramlar Deney diizenegimizde dgrenciler | Tam bir kavramsal

yeterince 6grenilememektedir | 1s1, sicaklik, 6z 1s1 kavramlarini, | 6grenme gerceklesir.
1s1 aligverisi olayin1 kavramlarin
birbirleriyle iliskisini yerinde ve
dogru bir sekilde 6grenirler.

Yanlig 6grenilen kavramlar, Deney diizenegimizde kavramlar | Kavramlarin dogru
istenen diizeyde giderileme- sinandig1 ve olaylarda gézlem- ogrenilmesi saglanir.
mektedir. lendigi i¢in yanlis 6grenilen kav-

ramlar diizeltilebilir.
Teoriye dayali 6grenmede bi- | Deneylerle bilimsel siirecler Bilimsel yaklagimlar
limsel stire¢ becerileri kulla- uygulanarak (degiskenleri belir- - | kazanilir.
nilmaz. Bilimsel yorum ve ¢1- | leme, deney, gozlem, bulgular,
karmmlar sinirlidir. bilimsel ¢ikarimlar yapma) 6g-

renme gerceklestirilmelidir.

Tablo 2. Sorun, Coziim ve Egitimdeki Katkisi.
4. Yontem

Mekanik Montaj: Bir platform iizerine, pleksiglas’tan agilir kapanir bir 1sitma kabini
yapildi. Bununla disardaki havadan-izole bir ortam saglanmistir. Isitma kabini i¢ine demir bir
L kdsebende V6 1sitict blok sabitlendi. Uzerine 40W ik seramik extruder 1sitict vidaladik.
Bloktaki sicakligin temassiz 6lgiilebilmesi i¢in GY-906 IR temassiz sicaklik olgeri sabitledik
(Sekil-3). Bu sensor kabin i¢i dogal sicakligi da dlgebildiginden, deney sirasinda kabin igi
havanin aldig: sicaklik miktar1 dl¢iiliip kagan 1s1 miktar1 metal degerlerine orantili dagitilarak
tolere edilmesini sagladik. Metalden siviya aligveriste ise havaya is1 kagmasi ¢ok limit oldu-
gundan goz ard1 edilebilmektedir.

Sekil-3. Seramik Extruder takilmis V6 Blok, GY-906 Sicaklik Olger Montaj1, Sabit Kanat.
Isiticinin elektrik enerjisini harigten saglamak i¢in 12v 3A kablolu bir adaptor aldik.
Isitma isleminin Arduino tarafindan kontrol edilebilmesi amaciyla adaptor hattinin bir girigini
5V roleye taktik. Deney diizenegine ayni cins ve farkli kiitleli; farkli cins ayni kiitleli metaller
koyduk. Ogrenci metallerden birini sectikten sonra hareketli kanada takmaktadir. Is1 alisverisi
yapacag: diger metali ise sabit kanada takmaktadir. Her iki kanat i¢ine metallerin anlik sicak-
liklarini dlgecek 100K NTC sensorii yerlestirdik. Ogrencinin hareketli kanadi 1s1 bloguna te-



mas ettirebilmesi i¢in bu kanada step motor ve hareketi kontrol eden bir joystick yerlestirdik
(Sekil-4). Metal 1sitma blogundan ayrildiktan sonra bloktaki isinmanin otomatik durmasi igin
enkoder sayici kullandik. Step motora yerlestirdigimiz bir yarim kanat, enkoder sayicinin ka-
nalindan gecerken okunan degerle role kapatilarak 1sinma durdurulmaktadir. Isitma aktifken
kirmizi led, 1s1 aligverisi olurken sar1 led yanmasini sagladik. Anlik sicaklik verilerini goster-
mek i¢in Oled ekran kullandik (Sekil-5).
| — e~
J DENEY ALANI ]

——

Sekil-4. Step Motor Hareketli Kanat Sekil-5. Oled Ekran. Montaji.

Is1 aligverisi deneyinin metal ile sivi arasinda da yapilabilmesi igin izole bir kaptan ka-
lorimetre kabi yaptik. Seffaf kabin icine 100mL saf su ve 10K metal vidali NTC sensorii koy-
duk (Sekil-6). Belirli bir sicakliga getirilen metal, kalorimetre kabina konmakta ve her ikisinin
ilk ve son sicakliklari elde edilerek olusan denge sicakligini 6grenci gozlemleyebilmektedir.

———————————
Sekil-6. Isitma Kabini Yaninda Joystick ve Kalorimetre Kabi.

Denetleyiciler ve Modiiller: Denetleyici kart olarak Arduino Uno ve Arduino Uno
genisletme kart1 kullandik. Oled ekran ve GY-906 IR temassiz sicaklik dlger 12C iletisim pro-
tokolii kullandig1 ve Uno’da tek 12C oldugu igin, 12C multiplexer modiil kullandik.

Yazihm: Yazilim dili olarak Arduino kullandik. Olgiilen anlik sicakliklar1 Excel’e
gergek zamanl olarak aktarmak i¢in parallax DAQ yazilimindan yararlandik.

Test Sonuclari ve Analiz: Deney diizenegini 6grenci arkadaslarla pek ¢ok kez ¢alisti-
rarak test ettik. Ogrenciler metalden metale ve metalden siviya 1s1 alis verisi deneylerini de-
giskenleri kendileri belirleyerek baslattilar. Robotik deney diizenegimizde 1sitma ve 1s1 aligve-
risi sliregleri kolaylikla uygulandi. Diizenek anlik sicaklik verilerini Excel” e tam olarak ak-
tard: (Sekil-7). Ogrenciler ekranda yer alan dinamik veri tablosu ve grafikten yararlanarak
kisisel yorumlar yapabildiler. Bu istenen bir durumdur. Ciinkii gercek hayattaki uygulamalar



teorik tek yonli bilginin 6tesinde pek ¢ok bilimsel yorum barindirmaktadir. Yorumlarin za-
man zaman farkli oluslari, olayin farkli yonlerini kesfetmeleri sonucudur.

Bu analizler dogrultusunda konuyla ilgili kavramlarin iyi 6grenildigi, kalict ve etkin
bir 6grenme gergeklestigi sonucuna varmaktayiz. Deney diizenegimizin aktif 6grenme siireci-
ne katki saglayacagini diigiiniiyoruz.

. R
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Sekil-7. Deney Sirasinda Excel’deki Dinamik Veri Tablosu ve Grafik Ciktisi.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Diger laboratuvar araglarinda 6grenci deneyi gergeklestirirken girdi ve ¢ikti verilerini
manuel termometrelerle kendileri 6lgiip not almakta, hesaplama yapip saptamalarda bulun-
maktadir. Calismamizda ise 6l¢timler oldukga hassas robotik sistemimiz tarafindan yapilmak-
ta, Excel’e kaydedilmekte ve hizli bir sekilde tablo ve grafik haline doniistiiriilmektedir. Bu
ozellikler 6grencinin bulgular-elde etmesinde, ¢ikarimlar yapmasinda ve bilimsel siireglerin
uygulanabilmesinde biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Diger taraftan deney diizenegi her or-
tama tasinabilir boyuttadir. Laboratuvarda sabit durmasina gerek yoktur.-Ders aninda herhan-
gi bir sinifa getirilip kullanilabilir boyut ve agirliktadir. Bu 6zellikler projemizin 6zgiin ve
yenilik¢i yonleridir.

Arastirmalarimizda projemize dogrudan benzeyen bir tiriinle karsilagilmamistir. Sanal
laboratuvar uygulamalariyla karsilasilmissa da bunlar ger¢ek nesnelerle yasayarak, deneyim-
leyerek 6grenme imkani saglayan projemize goére geridedir. Clinki sanal uygulamalarda 63-
renci pasif ve yalnizdir, siireglere katilimi sinirlidir. Materyaller sanaldir, sonuglar sanaldir,
gergek deneyim saglamazlar. Calismamizda ise gercek dogal olaylar- barindiran deneylerle
ogrenim olmaktadir. Ogrenci bilim insaninin arastirmada yasadigi tiim siirecleri yasamaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Deney diizeneginin prototipi iiretilmis ve testleri yapilmistir. Ogrenciler ve okul yone-
timlerinin ¢ok ilgi gosterecegini, 6grencilerle yaptigimiz test ¢aligmalarindaki izlenimlerimiz-
den hareketle diistiniiyoruz. Her ortamda kullanilabilir olusu, 6gretmen rehberliginde grup
icinde is birlikli 6grenmeye acik olusu sahada uygulanabilirligini arttirmaktadir. Talebin yiik-
sek olmasi sayesinde destekleyici kuruluslarin ilgisiyle kolaylikla ticarilesecegine inaniyoruz.
Bu amagla iirettigimiz prototiple okullarda, Milli Egitim Midiirliiklerinde uygulamali tanitim-
lar yaparak ¢alismamizin okullarda yayginlastirilmasini planliyoruz.

Projemiz maliyet ve iiretim agisindan da olduk¢a uygundur. Arduino Uno, Arduino
Uno genisletme karti, step motor, joystick, ir temassiz sicaklik 6lger, 5v role gibi elektronik
malzemeler disinda yerli ve milli kaynaklarla iiretilmektedir. Toptan alinmasi durumunda
elektronik malzemeler oldukg¢a ucuz bedellerle alinabilmektedir. Bu durumda toplam maliyet
icinde yerli kaynak oran1 %80’e kadar ¢ikmaktadir. Diger taraftan prototip seri liretimle son
iriin haline getirildiginde yurt disina ihrag edilebilir potansiyeldedir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizin biitgesi, 1069 TL’dir (Tablo-1). Seri iiretimde malzemelerin toplu satin
alinmas1 durumunda maliyet 900 TL’ye diisebilecektir. Projemize benzer bir iiriin olmadig:
icin maliyet karsilagtirmasi yapilamamistir. Montaj ve test siiregleri bitmistir, sadece tanitim
calismalar1 yapilacaktir. Bu agidan ilave bir harcama 6ngoriilmemektedir.

Malzeme Adr Miktar1 | BirimFiyati TL | Tutar1 (TL)
1 | Arduino Uno 1 105 105
2 | Arduino Uno Genisletme Shield’i 1 25 25
3 | 5V tek kanal role 1 12 12
4 | 12V 3A Harici Adaptor 1 110 110
6 | 12C multiplexer TCA9548A 1 15 15
7 | GY-906 IR Temassiz Sicaklik Sensorii 1 137 137
8 | Ahsap Platform — Lazer Kesim 1 180 180
9 | Pleksiglas kabin yapimi-lazer kesim 1 80 80
10 | L demir kdsebent 4 2 8
11 | M3 vida 10 0,50 5
12 | 28 BYJ-48 Step motor 1 25 25
13 | 10K Metal Vidali NTC 3 25 75
14 | 100K NTC 1 10 10
15 | Klemens 3 1 -~
16 | Seffaf Deney Tiipti — Kapakl: ds 70 70
17 | Klemensli Barel Jak disi - erkek 2 4 8
18 | Led 4 0,75 1,5
19 | 2200hm Direng 2 0,25 0,50
20 | 1.3 inch-12C OLED Ekran 1 55 55
21 | 40W Seramik Isiticili Extruder 1 30 30
22 | V6 aliiminyum isitict Blok il 21 21
23 | Metal levhalar, yapim 10 5 50
24 | Mini joystick 1 19 19
25 | Enkoder Sayici 1 24 24
Toplam 1069,00

Tablo 1. Tahmini Maliyet.

TASARIM | Ocak | Subat | Mart | Nisan [ Mayis

Genel Tasarim

is Akis Tasarimi

Model Tasarimi

URETIM

Malzemelerin Belirlenmesi
Malzemelerin Alinmasi
Yazilim Gelistirme (Arduino)
Prototip Uretimi

TEST

Fonksiyon Testleri
Excel’e Veri Transfer Testleri

Son Uriin Testleri ve Tanitim
Tablo 2. Zaman Planlamas1
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Proje konumuz (1s1 aligverisi) Milli Egitim Bakanliginin ders programlarinda 5. sinif

Fen Bilimleri ve 9. simif Fizik dersinde yer almaktadir. Deney diizenegindeki yontemler bu
kazanimlara yonelik hazirlandigindan, projemiz 5.smif ve 9.sinif 6grencilerine hitap etmekte-
dir. Projemizle deneyler, 6gretmen rehberliginde sinif icinde gruplar halinde uygulanacagin-
dan hedef kitlemizi bireyler yerine ortaokullar ve liseler olarak belirledik.

9. Riskler

Risk Olasilik, Etki B Plam
Risk Derecesi

Bilgi eksikligi nedeniyle 6grenciler deneyi | Olasilik 2, Etki 3 | Kullanim kilavuzu hazirlanarak

istedigi sekilde yapamayabilir. Risk Derecesi 6 | ogrencilere verilebilir.

Usb kablodaki baglanti sorunu nedeniyle | Olasilik 2, Etki 4 | Baglant1 kontrol edilebilir. Ayrica
veri aktariminda sorun yasanabilir. Risk Derecesi 8 | yedek USB bulundurulmalidir.
Satin almada okullar, kararsizlik yasayabi- | Olasilik 1, Etki 5 | Okullarda yiiz yiize uygulamali
lirler. Risk Derecesi 5 | yapilacaktir.

Kaynak biitge eksikligi nedeniyle tiretim--| Olasilik 1, Etki 5 | Sponsor bulunarak kaynak sagla-
de sorun yasanabilir. Risk Derecesi 5 | nabilir.

Tablo 3. Olasilik ve Etki matrisi (5*5)

. ETKI
(gtﬁsg;gg:g)ml Cok diisiik | Diisiik | Orta | Yiiksek | Cok yiiksek
1 2 3 4 5
Cok diisiik (beyaz) |1 1 2 3 4 5
Diisiik (yesil) 2 2 4 6 8 10
Orta (sar1) 3 3 6 12
OLASILIK Yiiksek (kirmizi) 4 4 8
Cok Yiiksek (Koyu 5 5 10
kir)

Tablo 4. Risk Derecesi.
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