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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Tim diinyada ilerleyen teknolojilere bagli olarak kisilerin elektrik enerjisine olan
ihtiyaglar1 da artis gostermektedir. Elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan mevcut fosil
kaynaklarin sinirli olmasi ve giin gegtikge azalmalar1 ve bir giin tiikenecek olmalar1 nedeniyle,
bir yandan elektrik enerjisi tasarruf ¢aligmalar1 siirdiiriiliirken diger taraftan da yenilenebilir
kaynaklar kullanilarak elektrik enerjisi iiretilmesi lizerinde ¢alismalar biiyiik bir hizla devam
etmektedir. Yenilenebilir kaynaklarin elektrik enerjisi iiretiminde kullanilmasi icin yapilan
caligmalarin disa olan bagimliligi azaltmasindan dolayi, tilkelerin gelecegi icin dnemi agiktir.
Bu kapsamda yiiriitiilen ¢alismalardan bir tanesi de son yillarda diinyada ve 6zellikle Avrupa’da
bliyiilk bir gelisim gosteren rlizgar potansiyellerinin kullanilmasiyla elektrik enerjisi
iiretilmesidir (Gtiler, 2006) .

Projenin Hipotezleri:

Hipotez 1: Enerji tasarrufu saglamak amaciyla binalar ihtiyag duyduklari elektrik enerjisini
kendileri iiretebilir.

Hipotez 2: Yiikseklik arttik¢a riizgarin hizi artar.

Hipotez 3: Yiikseklik arttik¢a riizgarin hizina bagl olarak iiretilen elektrik enerji miktari artar.

Projenin Amaci: Yenilenebilir bir enerji kaynag: olan riizgar enerjisinden yararlanarak
enerji iiretmek, evlerimizde kullandigimiz elektrige katki saglayarak ekonomik gelisime destek
sunmak ve ¢evre dostu binalar olusturmak bu projenin amacidir.

Projemiz 3 asamadan olusmaktadir. Cizimlerin yapilmasi, prototip triinlerin ortaya
konulmasi, deneysel ¢alismanin yapilarak sonuglarin belirlenmesi. Projenin prototifini
gerceklestirmeden once Photoshop ve Corel Draw ¢izim programlart kullanilarak ¢izimleri
yapildi. Bu ¢alisma ile ilgili prototip modeller tasarlandi. Tasarlanan riizgar tiirbini modeliyle
deneysel yontem uygulandi.

Anemometre ve voltmetre cihaz 6l¢iim sonuglarina gore calismanin yapildigi giinlerde
hakim riizgar yonii kuzey ve kuzeybat1 olarak goriilmektedir. Ayrica ylikseklik arttikca riizgar
hizinda da artis oldugu tespit edilmistir. Rlizgar hizina baglh olarak iiretilen elektrik miktarinda
da artigin oldugu goriilmektedir.

2. Problem/Sorun:

Diinya’da ve Tirkiye’de gelisen teknolojiye bagli olarak enerjiye talep artmaktadir.
Gelecekte de artmaya devam edecektir. Giiniimiize oranla 2030 yilinda enerji tiiketiminin
diinyada %60 ve Tiirkiye’de ise %100°den daha yiiksek oranda artmas1 diistiniilmektedir. Enerji
thtiyacinin tiikenen fosil yakitlardan saglanmaya calisilmasi siirdiiriilebilir gelismenin 6niinde
biiylik engel ve sorun olusturacaktir. Tiirkiye'de alisilagelmis enerji kaynaklar cok cesitli
olmasina ragmen bunlarin ¢ogu ya kalite ya da miktar agisindan yetersizdir.

Tiirkiye, diinyadaki enerji rezervleri smurli olan iilkeler arasindadir. Bugiine kadar,
Tiirkiye'nin tespit edilmis olan birincil enerji kaynaklar1 ve 6ngoriilen yillik tiretim kapasiteleri,
ithtiyact karsilamaktan uzak goriinmektedir. Ayrica her gegen sene Tirkiye nin enerji
konusunda disa bagimlilig1 artmaktadir.

Bu yoniiyle yenilenebilir enerji kapsaminda olan projemiz ile sinirsiz ve ¢evre dostu enerji
saglanarak gelecekteki enerji sorununun ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir.



3. Coziim

Tirkiye’nin enerji arzinda One ¢ikan sorunlar {izerinden diisiiniildiigiinde yapmis
oldugumuz ¢evre dostu binalar projesi yayginlastirildigi takdirde her bina ihtiya¢ duydugu
elektrigi kendi iiretmis olacaktir. Bu sayede Tiirkiye’deki toplam iiretilen enerji miktarinin
konutlarda kullanilan %26’lik bir kism1 tasarruf edilmis olacaktir.

Projenin gerceklesmesi asamasinda binanin hakim riizgdr yonii esas alinarak
konumlandirilmasi ve yatay eksenli riizgar tlirbinlerinin kat araliklarina estetik bir goriiniim
verilerek yerlestirilmesi gerekmektedir. Projenin 6n ¢alismasi sirasinda Insaat miihendisleri ile
yapilan goriismelerde yap1 denetim agisindan herhangi bir sorun olusturmayacagi, binaya ayri
bir yiik getirmeyecegi, yeni nesil riizgar tiirbinlerinin tam kapasite ile ¢alistirildigi takdirde 35
desibele kadar sessiz bir sekilde ¢alistig diisiiniildiigiinde hane sakinlerini rahatsiz etmeyecegi
fikri ortaya ¢ikmistir.

Sekil:3

4. Yontem

Bu proje; yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar enerjisinden yararlanarak c¢evre dostu
binalar kurmay1 amaglamaktadir. Sekil 1, 2 ve 3’de gosterildigi lizere binalar yapilirken katlar
arasinda, beton igerisine dosenen, giris ve ¢ikis kisimlarina elektrik tireten yatay eksenli motor
tiirbini yerlestirilmis, boru sistemleri sayesinde riizgarin hizi ve hava akimi ile donmesi
planlanan motorlarin, elektrik tiretmesi hedeflenmistir. Bu ¢alismanin gergeklesmesi bina
icerisine yerlestirilecek borularin, binanin konumuna goére degil, hakim riizgar yoniine gore
konmasina baglidir. Projenin prototipini gerceklestirmeden 6nce Photoshop ve Corel Draw
¢izim programlar1 kullanilarak ¢izimleri yapildi. Bu calisma ile ilgili prototip modeller
tasarlandi. Tasarlanan riizgar tiirbini modeliyle deneysel yontem uygulandi.



Sekil:1

Sekil:2

Belli yiiksekliklerde riizgar hiz1 ve riizgar tiirbininin tlirettigi elektrigi hesaplamak i¢in
olusturulan deney diizeneginden elde edilen bulgular tablo olarak gosterilmistir.



Tablo 1:

Giin | Yiikseklik | Riizgar | Hakim Riizgar Elde Edilen Riizgar Tiirbini
Hizx Yonii Elektrik Pervane Capi
1 metre 12 km/s Kuzey 3.7 Volt 30cm
5 metre 13 km/s Kuzey 3.9 Volt 30cm
1.Giin | 10metre | 15Kkm/s Kuzey 3.9 Volt 30 cm
15 metre | 16 km/s Kuzey 4.2 Volt 30cm
20 metre | 18 km/s Kuzey 4.8 Volt 30cm
1 metre 9 km/s Kuzeybati 2.7 Volt 30cm
5 metre 11 km/s Kuzeybati 2,9 Volt 30cm
2.Giin 10 metre | 11 km/s Kuzeybati 2,8 Volt 30cm
15 metre | 12 km/s Kuzeybati 3,3 Volt 30cm
20 metre | 14 km/s Kuzeybati 3,7 Volt 30cm
1 metre 10 km/s Kuzeybati 3.7 Volt 30cm
5 metre 13 km/s Kuzeybati 3.9 Volt 30cm
3-GUn g etre | 16km/s | Kuzeybat 3.9 Volt 30 cm
15 metre | 17 km/s Kuzeybati 4.2 Volt 30 cm
20 metre | 19 km/s Kuzeybati 4.8 Volt 30 cm
1 metre 11 km/s Kuzey 4,1 Volt 30cm
5 metre 11 km/s Kuzey 4,2 Volt 30cm
4.Giin | 10metre | 13 km/s Kuzey 4,4 Volt 30 cm
15 metre | 15 km/s Kuzey 4,7 Volt 30cm
20 metre | 16 km/s Kuzey 4,9 Volt 30cm
1 metre 8 km/s Kuzey 3,2 Volt 30cm
5 metre 9 km/s Kuzey 3,4 Volt 30cm
5Gin | 10metre | 13 km/s Kuzey 3,8 Volt 30 cm
15 metre | 15 km/s Kuzey 4,3 Volt 30cm
20 metre | 15 km/s Kuzey 4,5 Volt 30 cm

3 ay igerisinde 5 farkli giin i¢inde yapilan dlgtimlerde 1, 5, 10, 15, 20 metre yiikseklikte
anemometre ve voltmetre yardimiyla veriler elde edilmeye ¢alisilmistir. Hakim riizgar yoni
kuzey ve kuzeybati yoniinde oldugu tespit edilmistir. Riizgar hizinin 8 ile 19 km/s oldugu

iiretilen elektrigin ise 2,7- 4,8 volt araliginda oldugu ortaya ¢ikmistir. Yiikseklik arttikca riizgar




hizinin arttig1, buna bagl olarak {iretilen enerji miktarinda da artigin oldugu goriilmektedir. Bu
yoniliyle ¢alismamizin basinda ortaya koymus oldugumuz hipotezlerimizi dogrular nitelikte
sonuclar ¢ikmustir.

5. Yenilikei (Inovatif) Yonii

Son yiizyilda enerji arzina olan ihtiya¢ giderek artmaktadir. Ulkeler bu durumu siispanse
edebilmek i¢in farkli enerji kaynaklarina yonelmektedir. Ulkeler bugiine kadar enerji iiretebilmek
i¢in petrol, komiir dogalgaz gibi tilkenen, dogada sinirsiz olmayan ve 6zellikle dogaya salinimlari
ile ciddi zararlara sebep olan enerji kaynaklarina yonelmiglerdir.

Yenilenebilir enerji; yesil olmasinin otesinde ayni zamanda enerji verimliligi ve glivenligi
agisindan da 6nemlidir. Enerjiyi verimli kullanmak elektrik fiyatlarindaki dengesiz yiikselislerden
bizi koruyarak daha diisiik faturalar 6dememize neden olur. Ornegin evinizde riizgar enerjisi
sistemi ve bu enerjiyi depolayabileceginiz bir sistem varsa enerji sebekelerinden bagimsiz kendi
enerjinizi Gretir, enerji firmalarina bagimli olmaktan kurtulursunuz. Ustelik bu durum enerjinin
size ulagsmasinda yasanabilecek engelleri de ortadan kaldirarak enerji giivenligini saglar. Ozetle
sOylemek gerekirse; ortaya koymus oldugumuz bu tarz projeler ile, yillar boyunca istikrarli ve
ucuz bir enerji kaynagi olarak enerji fiyatlarinin dengelenmesini ve azaltilmasini saglayabilir, ayni
zamanda elektrigin ulasmasimin zor oldugu bdlgelerde bile kullanilabileceginden daha fazla
insanin enerjiyle bulugsmasini saglayabiliriz.

Cevre dostu binalar projemiz ile ortaya koymus oldugumuz inovatif yonleri maddeler halinde
siralayabiliriz.

e Riizgar enerjisi ile calisan sistemimiz yenilenebilir ve temiz bir enerji kaynagidir yani ¢evre

dostudur.

e C(Cevre dostu binamizin kaynagi gilivenilirdir, tiikenme ve zamanla fiyatinin artma riski

yoktur.

e (evre dostu binamizin yapim, isletme ve yatirnm maliyeti, giiniimiiz gii¢ santralleriyle

rekabet edebilecek diizeydedir.

e Projemizin bakim ve isletme maliyetleri diisiiktiir.

e Projemizde kullanilacak olan yatay eksenli enerji tiirbini malzemelerinin hammaddesi

tamamuyla yerlidir.

e Ortaya koymus oldugumuz proje ile her bina, kendi enerji arzinda disa bagimliligin

onlemis olacaktir.

e Bina yapim asamasinda tiirbinlerin yerlestirilmesi ve faaliyete ge¢mesi kisa bir siirede

gerceklesebilir.

Riizgar enerjisi ile Diinya’da ve Tiirkiye’de uzun zamandir enerji iiretimi saglanmaktadir.
Yapilan literatlir taramasinda goriilmiistiir ki biiylik tesislerde ve evlerde kullanilan riizgar
tirbinlerinin biiyiik bir kism1 dikey eksenli riizgar tiirbinlerinden olusmaktadir. Bizim yapmis
oldugumuz bu proje yatay eksen tlirbinleri kullanilmasi1 yoniiyle diger bir¢ok projeden farklidir.

6. Uygulanabilirlik

Yeni yerlesim alanlarinda kurulacak olan c¢evre dostu binalar projesi kapsaminda cevre
sehircilik bakanligi ve ilgili belediyelerin ortaklasa yapacaklari master planlar olusturulmalidir. Bu
planlar dahilinde mevcut riizgar enerjisi potansiyelleri ve hakim riizgar yonleri tespit edilmeli
imara agilacak alanlarin bu dogrultuda belirlenmesi ve her binanin bir baska bina veya yapiy1
kapatmayacak sekilde planlanmasi gerekmektedir.



Yapilan literatiir taramasinda riizgar enerji santrallerinin kurulmasi ile ortaya cikabilecek
masraflarin 5-7 yil i¢inde kendini amorti ettigi ve sonraki yillarda isletmenin biiyiik kazanglar elde
ettigi goriilmistiir. Bizim ¢evre dostu binalar projemizin kendi 6zelinde kiiglik dlgekli yatirim
oldugu diisiiniildiigiinde 30 KW giiciindeki bir riizgar tiirbini masrafinin insaat giderleri kaleminde
%¢4 civarinda oldugu diistiniilmektedir. Buda hane sakinlerinin 3-5 yil iginde 6dedigi elektrik enerji
bedeline dek geldigi diistiniilmektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Izmir Giizelyali’da kendi elektrigini iiretmek isteyen bir ev projesi bizim calismamizla
benzerlik gostermektedir.

Izmir Giizelyal1’da bir ev segilerek, bu evin 1sitma disindaki enerji tiiketiminin bir giinliik plani
yapilmis ve bu planin 20 y1l boyunca ayni1 sekilde tekrarlandig1 varsayilmistir. Daha sonra, degisik
nominal giigte 5 adet riizgar tiirbini secilerek bir yillik riizgar hiz dl¢iim sonuglar bilinen izmir
Giizelyali’da tretilebilecek riizgar elektrigi miktar1 saptanmistir. Bu miktar evin ihtiyacindan fazla
ise, fazla enerji akiilerde depolanmis, az ise akiilerden destek alinmig ve sonug olarak evin ihtiyaci
rlizgar enerjisi ile saglanmustir.

Yapmis oldugumuz g¢evre dostu binalar projesi kapsaminda insaat miithendisleri ve kullanilacak
malzemelerin piyasa aragtirmasina gore binaya c¢ok fazla maddi yiik getirmeyecegi tespit
edilmistir. Calismamiz Prototip ve ger¢ek maliyet maliyet hesaplamasi olmak {izere iki asamadan
olusmaktadir.

Prototip Hesaplamasi

Riizgar Tiirbinin Yapilmasi 250 TL
Maket Tasariminin Yapilmast 300 TL
Riizgar Tiirbinlerinin Alinmasi 150 TL
Elektrik Devre Malzemeleri 45 TL
Toplam 745TL
Gerg¢ek Maliyet

5 KW Yatay Eksenli Riizgar | 9500 TL
Tiirbini (Adet Fiyati) §

Depolama Sistemleri (AKU) 4500 TL
Toplam 14000 TL

Gergek maliyet hesaplamasi 1 evin ihtiyaci olan elektrik miktar1 diisiiniilerek hesaplanmistir.

Faaliyetin Ad1 Ekim | Kasim | Arahk Ocak Subat Mart

Takimin Kurulmasi X X

Proje Konusunun Belirlenmesi X X X




Literatiir Taramasi X X

Anketlerin Uygulanmasi

Malzeme Temini X

X| X[ X| X

Prototip Caligmasinin Yapilmasi

Deneysel ¢caligmanin yapilmasi

x| X| X| X| X| X
X| X| X| X

Raporun Yazimi X

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Bu projenin hedef kitlesi enerjiye ihtiya¢ duyan biitiin apartman sakinleridir. Ozellikle son
yillarda enerjiye olan arzin artmasiyla birlikte fiyatlardaki artistan olumsuz etkilenen biitiin
apartman sakinleri bu projenin hedef kitlesini olusturmaktadir. Ayrica, enerjiye ulasim
saglayamayan enerji ihtiyact duyan, sehir merkezleri diginda yasayan herkes bu projenin hedef
kitlesidir. Bina insaat siirecinde hakim riizgar yoniine gore yapilan biitiin binalar bu projenin
ortak paydasi, insaat sektoriinde biiylik yatirimlar yaparak insanlara en giizel tasarimlari ortaya
koyan mimar ve ingaat miithendisleri ise bu projenin en 6nemli paydaglaridir.

9. Riskler

Cevre dostu binalar projesi kapsaminda olusturulacak riizgar tiirbinlerinin planlanmasi,
kurulumu ve kullanimi sirasinda ortaya c¢ikabilecek riskler ve ¢oziim Onerileri su bagliklar
altinda sunulmustur.

1) Planlanma siirecinde;
> Yanhs arazi secimi: Ortaya konulacak olan projeyi ¢izen mimar, ve insaat miithendisinin

hesaplamalarini dogru yapmasi hakim riizgar yoniiniin hesaplanmasi gerekmektedir.

» Hava kosullari: Cevre Ve Sehircilik Bakanligi’nin ve meteoroloji genel miidiirligiiniin
verileri titizlikle incelenmeli mevcut birim alandan alinacak verimin {ist diizeyde olmasi i¢in
planlamalarin yapilmasi gerekmektedir.

» Dar ve kapah alanlarin planlanmasi: Ortaya konulacak proje kapsaminda bina kat
aralarina dosenecek riizgar tiirbinlerinin dar alan galisma prensiplerinin dogru hesaplanmasi
gerekmektedir.

» Acil durumlarda miidahale: acil durumlarda miidahale edilebilir yerlerde olmasi ve
kontrol mekanizmalarmin kullanish ve kolay yerlere konulmas1 gerekmektedir.

» AKkii ve depolama alanlarmmin giivenligi: Akii ve depolama alanlarinin giivenligini
saglamak bina i¢i elektrik dagitim panolarinin giivenli bolgelerde is giivenligi esas alinarak
yerlestirilmesi saglanmalidir.

» Giiriiltii : Kullanim siirecinde ortaya ¢ikacak her tiirlii sese karsi kurulum asamasinda
gerekli tedbirlerin alinmasi ve izolasyonun yapilmasi saglanmalidir.

2) Kurulum siirecinde:

» Montaj: riizgar tiirbinlerinin dogru bir sekilde montajinin saglanmasi i¢in profesyonel
ekiplerce yapilmas1 gerekmektedir.

» Patlama ve yangin: kurulum asamasinda olusturulacak devre elemanlarinin patlama ve
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yangina kars1 dogru bir sekilde kurulumun yapilmasi saglanmalidir.
> Is giivenligi: profesyonel ekiplerce is giivenligi kurallari esas almnarak kurulum
yapilmalidir.

3) Kullanim siirecinde:

> Hava kosullari: Ozellikle kis sartlarinda buzlanma ve donmaya kars1 tiirbinlerin kontrol ve
bakimlariin yapilmasi saglanmalidir.

» Bakim Siireci: Kullanim siirecinde belirlenen standartlara gére bakim siirecinin yapilmasi
gerekmektedir.
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Cevre Dostu Binalar Projesi Video Linki:
https://drive.google.com/file/d/1gvgj3N8HLyyPNjpY9jCY zT-WkjwhTBh1/view
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