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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Projemiz ~ 6n  degerlendirme  raporundaki  yiiklenen  video’dan[11] da  (
https://youtu.be/iHeThfmyFdM ) goriilecegi gibi temel diizeyde ¢alisan bir proje olup detay
raporunda da agiklayacagimiz gibi algoritma, model ve kodlarin yerli ve milli oranlarin1 daha
arttirmak, performans iyilestirmeleri, bagar1 oranlarinin ytikseltilmesi gibi konularda daha da iyi
sonuclar elde edilmesi hedeflenmektedir.

Projemizdeki hedefimiz gorme engelli bireylerin bagkalarina bagimli kalmadan daha ¢ok
sosyal yasama katilma tlizerinedir . Bu kapsamda projemizde gérme engelli bireyler i¢in kagit
paralar1 ve Tiirk yemeklerini cep telefonu kamerasiyla tantyan bir uygulama tasarlanmistir .. Bu
sayede gorme engelli bireyler giinliik yasamlarinda aligverislerini kendi baslarina yapma
imkanlarin1 daha da arttiracaktir.. Uygulama agildiginda cep telefonu kamerasina kagit paralar ve
masadaki tutuldugunda uygulama kamera goriintiisiinden kagit paray1 ve yemeleri taniyacak ve
sesli olarak kullaniciya hangi para oldugunu bildirecektir. Gorme engelliler i¢in masadaki veya
buzdolab: igerisindeki yemeklerin hangisinin nerede durdugunu ve ne oldugunu cep telefonu
kameras1 yardimiyla sesli olarak sdyleme ve turistlere yabanci olduklarini Tiirk yemelerini cep
telefonuyla algilayarak adini ve igerikleri konusunda bilgi vermek ve bu konudaki yabancilik ve
engellerinin azaltilmasi lizerinedir. Bu sayede gorme engelli kisiler gerek buzdolabi igerisinde
gerekse de yemek esnasinda masadaki tabaklarin, yemeklerin konumu yemeklerin neler oldugu
gibi konulardaki dezavantajlarini yemek baslamadan uygulama sayesinde ogrenebilecekler.
Turistler i¢inse. yabanci olduklar kiiltiirel yemeklerimizi o anda cep telefonu kamerasiyla ¢evrim
dis1 6grenebilecekler ve yemeklerin igerebilecegi alerjik durumlara karst 6nlem alabilirler.

Sekil 1 Ornek Resimler

Sekil 2 Ornek sonug
Sekillerde uygulamamizin egitim asamasi ve yemek tanimasi 1€ 11gin ornexier goriilmektedir.

Modelin olusturulmasinda makine 6grenmesi[3] yontemi yemek resimleri kullanilarak
gerceklestirilmistir. Olusan model internet baglantisina gerek duymadan c¢evrim dist
caligmaktadir. Belirlenen yemeklerden internet {izerinden bulanan 25-40 arasinda fotograf ile
makine 0grenmesi egitimi yapilmistir. Algilamada % 70 benzerlik orani buldugunda yemegi
algilamaktadir. Yemek algilandiginda bilgilerle beraber Siri[1] gibi araglarla sesli olarak da bilgi
verilmektir.


https://youtu.be/iHeThfmyFdM

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi;:

Projemizin hedefledigi problem olarak gérme engelli bireylerin giinliik hayatlarinda parasal
islemlerini yalmiz yapabilmeleri igin kagit paralar1 tanima ihtiyaci. Bu kapsamda gerek para
almada ve para Ustli vermede baska insanlarin destegine ihtiya¢ duymalari. Bu konuda uluslar
arasi ¢oziimler olmasina ragmen bu Tiirk Liras1 konusundaki model gelistirmeleri devam eden bir
slirectir. Bizim tanima modelimiz de bu konuda bu gelisime katki saglayacak modeller arasinda
olup diger bazi ¢ézlimlerden temel olarak farki uygulamamizin internet baglantisi gerektirmeden
cevrimdisi olarak calistyor olmasidir ve kodlarin modellerin gelistirme i¢in acik kaynak olarak
sunulmasidir.

Projemizin ¢ozmeyi hedefledigi ise gérme engellilerin giinlilk yasamlarindaki problem ise
yemek yemelerinde ihtiya¢ duyduklar1 destektir. Kendi baslarina buzdolabindan yemek secerken
hangi yemegin hangisini oldugunun anlasilmasi sorunu ve bu yemeklerin masa {izerine
konuldugu zaman hangi yiyecegin-yemegin masanin neresinde bulundugun belirlenmesi gibi
durumlar goérme engelliler i¢in bir sorun veya duyulacak bir destek ihtiyaci olabilir. Bu sekilde
ister kendisi masay1 buzdolabindan istedigi yemegi alarak diizenlesin gerekse de bir bagkalari
tarafindan hazirlanan bir yemek ortaminda yemeklerin konumlar1 konusunda bir destege ihtiyac
duyacaklardir. Bu konuda yabanci uygulamalarda c¢esitli yemek tanima boliimleri olsa da Tiirk
yemekleri konusunda yemekleri taniyip sesli olarak yemek ismini seslendiren bir uygulamaya
ihtiyac vardir.

Ulkemize gelen turistler igin de yemek tanima uygulamasi uyarlanabilir, turistler igin de
yemeklerimizi tantyamamak bir eksiklik ve engel olarak diisiiniilebilir ve bu konudaki engelleri
yemekler hakkinda bilgiler verilecek kiiltiiriimiizii tanitict olacaktir. Bu konuda da yerli ve milli
bir uygulamaya ihtiya¢ bulunmaktadir.

3. Coziim

Ikinci boliimde bahsedilen problemlerin ¢oziimii olarak en iyi ¢dziim bir mobil
uygulamaolarak diistiniilmiis bu sayede giinliik hayatimizda etkin bir sekilde kullanilan bu cihaz
iizerindeki uygulamay1 sesli komutlarla agabilir ve yliksek ¢oziiniirliiklii kamera ve islemcileri bu
sorunlarda etkin bir sekilde kullanilabilir. Gerek Android gerekse de 10S cihazlarinda bulunan
net anlagilir Tiirk¢ce destegi sayesinde kullanicilar sonuglar1 anlasilir bir bigimde duyacaklardir.

Kullanict agisindan kullanim senaryosu su sekilde olabilir.

1- Hey Siri GorselDestek uygulamasini a¢ veya android i¢inse Hey Google Gorsel Destek
uygulamasini a¢ climleleriyle uygulama baslatilir

2- Uygulama calistirildiginda kamera goriintiisii alma agik seklinde baglayacak ve kamera
goriintiisli  igerisine giren tanimli yemek ve paralar uygulama igerisinde
belirlenmektedir.



3- Uygulama ilk olarak sonucu metin olarak belirtecek sonrasinda ise her bir platforma
0zgli metinden sese doniisiim islemleri yapilmaktadir. Bu islemler ig¢in isletim
sistemlerinin kendi ses doniisiim alt yapisi kullanilmaktadir.

Detayli olarak buradaki basamaklar yontem boliimiinde agiklanmaistir.

Projemizin ¢alisan 6rnek gorselleri

Sekil 3 Ornek Para Tanina

Toplumsal fayda olarak projemizde gerek gorme engelli bireyler gerekse de
turistler i¢in problem boliimde bahsedilen aligveris ve etkin yemekleri tanimayla giinliik
yasamlarinda bagkalarma olan bagimliliklar1 azalacak hayatlar1 kolaylastiracak ve de
yemek kiiltiirlimiiz hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olabilecekledir.

Projemizin c¢alisan prototipi 6n degerlendirme raporu ile yiiklenen video da
goriilebilir.

4. Yontem

Hangi yemeklerin modelimizde bulunacag belirlendi. Or: Karntyarik, manti, menemen,
yaprak sarma, taze fasulye vb. Paralar icinse kagit paralar gerek kendimiz gerekse de
internetten resimleri ¢ekilerek ve bulunmus ve ¢esitli agilardan resimlerin gesitliligine
onem verilmistir.

Makine Ogrenmesi modelinin olusturulmasit i¢in  customvision.ai[4] platformu
kullanilmistir. Sisteme kayit islemlerinden sonra Tag olarak yemekler eklenmistir.
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Sekil 4 CustomVision Proje Ekrani[4]

e Her bir gruptan toplanan resimler 25’den az olmamak iizere platforma yiiklenmistir.
Yiiklenen resimlerin %701 egitim %30’u test olarak sec¢ilmistir. Egitilen resimlerden
sistem testler olusturarak modelin performansi dl¢iimlenir.

Image upload

31 images will be added

Add some tags to this batch of images .
My Togs
far
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Sekil 5 Goriintiilerin sisteme yiiklenmesi ve etiketlenmesi

e Modelde kullanilan benzeme kabul oran1 %71 olarak secilmis taze fasulye, yaprak sarma,
karn1 yarik... gibi yemek resimlerinin egitilmesi sonucunda %90’lik bir basar1 orani elde

@ Yemek Tanima Training Images Performance Predictions & ? (0]
& |terations ~ Publish @ Prediction URL i Delete 4 Export

Probability Threshold: 71% (D)

Iteration 1
Iteration 1 Finished training on 15.02.2022 16:08:50 using Food domain
Trained : 4 mil o Iteration id: b-48¢c-49d0-a7d2-4d- fi
dramed + 4 minutes ago with Food Classification type: Multiclass (Single tag per image)
lomain

Precision ® Recall® APO

100.0% 90.0% 100.0%

Performance Per Tag

I Get started

Sekil 6 Modelin Basari Orani



Modelin egitilmesi tamamlandiktan sonra bunu cihazlarinda ¢evrim dis1 kullanabilmek i¢in
Export secenegi secilmis ve c¢ikan cihaz ve platform segeneklerine gore ayri ayri
secilmistir. Uygulamami1 10S[5] ve Android[7] iizerinde ¢alisacagindan 10S igin
CoreML[6], Android iginse Tensorflow[9] ayri ayri secilerek modeller bilgisayara
indirilmistir.

Choose your platform

CoreML TensorFlow

i0s 11 Andraid

ONNX Daockerfile
Windows ML, ML .NET Azure loT Edge, Azure Functions,
AzureML

Vision Al Dev Kit OpenVino

Sekil 7 Modellin indirilecegi platformlarin listesi

Model indirmesiyle birlikte modelimizi mobil cihaz {izerinde test edecegimiz uygulama
linki de sistemde g¢ikmaktadir. Test uygulamasi Microsoft tarafindan Github {izerine
konulmustur[10].
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This sample application demonstrates how to take a model exported from the Custom Vision Service in the CoreML format and add it to an
ion for real-time image c:

Sekil 8 Test ios Versiyon Kodunun Github sayfasi[10]




e Ornek kod iizerinde Siri konusma eklemesi, ve Giris boliimiinde belirttigimiz hedeflere
uygun diizenlemeler yaparak hedefledigimiz sonuglar1 elde edecek uygulamay: elde etmis

ece @ P B customvVision Custemvision ) (G iPod tauch (7th generation) Customvision: Ready | Today ot 18:04 413 + B
B ERQAS S OB S model.mimode! AppDelegate.swift

I8 Customiision ) i@ Customiision ) 31 ViewController swift ) No Selection
pmport UIKit

import AVFoundation

import Vision

v [ CustomVision
~ & CustomVision

> @ New Group
3 AppDelegate.swift
3 ViewController.swift
" model.mimodel
Main.storyboard
(& Assets.xcassets

// controlling the pace of the ma
var lastAnalysis: TimeInterval = @
var pace: TimeInterval = 8.33 // 1 seconds, ssification wil not repeat faster than this value

1ine vision ana

LaunchScreen.storyboard
8 Info.plist

3 BubbleLayer.swift

" Fruit. mimodel

3 BubbleLabelLayer.swift

// performance tracking

let trackPerformance = false // , "true" for performance logging
var frameCount = @

let framesPerSample = 10

var startDate = NSDate.timeIntervalSinceReferenceDate

class ViewController: UIViewContreller {

@IBOutlet weak var previ iew: UIView!
@IBOutlet weak var st UIStackView!
@IBOutlet weak var lower UIView!

var previewlLayer: AVCaptureVideoPreviewLayer!
let bubbleLayer = BubbleLayer(string: "")

let gueue = DispatchQueue(label: "videoQueue")
var captureSession = AVCaptureSession()

ce: AVCaptureDevice?

ut = AVCaptureVideoDataOutput()

er = © // used to track how many unclassified images in a row
Float = 8.7

// MARK: Load tha Model

Sekil 9 XCode Proje Ekrani[8]

5. Yenilik¢i(inovatif) Yonii

Projemizdeki paralar yerli paramiz lira ve yemekler Tiirk yemeleridir. Uygulamanin hedefleri
yerli ve milli degerlerimiz iizerinedir. Ornek sablondaki kodlar kendi takimimiz tarafimizdan
kodlanacaktir. Prototip tizerinde gelistirilen makine 6grenmesi modeli i¢in  Python dili
kullanilarak da model 6zglin olarak gelistirilmeye calisilacaktir. Android ve ios igin ekran
taramasi yontemiyle ekrandakilerin modelle eslemesi hedeflenecektir. Her platform icin native
cOziimler diistiniilmektedir.

Tiirk yemekleri olma konusunda belki ilk ve 6ncii uygulama olacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Ekran goriintiileri ve prototip videomuzdan[11] goriilecegi gibi projemiz uygulanabilir ve
calisir durumdadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemiz i¢in gerekli olan bilgisayar ve cep telefonlarimin tarafimizda bulunmasi ve
kullanicagimiz uygulama gelistirme platformalariin acgik kaynak yada iicretsiz olma
durumdan dolay gelistirme asamasinda bir maliyet olusturmasi beklenmemektedir.
Uygulama markete konulma siirecindeki iicretler su an i¢in giindemde olmadigindan bir
projemizin mevcut hazir donanmmmiz ve yazilimimiz ile gergeklestirilebilir. Fakat
projelermizde de etkin olarak ¢alisma i¢in en ucuz model olan Macbook Air 15.000 tI’lik
bizlere hiz kazandiracaktir.
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Ara. Ocak Sub. Mart Nis May Haz. Tem

Literatiir X X
Taramasi

Verilerin(Resim) X X X
Toplanmasi-
Analizi

Makine X X
Ogrenmesi

Modelinin

Olusturulmasi

Modellerin X X
Pythonda
olusrurulmasi

Mobil uygulama X X X X X
kodlama

Testler X X

Proje  Rapor- X X X X X
Dokiimantasyon
Tablo 1 Proje Zaman Cizelgess

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin hedef kitlesi gdérme engelli bireyler ve turistlerdir.

9. Riskler

Projenin riskleri parayr yanls tanima veya yemekleri karigtirma olasiligidir. Para konusunda
basar1 yiiksek olup karigtirma olasilig1 az da olsa mevcuttur. Yemek konusunda benzer yemeklerde
dogru negatif, yanlis pozitif durumlariyla karsilasilabiliri.
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