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1. Proje Ozeti

Proje, herhangi bir kavsakta trafik yogunlugunun algilanmasiyla sinyal
zamanlamasinin otomatik olarak degisecegi, yogunluk tabanl bir dinamik trafik sinyal
sistemi tasarlamay1 amaglamaktadir. Trafik sikisiklig1 diinyadaki ¢ogu sehirde ciddi bir
sorundur ve bu nedenle daha fazla manuel modu veya sabit zamanlayict modunu karar
verme yeteneklerine sahip otomatik bir sisteme ge¢gmenin zamani geldi. Glinlimiiz trafik
sinyalizasyon sistemi, bir serit digerlerine gore calisir durumdaysa verimsiz hale
getirebilecek sabit zamana dayalidir. Bu sorunu optimize etmek igin akilli bir trafik
kontrol sistemi i¢in bir ¢ergeve olusturduk. Bazen kavsagin bir tarafinda daha yiiksek
trafik yogunlugu, standart tahsis edilen zamana kiyasla daha uzun yesil siire gerektirir.
Bu nedenle, burada yesil 151k ve kirmizi 1518 zaman periyodunun mevcut trafigin
yogunlugu temelinde atandigi bir mekanizma Oneriyoruz. o zaman. Bu, Ultrasonik
Mesafe Sensorii  kullanilarak elde edilir. Yogunluk hesaplandiktan sonra
mikrodenetleyici (Arduino Mega Pro Mini) yardimiyla yesil 151g1in yanma siiresi atanir.
Yolun kenarlarinda bulunan sensoérler, araglarin varligini algilayacak ve bilgiyi mikro
denetleyiciye gondererek bir kanadin ne kadar siire agik kalacagina veya sinyal
1isiklarin ne zaman degistirilecegine karar verecek.

1.1 Tasarim

Tasarimimizda, kullandigimiz zemin kalin kartondur. Uzerine yapay ¢im ve 4 yollu
kavsak dizayn edilmistir. 4 yollu kavsak {izerinde trafik 1siklar1 vardir ve aktif olarak
projenin amacina gore yesil veya kirmizi yanmaktadir. 4 yollu kavsak disinda kalan
yerlere yapay ¢im ve yapay aga¢ konulmustur.

SEKIL 1

Ayri olarak kullandigimiz malzemeler; Arduino Mega Pro Mini, Ultrasonik Mesafe
Olger Sensor, Stripboard, Trafik Isig1 Modiilii, Nikel Pil kullanilmistir.



1.2 Yazihm
Projede kullandigimiz yazilim Arduino {izerinden yapilmistir. Algoritma ve
Arduino iizerinden yazdigimiz kodlar C6zliim ve Yontem asmasinda belirtilmistir.

1.3 Montaj
Gerekli elektronik, mekanik ve yazilimsal bilesenler tamamlandiktan sonra tak ¢ikar
yapilabilir sekilde (prototoipin kolay taginabilmesi i¢in) montaj yapilmisitir.

SEKIL 4

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Projenin problem durumu, kavsaklarda olusan trafik yogunluguna bagh olarak;
arabanin dur kalk yapmasi sonucu benzin tiikketiminin artmasi, dur kalkin siirekli
olmasindan dolay1 egzoz salinimlarinin artmasi ve ozon tabakasin1 olumsuz yonde
etkilemesi, trafik sikisikligi olusturarak gereksiz zaman kaybina neden olan kavsak
sistemidir.

Bu projenin var olan ¢6ziimleri arasinda kamera tizerinden kontrol saglayarak
yogunluk olusan kavsaklarda gecis iistlinliigli saglanmaktadir. Bizim bu projeyi sensor



yardimi ile yapmamizdaki sebep; proje maliyetinin kamera ile yapilan projeye gore daha
elverisli olmasidir.

Mevcut sartlar altinda, trafik 1siklarinin belirli bir dongii sonrasinda sabit bir
zaman gecikmesi ile farkli yonlerde agilmasi, bir sinyalden digerine gegis yaparken bir
seritte istenmeyen ve savurgan bir tikaniklik yaratirken diger seritler bos kalmaktadir.
Onerdigimiz sistem, bireysel seritlerdeki trafik yogunlugunu tanimlar ve bdylece
sinyalin zamanlamasini diizenler. Ultrasonik sensorler engelleri sayar ve belirli bir
seritteki trafik yogunlugu hakkinda fikir verir ve bu yanit1 gerektiginde gerekli kararlari
verecek bir kontrol linitesine iletir.

Coziim

Her y1l 150.000 trafik kazasi ile karsilasan Tiirkiye'de etkin bir trafik yonetim
sistemine acilen ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu projede trafikteki bu sikisikligi ve
istenmeyen zaman gecikmesini azaltmak i¢in gelismis bir sistem tasarlanmistir. Bu
teknolojinin saha uygulamasiyla, ¢ok kavsakli gecislerin belirli seritlerinde arag
yiikiiniin degerine gore zaman dilimleri dagitilarak trafigin ¢ildirtict kaosu etkin bir
sekilde kanalize edilebilir.
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SEKIL 5: Yazilim Algoritmast
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SEKIL 7
4. Yontem

Yapmis oldugumuz trafik sinyalizasyonlar1 ¢cok yogun olmayan kavsaklarda
araglara oncelik verecek sekilde tasarlannmgtir. Ornegin, 4 yonlii bir kavsak diisiiniin.
Tasarladigimiz sinyalizasyon sistemi tiim kavsaklarin dolu olup olmadigini kontrol
ediyor ve araglara gegis sagliyor. Proje, 1 yillik aragtirma ve uygulamanin bir ¢iktisidir.
Devreler ayri ayri uygulandiginda istenilen ¢ikisa gore calisir ancak hepsini entegre
ederken c¢ikis dalgalanir ve her seferinde farkli tepki verir.

SEKIL 8



SEKIL 9

Yapilan deneyler iizerinde analizler yapildig1 zaman normal bir trafik 15181 sisteminde
ayn1 anda minimum 2 veya 3 kavsakta trafik yogunlugu olusuyorken, projemizin
analizinde yogunluga gore trafik 1giklar ayarlandigi i¢in yogunluk olusan yol iizerindeki
kalabalik hemen azaltilmaktadir.

5. Yenilikci (Inovatif) Yonii

Projemizde kullanilan yazilim takim iyeleri tarafindan yazilmistir. Bunlarin yanin da
prototiplemede kullanilacak olan 3D baskilar ve prototipte bulunan kablolama sistemi ve
elektronik aksamlarin yerlestirilmesi de takim {iyelerimiz tarafindan yapilmistir. Biitiin
sistem analizleri ve iyilestirme ¢alismalar1 takimimiz tarafindan yapilmustir.

6. Uygulanabilirlik

Proje sistemi, trafik 15181 bulunan her kavsaga uygulanacaktir. Dort yollu kavsaklarda
her tarafa birer tane olacak sekilde sensorler yerlestirilecek olup her kasagi yoneten bir tane
arduino mega pro olacaktir. Sistemde kullanilan cihazlarin diger projelere kiyasla uygun
fiyatli olmasi uygulanabilirligini kolaylastirmaktadir. Cihaz kaliteleri arttikca sistem
dogrulugu artacagi i¢in ticarilestirilmesi muhtemeldir. Disaridan miidahale durumunda
sistemde arizalar olusabilir. Sensorlerin arizalanmasi, siddetli yagmurda su almasi, trafik
kazas1 durumunda hasar almasi sistemin bozulmasina sebep olacaktir. Bu durumda Trafigin

diizensizlesmesi ve kaza riskinin artmas1 muhtemel risklerdir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

e Tahmini Maliyet

TAHMINI MALIYET

Kullanilan Malzemeler Miktar Birim Fiyat (TL) Toplam (TL)
Arduino Mega Pro Mini 1 400 400
Ultrasonik Mesafe Sensori 4 40 160
Delikli Plaket (Pertinaks) 2 40 80
Trafik Lambasi Moduli 4 50 200
Nikel Kadmiyum Pil 6 40 240
Proje Kutusu 1 150 150
Montaj Kablosu 1 200 200
Lehim Teli ve Pastas 1 500 500
Yapay Cim, Adag ve Cesitli Kirtasiye Harcamalar 1 400 400
Baglanti Parcalari (Klemens vb.) 1 100 100
TOPLAM FiYAT * * 2430
e Proje Takvimi
> F [ Z |2
i %3z
> | 2 | Z | =

Yapilacak Ts

On Degerlendirme Raporu, Proje
Tanitim Videosu Hazirlanmasi ve
Bagvuru

Proje Detay Raporu Haziranmast

Elektronik system ve 3D Prototipin
Hazirlanmasi

Y azilimin olusturulmasi ve
uygulanmasi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Proje, motorlu tasit kullanan tiim kullanicilara hitap etmektedir. Giiniimiizde

artan insan niifusu sebebiyle motorlu tasit kullanimi da artt1 ve trafik konusunda Ar-




Ge ihtiyaci dogdu. Tasit Araglar1 Tedarik Sanayicileri Dernegi (TAYSAD)
rakamlarina gore, 2018 yilinda diinyada 1,3 milyar motorlu tasit oldugu agiklandi.
2020 yilinda ise bu rakamin 2 milyar araca dogru yaklastig1 tahmin ediliyor. Artan
trafik sikisiklig1 sadece trafikteki ara¢ ve yayalari etkilemenin haricinde sikigik
trafikteki araglarin benzin kullanimi ve egzoz salinimi artmasi sebebiyle en ¢ok
bulundugu bolge olmak iizere tiim diinyay kotii etkilemektedir. Egzoz gazinin
icerisindeki karbon monoksit(CO), yanmamis hidro karbonlar(HC), azot oksit(NOX),
kiikiirt dioksit(SO2), kursun(Pb) ve karbon(C) gibi maddeler ozon tabakasina ciddi
zarar vermektedir. Trafik sistemi egzoz salinimini azaltarak tiim diinyanin faydasina
olup en ¢ok trafikteki ara¢ kullanicilarini rahatlatacaktir ve zamandan tasarruf
etmelerini saglayacaktir.
Riskler

Herhangi bir sistem arizast durumunda ariza olusan bolgede trafik isiklar
diizensizlesebilir. Bu diizensizlik ara¢ kullanicilarinin zaman kaybetmesine, karisiklik
yasamasina ve hatta kaza yapma olasiliginin artmasina sebep olabilir.  Sistemin
donanimi sayesinde uzaktan izlenebilir ve miidahale edilebilir durumdadir. Ariza

durumunda teknik ekip uzaktan miidahalede bulunacak, gerekirse sahaya inip ariza

giderilecektir.

Is Paketleri

i . is paketleri -

17 is Paketi Adi ol is tanimlari Olasilik ve Etki

No Matrisi
A On
On . degerlendirme
Degerlendirme | raporu ve iy

. proje tanitim On degerlendirme
Raporu, PrOje videosunun raporu ve proje
hazirlanip kys |tanitim videosu
1 Tal’lltlm sistemine hazirlanip kys Cok
i yliklenmesi sistemine
\I_;Ideolsu yuklenecek.
azirlanmasi
ve Basgvuru
i Proje detay
PrOJe Detay raporunun Proje raporu
2 Raporu hazirlanmasi | hazirlanacak ve kys Cok
ve kys sistemine
Haziranmasi | sistemine yiiklenecek.
yuklenmesi
Elektronik Elektronik sistemin
H sistem ve 3D | ve prototipin sanal
E I ektron I k prototipinin ortamda
system ve 3D hazirlanmasi hazirlanmasi,,

3 .. ve Uretime ardindan gerekli Cok
PrOtOtlpln baslanmasi donanimlari
Hazirlanmasi saglayinca uretime

baslanmasi ve
tamamlanmasi.
Yazilimin
Yazilimin yazilmasi ve |Yazilim yazilacak ve
olusturulmasi projeye gerekli testler

4 $ entegre yapilduiktan sonra | Cok
ve siirecinin | projenin (izerine

t; | entegre edilmesi
uygulanma51 amamlanmasi g
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Zamanlama Ve Biit¢ce Planlamasi Tle Tlgili Olarak Risk Analizleri

Biitce planlamas1 Teknofest 6denegi alindiktan sonra gerekli donanimlarin
saglanmasi ve iiretime baglanmasi. Eger biitge problemi yasanirsa ekip olarak dnceden
rettiglen prototipi yarismaya sunulacak. Olasilik ve Etki Matrisi igin yapilmasi
planlanan Is Paketlerimizin hepsi biiyiik dnem arz ettigi icin ve elimizde hazir prototip

oldugu i¢in hepsi ¢ok olarak belirlenmistir.



11

10. Kaynaklar

https://www.fierceelectronics.com/sensors/what-ultrasonic-sensor

https://store.arduino.cc/products/arduino-mega-2560-rev

https://en.wikipedia.org/wiki/Stripboard

https://en.wikipedia.org/wiki/Nickel%E2%80%93cadmium _batter

https://www.sigortaladim.com/egzozdan-atilan-zehirli-gazlar

https://acikders.ankara.edu.tr/mod/resource/view.php?id=81850

https://tr.investing.com/news/economy/tum-dunyada-motorlu-arac-says-2-milyara-
yaklasyor1971549#:~:text=Ta%C5%9F%C4%B1t%20Ara%C3%A7lar%C4%B1
%20Tedarik%20Sanayicileri%20Derne%C4%9Fi,araca%20do%C4%9Fru%20yak
2% C5%9Ft%C4%B1%CA4%9F%C4%B1%20tahmin%20ediliyor
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