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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Derslerimizde sik¢a konusu gegen ve enerji kaynaklarinin verimli kullanimi hakkinda
bilgilendirmeler yapan videolardan etkilenerek elimizdeki kaynaklar1 en iyi sekilde nasil
degerlendirebiliriz sorusuna cevap olarak takimimiz ile birlikte sudan elektrik iiretme
projemizi hayata gecirmeye karar verdik.

Projemizin amaci apartmanimiza veya dairemize gelen su sebekesindeki borular
vasitasiyla suyun debisinden yararlanarak yenilenebilir diisik maliyetli enerji {ireten bir
cihaz tasarlamak. Ek bir maliyet gerektirmeden ana su borusuna veya daire igi su tesisatina
ek olarak monte edilen ve su borusu ile ayn1 ¢apta olan, igerisinde suyun akis yoniine gore
tasarlanmis mini jeneratorler sayesinde elde edilen enerji akii veya pillerde depolanarak
elektrik kesintileri durumunda apartmanlarin veya dairelerin ortak aydinlatma ihtiyacinda
kullanilmasina yonelik olanak saglayacaktir. Kendi enerjisini iireteceginden tizerine
elektronik devreler de monte edilerek uzun siireli su kesintileri, yiliksek su basinci uyarilar
gibi bilgileri de tanimlanan kablosuz bir ag tlizerinden kullanicilara sunabilecektir. Ayni
zamanda sadece temiz su kaynaklarina degil atik su kanallarina da monte edilerek iki yonlii
enerji elde edilmesi de saglanabilir.
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Resim 1: Projenin temel ¢alisma prensibi



Yaptigimiz literatiir taramasi ve kapsamli aragtirmalar sonucunda biiyiik su sebeke
hatlarinda benzer jeneratorler kullanilarak elektrik enerjisi elde etme konusunda galismalar
yapildigini ve gelistirilme asamasinda oldugunu gordiik. Bizim iiretmeyi planladigimiz cihaz
daha kolay montaj ve uygulanabilir 6zellige sahip oldugundan tipki musluk degistirir gibi
bina veya ev su tesisatina monte edilerek ¢ok diisilk maliyet ve bilgiyle kullanima
sunulabilecektir.

Projemizin ilk asamasinda Ornekleri inceledikten sonra 3d baski teknolojisi
kullanarak sistemde suyun hareketinden elektrik enerjisi elde edebilmek igin jenerator
orneklerini inceledik. Prototip c¢alismamiz i¢in Ornek baskilar aldik ve testleri
gerceklestirdik.

Resim 2: Jenerator tasarimimizin 3d Modellemesi ve 3d Yazicida baska siireci

Mekanizmamizi test etmek amaciyla prototip olustururken test verilerimizi elde etmek igin
mikro su treteci, voltaj sinirlama devresi, lityum pil ve verileri gérmek igin voltmetre
cihazlarindan faydalandik ve ¢ikan verileri inceledik.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Enerji kaynaklarmin sinirsiz olmadigini ve birbirine doniistiiriilereck en faydali hale
getirilmesini hedefledigimiz projemizde en az maliyet ve sistem degisikligi ile en
fonksiyonel iirlinli nasil {iretebiliriz konusu iizerine odaklanarak aragtirmalarimizi
gergeklestirdik. Bizim iizerinde calistigimiz konu zaten kullanmakta oldugumuz sehir
sebekesi suyunun elektrik enerjine doniistiiriilerek daha verimli hale getirilme iizerine



olacaktir. Var olan jeneratorler hem ¢ok yiikse maliyetli hem de kurulumu uzmanlik
gerektirdiginden daha anlagilabilir az maliyetli bu iiriiniimiizii tasarlamay1 diisiindiik. Stirekli
akan suyun enerji olarak doniis saglamasi sayesinde giinliik hayatin en az derecede kesintiye
ugrayarak devam edebilmesi i¢in gerekli olan akilli tasarimlar arastirmalar yaptik. Biiytlik
firmalarin tiretmis oldugu hidroelektrik jeneratorleri pahali ve kurulumu zor oldugundan
trettigimiz tasarim kullanim kolaylig1 saglayacaktir.

. Céziim

Enerji kaynaklarimizin daha verimli kullanilmasi icin tipki giines panellerinde oldugu gibi
hali hazirda zaten kullanilan ve evimize kadar belirli bir basingla gelen su tesisatlarindan
elektrik enerjisi tireterek enerji kesintilerinde devreye girebilen ve kismi ihtiyaglar
giderebilen cihaz tasarimi yaparak kendi kendine yetebilen bir cihaz tasarlamayi
hedefliyoruz. Boylelikle hidroelektrik santrallerinde oldugu gibi suyun debisini kullanarak
tribiinlerden elektrik elde edecegiz. Bu elde ettigimiz enerjiyi akii ve pil gibi kaynaklarda
depolayarak enerji kesintilerinde bina ortak kullanimina sunacagiz. Akiide depolanan 12
Voltluk enerji 12 volt-220 Volt yiikseltici kullanilarak apartman ve daire ortak elektrik
tesisatina eklenecektir.

. Yontem

Projemiz i¢in Oncelikle Resim 2 de gorsellestirdigimiz tasarim siirecimizi baglattik.
Dinamolardan elektrik elde edilebilecegini biliyorduk fakat gercek hayatta test ederek ¢ikan
verilerin aktif bir sistemde kullanilabilir diizeyde olup olmadigini anlayabilmek i¢in basit bir
prototip hazirladik.
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Resim 4: Baélanﬁlén yapilmis prototip calismasi ve voltaj degeri

Resim 4 de goriinen test prototipimizde yaklasik 2-3 bar arasinda bir debi ile yaklasik 36-
37 volt araliginda bir deger elde ettik. Elde edilen voltaj degeri , akii sarj1 i¢in yiiksek oldugu
icin 12 Volt ile sinirlandiracak bir elektronik devreden faydalandik.

Proje ilk etapta akii yerine lityum pil kullandik. Final ¢aligmasinda daha biiyiik bir su borusu
icerisine bahsi gegen iireteg ve devrelerden 3 veya daha fazla ekleyerek daha hizli bir akii
sarj durumu elde etmeyi planliyoruz. Ayni zamanda sistemimizi gelistirerek mikro



denetleyici vasitasi ile anlik su akis durumu giinliik tretilen enerji miktar1 gibi bilgileri
kablosuz bir aga baglanarak bilgilendirmeyi de hedeflemekteyiz.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projemiz i¢in literatiir taramasi yapildiginda biiyiik su sebekelerinde benzer uygulamalarin
kullanildig1 gérmekteyiz. Farkli olarak bina tesisatina uygulama sekliyle ve kendi enerjisini
kullanip ¢esitli dl¢timleri yapabilmesiyle farklilik olusturacaktir.

Tamamen yerli ve kolay temin edilen bir tasarima sahip oldugundan maliyet agisindan da
kolay uygulanabilir durumdadir. Uriiniin tiim mekanizmas1 3d yazicidan basilmis tribiin
parcalari, elektrik motorlari, akii gibi ucuz ve uygulanabilir malzemelerden olusacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projemizin iiretim ve maliyet analizi yapildiginda ¢ok kolay bir sekilde ticari bir iiriin haline
gelebilecegini ve ulasilabilir bir maliyette bir¢ok kullaniciya ulasabilecegini diisinmekteyiz.
3d Baski pargalari, akii, elektrik motorlar1 (uygun bir tasarimla yerli olarak iiretilebilir)
oldugundan ve ek bir tesisat maliyeti, bakim gerektirmediginden ¢ok hizli bir sekilde seri
iretime gegilebilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamas

Projemizin biiyiik bir kismi literatiir taramasi, mekanik tasarim ve 3d baski islemlerinden
olusacagindan bu konuda destek alacagimiz egitim kurumlari hakkinda da arastirmalarda
bulunacagiz. Modelin 3d ¢izimi, pervane mekanizmasinin tasarlanmasi ve test agamalarinin
ardindan iirtinlimiiz sergilenmeye hazir hale gelecektir.

1Ay |2Ay | 3. Ay |4. Ay |5 Ay
Literatiir Taramasi X
Gerekli malzemelerin temini X X
Tasarim ve 3D Baski Asamasi X X X
Degerlendirme ve son testler X X
Raporlama X

Tablo 1 de projemizin tahmin edilen ilerleme siireci gosterilmektedir.



SAYI MALZEME ISMI MIKTARI BIRIM FIYATI TUTAR

1 3D Yazici Filamenti (PLA-1.75 1 260 TL 260 TL
mm)

2 12 Volt 7 Amper Akii 1 330 TL 330 TL

3 Su basing diisiiriicii regiilatorii 3/4 | 1 300 TL 300 TL
Rekorsuz/DN2

4 12 Volt Dc Elektrik Motoru 3 110 TL 330 TL

5 Voltaj Regiilatorii 1 120 TL 120 TL

6 12-220 Volt 500 Watt Inverter | 1 400 TL 400 TL
Invertor

GENEL TOPLAM MALIYET VE BUTCE SONUCU : 1740 TL

Tablo 2 de projemizin toplam maliyet sonucu gosterilmektedir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizin temel kitlesi tiim su tesisatina sahip ev, okul, igyeri gibi bir¢ok alana hitap
etmektedir.

9. Riskler

Yaptigimiz denemeler sonucunda projemizde risk olarak ongoriilebilecek su kagaklari ve
yliksek su basinci gibi durumlar olabilmektedir. Fakat bu durumlar i¢in Su basincini 4-6 bar
arasina sabitleyecegimiz regiilatorler kullanacagimizdan etki durumu ¢ok az olacaktir. Yine
sistemimizde sizdirmazlik malzemeleri kullanacagimizdan olas1 kagaklarin 6niine geg¢ilmis
olacaktir. Akii seciminde kuru tip bakimsiz akii segileceginden dolay: sistem bakim maliyeti
oldukea diisiik olacaktr.

10. Proje Ekibi

ADI SOYADI PROJEDEKI GOREVI OKULU PROIJE ILE ILGILI BILGI
VE TECRUBESI

Ege Takim Kaptani Hiiseyin Avni Asal Ilk | Robotik Kodlama ve

CUBUKCUOGLU Okulu Mekanik tasarim

konusunda Tiibitak
projelerinde ¢alismalara
katilmistir.

Yagiz Alp SEVILMIS | Takim Uyesi Hiiseyin Avni Asal Ilk | Robotik Kodlama
Okulu konusunda Tiibitak
projelerinde ¢alismalara
katilmistir.

Cinar AY Takim Uyesi Hiiseyin Avni Asal ilk | Robotik Kodlama
Okulu konusunda Tiibitak
projelerinde ¢aligsmalara
katilmistir.

Tablo 3 : Danisman 6gretmeni Giilcan CETINKAYA olan Proje ekip tablosu.




11. Kaynaklar

- (1) https://www.energy.gov/eere/water/hydropower-basics

- (2) https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1162310



