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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

“MATEBOT” isimli egitim robotu projesi, 6grencilere matematik dersi kavram ve kurallarini
eglendirerek 6greten yapay zeka destekli bir projedir. MATEBOT projesi, 6grencilerin “mate-
matik dersi zordur, 6grenmesi daha da zordur” seklindeki kaygi ve onyargilarindan kaynakla-
nan korkularinin oniine ge¢ilmesi amaciyla tasarlanmistir. Matematik kaygisi, derste sorun ya-
sanilmasinin yaninda teknolojiye dayali bir toplumda basari i¢in gerekli olan bir¢ok becerinin
kazanilmasimi da engellemektedir (Alkan, 2010). Ogrencilerin anlama ve hatirda tutma diizey-
lerini en st diizeye ¢ikaracak sekilde matematigin 6gretilmesi gerekmektedir (Dede & Argiin,
2003). Bu proje sayesinde 6grencilere matematik dersinin sevdirilmesi, derse ilgilerinin gekil-
mesi ve teknoloji destekli materyallerin derse olan katkisinin artirilmasi saglanacaktir. MATE-
BOT egitim robotunu 6gretmen sinifta matematik konularin1 6gretme amagli kullanabiliyorken,
ogrenciler evde kendi basina zevkli bir bigimde 6grenme amaglh kullanabileceklerdir.
“MATEBOT?” ile egitim, matematik egitiminde yeni teknolojik yaklasimlar: temel almaktadir.
Matematik derslerinin robot ile entegrasyonun saglanmasi sonucunda, 6grenci ile 6gretmen ara-
sinda isbirlik¢i olarak bir koprii olusturmayi, yenilik¢i yaklagimlarla 6grencilerin derse olan
ilgilerini ve basarilarini artirmay1 ve eglenerek 6grenmelerini amaglamaktadir. “MATEBOT”
projesi; ana smifi, ilk, orta ve lise diizeyi dgrencilerinin Ve 6gretmenlerinin sinifta robotu ra-
hatga kullanabildikleri bir sinif ortaminda, matematik dersine olan ilgisizligi pozitif yonde de-
gistirerek, yaparak ve yasayarak 6gretmeyi kolaylastirmay1 temel almaktadir.

“MATEBOT?” projesi yapay zeka destekli bir robot iiriinii olusturmay1 hedeflemektedir.Bunu
saglayabilmek i¢in 6ncelikle bu konu ile ilgili bir alan yazin okumasi yapilmistir. Kuramsal bil-
giden hareketle oncelikle proje asamalarinin planlamasi yapilmistir. Ardindan yazilim ve do-
nanim gereksinileri saglanmistir. Donanimin entegrasyonu ve yazilimin islevligi saglandiktan
sonra dgrencilerle canli test ¢alismasi yapilmistir. Elde edilen bulgular 1s1ginda projenin gelis-
tirilebilecegi ve piyasada talep goren bir iiriine doniistiiriilebilecegi degerlendirilmistir.
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“MATEBOT” EGITiM ROBOTU

Sekil 1: Proje Uygulama Dongiisti
Robot tasarim, yazilim ve montaj konularina yontem kisminda detayli olarak yer verilecektir.
2. Problem/Sorun
Birgok arastirma; 6grencilerde matematik dersine karsi korku, nefret ve kaygi gibi tepkilerin
oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Alkan, 2010). Matematik dersi soyut bir ders oldugu i¢in 6gren-
ciler terim ve kavramlar1 anlamakta zorluk ¢ekmektedirler (Ates & Bozkurt, 2021). Bu durum
ogrenci de kaygi ve korku seviyesini artirmakta ve dersten sogumalarina yol agmaktadir




(Dursun & Dede, 2004; Dénmez Inbasi, 2022, s. 2-3). Endise yasayan 6grenci dersten uzaklas-
makta ya da kendini dersi 6grenmeye kapatmaktadir (Morkoyunlu & Ayhanoz, 2021).
Matematik dersleri biiyiik 6l¢iide formiillere dayanmaktadir ve 6grenci zihninde bu formiilleri
tutmada zorlanmaktadir. Ders kitaplarinda yer alan konularin soru sayisi yetersiz kalmaktadir.
Genellikle gorseller az ve dikkat ¢ekici olamamaktadir. Matematik 6grenimi kavram ve for-
miillerin tekrar edilmesine dayanir (Bastiirk, 2012). Bu egitim genellikle 6gretmen merkezli tek
diize anlatimlar ile gergeklesmektedir (Altan & Akkartal, 2005). Bu durumda 6grenciler mate-
matik derslerinden ve geleneksel egitim-6gretim modelinden sikilmakta ve tam 6grenme ger-
ceklestirilememektedir. Bu sebeple de egitimde 21.yiizyil becerilerini ve teknolojisini yaka-
lama ihtiyact goriilmistiir.

Dursun ve Peker (2003) yaptiklari calismada 6. siniftaki 120 6grenciye yoneltikleri “Matematik
dersini anlama, kavrama ve yorumlamada gii¢liik ¢ekiyor musunuz?” sorusuna égrencilerin %
40’1 matematik dersini anlama, kavrama ve yorumlamada giigliik ¢ektigini, % 25’1 ise kismen
glicliik ¢ektigini belirtmistir. Bu durumda ilkdgretim 6. siniftaki 6grencilerin ¢ogunlugunun (%
65) matematik dersinde giigliikler yasadigi degerlendirilmistir. Ayn1 ¢alismada yoneltilen “Ma-
tematik dersindeki giicliikler sizce hangi nedenlerden kaynaklanmaktadir?” sorusuna 6grenci-
lerin %15’ matematik dersindeki giicliikleri okul ve 6gretmene, %7,5’1 aile ve 6grenciye,
%251 konularin zor olmasina, %22,5’i derslerin sikic1 gegmesine, %7,5’i yardimei kaynak ve
calisilacak zaman bulunamamasina, %12,5’1 sinifta yeterince 6rnek soru ¢oziilmemesine bag-
lamigtir. Bu arastirmanin bulgularina gore, matematik dersindeki gii¢liiklerin gogu 6gretim sii-
reci ile ilgilidir. Bu ytizden nitelikli bir egitim i¢in, matematik konularinin miimkiin oldugunca
somutlastirarak kolaylastirilmasi ve boylece matematik derslerinin sikiciliktan kurtarilmasi ge-
rekmektedir.

3. Coziim

Projenin hedef kitlesi; matematik dersini 6grenmekte olan ana sinifi, ilk, orta ve lise diizeyi
ogrenciler ile bu dersi veren matematik dgretmenleridir. Ogrencilerin, matematik 6gretimi s1-
rasinda derse aktif katiliminin saglanmasinin 6nemi biiytiktiir. Bunun igin sinifta 6grenci 6gret-
menin merkez oldugu durumdan ¢ikip, ezbercilikten uzak, oyunlarla, tartismalarla, elestirel dii-
stinme ile, takim ¢alismalariyla, farkli kaynaklardan bireysel arastirmalar yaparak, aktif bi-
¢imde 6grenen bir birey durumuna getirilmelidir. Bu kapsamda projenin hedefi; 6gretmenin
sinifta matematik dersine egitimde yenilik¢i yaklasimlar katarak teknolojiyi ve teknolojinin ge-
tirdigi yeni araglar1 hayatinin 6nemli bir parcasi haline getiren 6grencilerin, derse ilgisini ¢eke-
bilmek ve eglenceli bir sekilde 6gretimi saglayarak, tilke genelinde matematik dersi basarisini
artirmaktir. Egitim robotu, 6grenciye ise siif ortaminin disinda kendi basina iken robot ile
caligmalar yaparak, eglenerek ve konular pekistirerek kalici 6grenme imkani sunmaktadir.
Egitimde robotik Kitlerin kullanilmasinin 6grencilerde problem ¢ozme ve is birligi becerilerini
artirdigi gorillmiistiir (Sinap, 2017, s. 30-33). Robotlar, dgrencilerde elestirel ve yaratici dii-
stinme, takim ¢alismasi, iletisim becerileri ve bilgi- islemsel diistiinme gibi becerilerin kazanil-
masina katki saglamaktadir (Siper Kabaday1, 2019, s. 38-39). Bundan dolay1 proje kapsaminda
matematik derslerinde isbirlik¢i ve pozitif bir yaklasimla robotlarin kullanimi hedeflenmekte-
dir. Boylece 6grencilerin matematik dersinin zor olduguna dair gelistirdigi olumsuz bakis ag1-
sina kars1 dersin daha eglenceli ve daha kalic1 bir 6grenme ile islenmesine katki saglanacaktir.
2023 Egitim Vizyonu kapsaminda dncelikli hedeflerden birisi olan egitimde dijital doniisiimiin



ve egitim teknolojilerinin daha fazla kullanilmasi amact ile 6gretmenin derste kendine bir asis-
tan olarak ya da 6grencinin tek basina c¢alisirken kullanabilecegi “MATEBOT” egitim robo-

tunu tasarlamis bulunmaktayiz.

===

o
D1s Govde 3D Yazici Ciktist
(Maker Kits, 2022)

Sorun

Matematik dersi konularinin sikici
olmasi.

Matematik dersinde ezber gerekti-
ren formiil ve kavramlarin ¢oklugu.

Ogrencinin matematik dersine kars
olumsuz ve onyargili tutum gelis-

Robotun Agik Hali

Robot test ¢aligmalar

Tablo 1: Sorun, Coziim ve Egitime Katki

Coziim
Matematik 6gretimini robot ile oyun-
lastirarak eglenceli hale getirmek.

Egitim robotu ile formiil ve kavram-
lar1 degisik gorseller ile farkli sekil-
lerde gézden gegirme imkant.

Matematik 6gretimini robot ile eg-
lenceli bir sekilde ogrenirken 6g-

Egitimdeki Katkis1

Matematik egitiminde kalic1 6gren-
menin ger¢eklesmesi.

Ogrenciyi derste aktif hale getirme.

Kaygilarin sona ermesi ve 6grenci
tizerindeki baskiin ortadan kalk-

tirmesi. renci 6nyargisinin yikilmast. mast ile matematik ders basarisinin

artmasi.
4.Yontem
4.1 Raspberry Pi Kurulumu
https://www.raspberrypi.org/software/ sitesine  girerek isletim sistemine uygun ima-

ger_1.5 programu indirilir. Ardindan program bilgisayara kurulur. Kurulan program galistirildi-
ginda bir arayiiz ile karsilasilir. Araylizde sdkart se¢in boliimii ile bilgisayara takilan sd kart
secilir. Isletim sistemi kisminda Raspberry Pi OS (32bit) segilir. Yaz butonuna basilarak islem
baslatilir. Islem bitiminde sdcard ¢ikartilip Raspberry Pi’ye takilarak gii¢ verildiginde ekrana
Raspberry isletim Sistemi gelecektir. Bundan sonra Raspberry’e gerekli ayarlar1 yapilir.

4.2 Raspberry Pi Ayarlari

Raspberry Pi’yi wifi agina baglamak i¢in hdmi ile goriintii monitére aktarilir. Hdmi kablo ile
baglamadan 6nce usb portuna usb - klavye mouse baglayarak Raspberry Pi agilir. Karsimiza
gelen ekranda sag iist koseden wifi simgesine tiklayarak kendi wifi agimiz segilir ve wifi sifresi
yazilir. Genel Raspberry ayarlarini terminal penceresinden gelen meniiden System kismindan
wifi ayarlari, pi kullanicinin sifre degisikligi, Display kismindan ¢oziintirlik ayarlari, Inter-
face kismmdan SSH ve VNC enable yaparak agma ayar1 ve Localisation kismindan ise klavye
ve dil ayarlart yapilir.

4.3 Raspberry Piye TIBOT Kurulumu
Raspberry pi ile monitore goriintiiyli aktararak baglanti kurulur. Terminal penceresi agilir ve

ekrana asagida belirtilen kod yazilarak kurulum gergeklestirilir.
curl -sL http://ibm.biz/tjbot-bootstrap | sudo sh -
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Ekranda gelen ilk soruya “yes” denilerek kurulum baglatilir. Kurulum bitince TIBOT adinda
bir klasor olusur. Igerisinde recipes adinda baska bir klasér vardir. Recipes klasoriindeki bir
uygulamay1 c¢alistirmak i¢in IBM Cloud Watson servisleri tanimlanmalidir. Programin kiitiip-
hanesini yiiklemek i¢in terminal kismma “npm install “ kodu yazilir.

4.4 TIBOT igin IBM Cloud Watson Servislerini Olusturma
Oncelikle IBM Cloud iiyeligi olusturulur. Bunun igin https://cloud.ibm.com/registration linkin-
den karsimiza gelen ekrandan ilgili béliimler tamamlanarak iiyelik islemleri tamamlanir. Uye
girisi yapildiktan sonra ¢ikan ekrandan Create resource butonuna tiklanir. Cikan pencereden
Watson Assistant servisine tiklanir. Create butonuna tiklanarak Watson Assistant servisi olus-
turulur. Sirasiyla Speech to Text, Text to Speech, Language Translator, Visual Recognition
ve Tone Analyzer servisleri olusturulur. Olusturulan servislere ulagsmak i¢in sayfanin sol {ist
kosesindeki IBM Cloud linki tiklanir. Ardindan gelen sayfada servisler listelenir. Bu servislerin
ayarlar1t TIBOT uygulamalarina géstermek i¢in her servise tiklanarak download butonuna basi-
larak ibm-credentials.env dosyasi indirilir. Conversation (konusma) uygulamasi birden fazla
servis kullanmaktadir. Bunun igin servislerin bu dosyalarini tek bir dosyada alt alta ayarlar1 kop-
yalayarak kaydedilir. Daha sonra Watson Assistant ID’ i 6grenmek i¢in Watson Assistant ser-
visine tiklanir. Gelen pencerede Launch Watson Assistant tiklanir. Gelen ekrandan settings
linkine tiklanir. Karsimiza Assistant Id gelecektir. 1d kopyalanip bir dosyaya kaydedilir. Uygu-
lamalar1 galistirirken kullamilacaktir. Watson Assistant kullanabilmek i¢in ayrica bir Dialog
Skills eklemesi yapilir. Bunun i¢in SKills’e tiklanir. Ardindan gelen ekrana Dialog béliimiine
gelip Add dialog skill butonuna tiklanir. Dialog ekleme yerinde Create skill diyerek istenilen
dialoglar (matematik terimleri, kavramlari, formiilleri ve gorselleri olusturulur). Tjbot igin ge-
rekli IBM Watson Servisleri olusturulmus ve ayarlari tamamlanmis olur.
Robotu konusturmak igin terminale $ sudo node conversation.js komutu yazilir. Robot tarifle-
rini ¢alistirmak i¢in kok kullanici erisimi gereklidir. Watson konusmasi, bir climlenin amacini
etiketlemek icin niyetleri kullanir. Ornegin robota "Liitfen kendini tanit" diye sordugunuzda
niyet bir tanitim yapmaktir. Ornegin mikrofona "Watson, liitfen kendini tanit", "Watson, sen
kimsin?" veya "Watson, fonksiyon nedir?" gibi sorular sorarak robottan sorularimiza cevaplar
aliriz. Burada Watson kelimesi bir dikkat sdzciigiidiir robot onunla konusugumuzu anlar. Iste-
nirse kod kismindan bu adi degistirebiliriz. Asagida 6rnek conversation (konugma) kod kismi
verilmistir:

import TJBot from 'tjbot';

import config from './config.js';

// these are the hardware capabilities that TJ needs for this recipe

const hardware = [TJBot.HARDWARE.MICROPHONE, TJBot.HARDWARE.SPEAKER,

TJIBot.HARDWARE . LED_NEOPIXEL, TJBot.HARDWARE.SERVO];

if (config.hasCamera) {
hardware.push(TJBot.HARDWARE.CAMERA);

}
// set up TIBot's configuration

const tjConfig = {
log: {
level: 'info', // change to 'verbose' or 'silly' for more detail about what
TIBot is doing
s
converse: {
assistantId: config.assistantId,
}

}s
// uncomment to change the pins for the LED
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//
//

tjConfig.shine = {

neopixel: {
gpioPin: 18
¥
commonAnode: {
redPin: 19,
greenPin: 13,
bluePin: 12
}
}s
uncomment to change the pin for the servo

tjConfig.wave = {
servoPin: 7
3

instantiate our TJBot!

const tj = new TIBot(tjConfig);

tg.

initialize(hardware);

console.log('You can ask me to introduce myself or tell you a joke.');
console.log( Try saying, "${config.robotName}, please introduce yourself" or "${con-
fig.robotName}, what can you do?"");

console.log( You can also say, "${config.robotName}, tell me a joke!" );
console.log("Say 'stop' or press ctrl-c to exit this recipe.");

//
//

listen for utterances with our attentionWord and send the result to
the Assistant service

while (true) {

const msg = await tj.listen();
if (msg === 'stop') {
console.log('Goodbye!");
process.exit(0);
¥
// check to see if they are talking to TJBot
if (msg.toLowerCase().startsWith(config.robotName.toLowerCase())) {
// remove our name from the message
const utterance = msg.tolLowerCase().replace(config.robotName.toLowerCase(),

'").substr(1);

// const utterance = msg.tolLowerCase();
// send to the assistant service
const response = await tj.converse(utterance);
let spoken = false;
// check if an intent to control the bot was found
if (response.object.intents !== undefined) {
console.log( found intent(s): ${JSON.stringify(response.object.intents)} );
// choose the most confident intent
const intent = response.object.intents.reduce((max, i) => {
return (i.confidence > max.confidence) ? i : max;
}, {intent: '', confidence: 0.0});
console.log( selecting intent with maximum confidence: ${JSON.stringify(in-

tent)} );

switch (intent.intent) {
case 'lower-arm':
await tj.speak(response.description);
tj.lowerArm();
spoken = true;
break;
case 'raise-arm':
await tj.speak(response.description);
tj.raiseArm();
spoken = true;
break;
case 'wave':
await tj.speak(response.description);

tj.wave();
spoken = true;
break;

case 'greeting':
await tj.speak(response.description);



tj.wave();
spoken = true;
break;
case 'shine':
{
let misunderstood = false;
if (response.object.entities !== undefined) {
const entity = response.object.entities[0];
if (entity !== undefined && entity.value !== undefined) {

const color = entity.value;
await tj.speak(response.description);
tj.shine(color);
spoken = true;
} else {
misunderstood = true;

} else {
misunderstood = true;

if (misunderstood === true) {
await tj.speak("I'm sorry, I didn't understand your color");
spoken = true;
}
}
break;
case 'see':
if (config.hasCamera === false) {
await tj.speak("I'm sorry, I don't have a camera so I can't see
anything");
spoken = true;
} else {
await tj.speak(response.description);
const objects = await tj.see();
if (objects.length === 09) {
await tj.speak("I'm not sure I see anything");
} else if (objects.length === 1) {
await tj.speak( I see ${objects[@].class} );
} else if (objects.length === 2) {
await tj.speak( " I'm looking at ${objects[@].class} and ${ob-
jects[1].class} );
} else {
await tj.speak( " I'm looking at ${objects[@].class}, ${ob-
jects[1].class}, ${objects[2].class}, and a few other things too’);

spoken = true;

}

break;
default:
break;

}
¥

// if we didn't speak a response yet, speak it now
if (spoken === false) {
await tj.speak(response.description);

}
}

Robot donanim pargalari birlestirilip, yazilim yiiklemeleri yapilip ve matematik dersi sohbetleri
olusturulduktan sonra robot test ¢aligmalarina gecilmistir. Robotun komut-eylem calismalar1 ve
5. maddede detayli bir sekilde agiklanan yapay zeka (Watson Al) servislerinin galisabilirligi
kontrol edilmis, basariyla ¢alistig1 gézlemlenmistir.Lise 10. sinif 6grencilerine matematik ko-
nularindan fonksiyon konusunda robot ile etkilesimli bir 6rnek ders uygulamasi yapilmistir.



Siifta uygulamadan kisa bir kesit alinarak hazirlanan youtube videosu erisim linki:
https://www.youtube.com/watch?v=fZ1oDUrZkL c
Uygulama sonunda dersi robot ile islemenin farklarini belirlemek ve 6grenci tizerindeki etkile-

rini anlamak i¢in 2 farkli siniftan olmak iizere 55 6grenciye bir anket uygulanmistir. Anket soru
ve yanitlarin erisim linki: https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd4PT20J1dOvWem-
dsoliPS11cn829-bBId0aBT2ST6G_Ti2Lw/viewanalytics
Sonuglara gore ankete katilan 55 6grencinin biiyiik ¢cogunlugu "MATEBOT" egitim robotu ile
ders etkinliginden memnun oldugunu (%80), "MATEBOT" egitim robotunu eglenceli
buldugunu (%80), ilgi ¢ekici buldugunu (%76,40), 6gretici oldugunu (%74,6), egitim amaglh
caligmalar yapmaya uygun oldugunu (%72,80), "MATEBOT" egitim robotu ile ¢alisma yap-
maya istekli oldugunu (%76,40), kaygi ve korkularinin azalacagini (%73,30 ) ve MATEBOT"
egitim robotu ile ders islendiginde matematik basarisinin artacagina inandigini (%69,10) be-
lirtmislerdir. Bu sonuglara gore 6grenciler tizerinde "MATEBOT" egitim robotu ile matematik
egitiminin eglenceli, 6gretici, derse olan ilgiyi ve matematik basarisini artiric1 etkiye sahip
oldugu sdylenebilir. Bu sonuglar ayrica projenin hedeflenen amaglarina da ulasaccagini
gostermektedir.
5. Yenilikei (inovatif) Yonii
Ulkemizde pek ¢ok alanda kullanilan robotlarm, egitim alaninda ve dzellikle matematik ders-
lerinde kullanilabilecek sekilde heniiz yaygin tasarlanmamis olmasi, projenin yenilik¢i yoniinii
olusturmaktadir. Projede kullanilan prototip robot gévde, iilkemizdeki ti¢ boyutlu yazicilardan
istenildigi sekilde olusturulmustur. Projede MATEBOT robot Kitinin donanim kisminda elekt-
ronik ve mekanik aksamlarinin %50 si (dis govde, led, kablo) yerli tiretimden saglanmustir.
“MATEBOT” robot kitinde matematik sohbetlerinin kodlanmasi1 ve programlanmasinin ta-
mami1 % 100 yerli ve millidir. IBM Watson Bulut servisi ise %100 yabancidir.
Piyasadaki tiriinler arastirildiginda matematik dersine 6zel “MATEBOT” robot kitin 6zellikle-
rine haiz bir robota rastlanilamamstir. insan, araba veya kdpek seklinde tasarlanan piyasada
satis1 yapilan robotlarin 6zellikleri MATEBOT ‘un sahip oldugu 6zelliklerden oldukga farklidir
ve bunlarin gorselleri boliim 5.2 de verilmis olup, 6zellikleri Tablo 2’de listelenmistir. Karsi-
lastirilan Sikaye RC ve Silverlit Macrobot markali robot kitlerinde genelde hareket islevleri 6n
plandadir. Edison Robot V2 robot kitinde bilgisayar programlamaciligi ve robotik ile tanisma,
STEM’¢ giris uygulamalari, 6gretmen ders planlar1 indirebilme gibi fonksiyonlar mevcuttur.
Projede gelistirilen “MATEBOT” robot kiti, komut ile led ve kol kontrolii gibi hareketsel is-
levlerin yaninda kendine has matematik egitiminde kullanilma 6zelligi ile 6n plana ¢ikmustir.
Piyasadaki robotlarda yazilim ile sabitlenmis ve izin verildigi 6lgiide is yaptirilan sinirh sayida
fonksiyonlar mevcuttur. Bu tiir robotlarda bir siire sonra ayn1 hareketler ezberlenir ve tekrar-
landikga sikici hale gelebilir ve iiriin oyuncaktan 6teye gegemeyebilir. Ote yandan bu robotlarda
“MATEBOTta olan robota goérme ve dinleme yetenegi saglayan temel Watson Al (yapay
zeka) hizmetleri (anlik iletisimi saglayan bulut ortamindaki hizmetler) mevcut degildir. “MA-
TEBOT” zekasinin merkezinde IBM Watson servisleri vardir. Bu servisler mikrofonla yakala-
nan sesleri, kamera ile goriintiilenen nesneleri ve renkleri, yine mikrofon kullanarak konusma
analizi, yabanci dil gevirisi, duygu ve tonlama analizi gibi gorevlerin yerine getirilmesini saglar.
Robot donanimindaki pargalar sayesinde kendi etrafinda olanlar1 goriir, anlar ve karsisindaki
kullaniciya gorsel, isitsel tepkiler verir (IBM, 2022). Robotu egitmek ve yonlendirmek i¢in asa-
gidaki yapay zeka (Watson Al) servisleri kullanilacaktir:

v (Gorsel Tanima) Visual Recognition



https://www.youtube.com/watch?v=fZ1oDUrZkLc
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd4PT2OJ1dOvWemdsoIiPSIIcn829-bBId0aBT2ST6G_Ti2Lw/viewanalytics
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSd4PT2OJ1dOvWemdsoIiPSIIcn829-bBId0aBT2ST6G_Ti2Lw/viewanalytics
https://www.ibm.com/watson/services/visual-recognition/
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Konusmay1 Yaziya Cevirme (Speech to Text) : Robot konusmay1 dinleyebilir ve onu
yaziya doniistiirebilir.

Yaziy1 Konusmaya Cevirme (Text to Speech) : Robota konusma yetenegi kazandirir.
Yabanci Dil Cevirme (Language Translator) : Dil ¢evirici hizmeti ile bir yaziy1 bir dil-
den baska bir dile ¢evirebilir.

Duygu Analizi (Tone Analyzer)

Watson Yardimci (Watson Assistant) : Yardimcr dogal konusma dilini isler ve son-
rasinda robot bunlara karsilik gelen aksiyonlar sergiler.Bunun oncesi diger IBM bulut
ozelliklerini kullanarak ek islemler de yapar ve aksiyonlara yansitabilir.

5.1 Projenin Piyasada Bulunan Benzer Uriinlerden Ayiran Ozellikleri ve Ozgiinliigii
2023 Egitim Vizyonuna haiz, uygun teknoloji donanimina sahip, yalniz “MATEBOT * robot
kitinde olan ve diger tirtinlerden (ilk iki 6zelligi hari¢) kendini ayiran en 6nemli 6zellikleri asa-
gidaki gibi siralayabiliriz:
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Mikrofondan komut verme sureti ile 1sik yaktirma, sondiirme ve renk degistirme
kontrolii (digerleri ile ortak 6zellik),

Mikrofondan komut verme sureti ile kol hareket kontrolii (digerleri ile ortak 6zellik),
Yabanci Dil Cevirici: IBM Watson Cloud Hizmetleri ile robot yabanci dilleri ¢evire-
bilir. Yabanci dilleri konusabilir. Bu diller Ingilizce, Italyanca, Fransizca, Portekizce,
Arapca, Almanca ve Cince dilleri olmak iizere 7 tanedir. Robot ¢oklu dil yetenegine
sahiptir.

Robot ile Sohbet: IBM Watson Cloud hizmetleri ile robotun istendiginde kendini
tanitic1 ciimleler kurmasi, fikra anlatmasi vb. konularda sohbet edilmesi.

Matematik Sohbetleri: IBM Watson Cloud hizmetleri ile matematik dersinde ana sinifi-
ilk -orta -lise olarak her seviyeye uygun miifredat ile uyumlu istenilen dilde matematik
kavram ve terimleri tanimlarin1 robota sorma ve robot sesinden matematik kavram ve
terimleri tamimlarin1 dinleme, konu gorsellerini ve 6zelliklerini robottan isteme ve ro-
botun gorseli ve 6zellikleri ekrana yansitmasi veya 6zellikleri sesli olarak robota saydir-
masi, ritmik saymalar, islem tanimlar1 vb. konularin sesli komutlar ile robottan isten-
mesi. (Ozgiin ve en yenilik¢i 6zelligi)

Robotun dili istenirse IBM’in destekledigi diller icerisinden biri segilerek degistirile-
bilir. Istenirse Ingilizce, Fransizca veya Almanca gibi dillerde sohbet edilebilir. Bu 6zel-
ligi sayesinde 6grencinin hangi dilde istenirse o dilde konusma, yazma, dinleme ve
telaffuz gelisimine de katki saglanir.

Bu projede yalnizca matematik dersine odaklanilmistir. Ancak istenirse bu sistem ile
ogrencinin biitiin derslerini robot Kit ile ¢alismast miimkiindiir. Proje gelistirilmeye
miisait olup, ana sinifi-ilk-orta ve lise ayr1 ayr1 olarak biitiin derslerden {iriniin tiim
dersler robot kiti olarak da patenti almarak piyasaya cikartilabilir. (Ozgiin ve en ye-
nilik¢i 6zelligi)

Anlik iletisim saglayarak canli sohbetler ile 6grenmenin gerceklesmesi, {iriini
sikiciliktan uzaklastirarak, eglenceli bir sekilde, ezberden uzak, kalic1 6grenmeyi tesvik
eden, egitim alaninda 6grencilere ve d6gretmenlere yepyeni bir bakis agist kazandiran
bir tirline dontistiirmektedir.


https://www.ibm.com/watson/services/speech-to-text/
https://www.ibm.com/watson/services/text-to-speech/
https://www.ibm.com/watson/services/language-translator/
https://www.ibm.com/watson/services/tone-analyzer/
https://www.ibm.com/watson/services/conversation/

5.2 Piyasadaki Uriinler ve Ozellikleri
- L

-4 QO
J Ifd! WIS
Lk 1T
Sikaye RC Edison Robot V2 Silverlit Macrobot

Kaynak: techclass4kids.com (TechClass4kids, 2021)

Tablo 2: Piyasadaki Uriinler ve Ozellikleri

Marka Adi  Sikaye RC son Robot V2 erlit Macrobot
Model Adi  Uzaktan Kumandali Robot ~ Programlanabilir Egitim Macrobot
Botu Stem Kodlama Kiti

Fiyat 2294 % 139.69 $ 849 b

Ozellikleri v' Kizilotesi ~ Kontrollii v~ Bilgisayar programlama v° Alkis, vurus ve benzeri
Akalli Programlanabilir ve robotik ile tanistirma seslere kars1 cevap vere-
Robot Oyuncakilar, i¢in kullanir. bilir.
Dans Eden, Sarki Soy- Ogretmenler, smiflar ve ‘Room Alarm’ 6zelli-
leyen, robotik gruplari i¢in ¢ok giyle odanizi1 koruyabilir
Ayda Yiriiyen ve Led sayida indirilebilir ders ve ‘Auto Balance’ saye-
Gozli, plan. sinde de diismeden kendi
Cocuk Eglenceleri Icin Okullarda ogretilen dengesini  saglayabilir.
Hareket Algilayict, STEM konularina giris MacroBot, yardimci tep-
Robotik, bilim, sa- seviyesinde bir robot Kiti. sisi ile basit objeleri tasi-
nat ve teknoloji yabiliyor, yiirtirken kar-
kavramlarint ~ ¢o- sisina ¢ikan yabanci Ci-
cuklara 6greten ro- simleri ve engelleri algi-
bot kiti. layabiliyor.

Online Amazon.com Amazon.com Robotistan.com

Satis Sitesi

5.3 Projenin Donamimsal Parcalari

Raspberry Pi 3B+ : Robota hayat veren Rasperry Pi'dir. Kredi
kart1 biiyiikliigiinde elektronik karttir. Uzerinde Linux tabanli
bir isletim sistemi olan “Raspbian” calisir. Raspberry Pi {ize-
rinde Python, Node.js, Node-RED ve daha bir ¢ok program-
lama dili ¢alisabilir.

Raspberry Pi kamera V2: Gorselleri yakalamak ve kaydet-
mek i¢in kullanilir. Robot, bir gorseldeki nesneleri ve renkleri
smiflandirmak i¢in “IBM Watson Gorsel Tanima" hizmetini
kullanir.



https://techclass4kids.com/best-educational-robots-select-between-them
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USB mikrofon: Sesleri yakalama ve kaydetmek i¢in kullanilir.
Robot sesleri tanima ve bir ¢ok dile ¢evirmek igin “IBM Wat-
son Konusmay1 Yaziya Cevir” hizmetini kullanir.

USB Bluetooth Hoparlor: Hoparlor sesleri ¢galmak i¢in kulla-
nilir. Robot bir yaziy1 13 farkl: ses tipinde ve 7 dilde calabil-
mek i¢in “IBM Watson Speech-to-Text” servisini kullanir.

SG90 9G Servo motor: Bu motor robotun kolunu hareket et-
tirmek icin kullanilir. Robot kullanicisina c¢esitli tepkiler ver-

mek icin kollarini yukari, asag1 ve geriye dogru hareket ettire-
bilir.

Neopixsel led 1sik: Robot ¢esitli duygular1 yansitmak igin kod-
lanmis renklerdeki 1siklar1 yakip sondiirebilir.

=m Flat side
./ points to the right

Donanimlar:

Raspberry Pi‘a baglama:

Ustte yer alan gérsellerde anlatilan do-
nanimlarin yandaki gorselde Rasp-
berry Pi tizerindeki GP1O pin'lerine ve
USB portlarina baglantilar1 goriilmek-

tedir.

6. Uygulanabilirlik

Teknolojik bir iirtin olan “MATEBOT” robot kiti egitim alaninda rahatlikla uygulanabilir ni-
telikte tasarlanmistir. Protitipi tamamlanan kitin 6ncelikle marka ve patent alma islemleri ta-
mamlanacaktir. Ardindan Kitin tanitim ve yayginlastirma faaliyetlerine gecilecektir. Uygula-
maya oncelikle ana okul, ilk, orta ve lise seviyesinde 6zel ve devlet okullarina ziyaret edilerek
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baslanilacak ve robotu tanitici 6n sunumlar yapilacaktir. Sunum sonrasinda canli ders etkinli-
gine gecilerek idareciler ve dgretmenlerle birlikte bir sinifta miifredata uygun bir matematik
dersi 6grenciler ve robotla etkilesimli bir bigimde gergeklestirilecektir. Bu sunumlar ve dene-
yimlemeler projeye iligkin detaylar1 ve projenin neden dgrenimde etkili bir role sahip oldugunu
ifade edecektir. Bu sunumlarda kurumlardan 6grenci ve 6gretmenlerden olumlu bir geri doniit
gerceklesmesi durumunda once tek bir okulda bir pilot uygulamasina baslanilacaktir. Uygula-
manin ardindan 6grencilerden ve 6gretmenlerden geri bildirim i¢in anket doldurmalari istene-
cektir. Pilot uygulamasindan alinan olumlu geri bildirimler ve analizler neticesinde robotun tiim
okullara duyurulmasi saglanacaktir. Robot tanitici brosiirler basilacak, sosyal medya, TV, basin
ve egitim sitelerinde tiriiniin reklamlar1 yapilacaktir. Tasarlanacak olan bir web sitesinde egitim
seti ile ilgili gelismelerin ve kullanim bilgilerinin paylasilacaktir. Bélgesel ya da iilke genelinde
farkli proje yarismalarina, sergilere katilarak projenin tanitimi ve yayginlastiriimasi diistiniil-
mektedir. Bu sayede bir egitim seti ile bir¢ok kullaniciya ulasilabilecektir. Brosiir ve el ilanlar
okullara gonderilerek iiriin tanitim ve yayginlagtirma ¢alismalarina devam edilerek, proje za-
man planlamasinda detaylandirilan siireg isletilecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 3: Malzemeler Listesi

Uriin Ad1 Fiyat Parca Sayist
Raspberry Pi 3 B+ 2750 1 1
1 SG90 9G Servo Motor 38,631 1
Raspberry Pi 3 Gii¢ Adaptori 175,851 1
Raspberry Pi Kamera Modiilii V2 615,48 b 1
HDMI Kablosu 62,92 b 1
Scandisk 32 GB Mikro SD 39,99 b 1
Raspberry Pi Uyumlu Kablosuz Mini Klavye 100,67 b 1
Kablosuz Mouse 99,90 b 1
6X Erkek Disi Jumper Kablo 6x0,52=3,12 b 6
17 inch Monitor 1161,99 b 1
5 mm Seffaf RGB Led 3,15% 1
USB Girisli Masaiistii PC Mikrofon 87,99 1
Sarjli USB Girisli Bluetooth Hoparlor 74,99 b 1
27 GB Internet Paketi 120 b 1
Robot dis govde (3D Yazici Ciktist) 7001 1
Watson IBM Cloud Servisleri Baslangi¢c Paket | 200 $~200x14,87=2974% | 1
TOPLAM KIT MALIYET FIYATI 9008,68 b 21
SATIS FIYATI 12000 b

* Tablodaki fiyatlamalarda 02.05.2022 tarihi esas alinmstir.

Yukaridaki tabloda bir adet Kitin olusturulmasi i¢in gereken asgari tahmini maliyet belirtilmis-
tir. Bu maliyetin hesaplanmasinda cesitli elektronik malzeme marketleri online satis sitelerin-
deki parga tirtinlerin fiyatlar1 kullanilmistir. Kargo ve paketleme maliyetlerinin toplam maliyet-
lere oran1 %5 oraninda kabul edilmistir. Mevcut varsayimlardan yola ¢ikarak hesaplandiginda
farkli kalitelerde kitin hazirlanmasi durumunda tiriin prototipinin en ucuz 9008,68 t’ye mal
olacagi hesaplanmustir. Internet Paketi verilmedigi durumlarda maliyet 8888,68 t diisecektir.
Ayrica seri tiretime gegildiginde parca fiyatlar: toptan alim sebebi ile gerekli oranda iskontolar
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yapilarak daha ucuza mal edilebilecektir. Kit iizerinde kisiye 6zel degisiklikler istenildiginde
IBM servislerinden alinan servis paketine, dis gévde i¢in kullanilan farkli tasarim ve kaplama
icin kullanilan malzeme tiiriine gore fiyat degisebilir.

7.1 Piyasa Uriinleri Fiyat Karsilastirmasi
Madde 5.2°de piyasadaki diger iiriinler hakkinda detayl bilgi ve gorseller verilmistir.

Tablo 4: Piyasa Uriinleri Fiyat Karsilasgtirmasi

Marka | Sikaye RC Edison Robot V2 Silverlit Macrobot

Fiyat:

22.94% | 139.69 % | 8491

Karsilastirilan robot kitlerinin iglevleri ile “MATEBOT” robot kitin 6zellikleri birbirinden ¢ok
farkli oldugu i¢in piyasadaki tiriinler ile esdeger olarak bir fiyat karsilagtirilmasi yapilamamis-

tir.

7.2 Zaman Planlamasi
Mevcut varsayimlar ile projenin alt1 bolim halinde gergeklestirilecegi ve tamamlanma siiresi-
nin yaklasik 4 ay olacagi 6ngorillmistiir.

v

Tasarim Siireci: Mevcut prototipin seri tiretime gegildiginde kullanilacak tasarimin
olusturulmast siirecidir. Tasarimin 2 haftada tamamlanmasi 6ngoriilmiistiir.

Uretim Siireci: Egitim seti icin gerekli olan pargalarmn tedariki ve birlestirilmesi sii-
recidir. 2 haftalik bir siire zarfinda Tablo 3’de belirtilen {iriin pargalarmin toptan alim
islemleri igin ¢esitli online satis sitelerinden teklifler alinacaktir. Uygun olan teklifler
fiyat ve kaliteye gore degerlendirilecektir. 3 haftalik bir siire zarfinda alinan pargalar
birlestirilerek robot aksamlar1 donanimsal olarak tamamlanacaktir.3 haftalik siire iger-
isinde yazilim kismi tamamlanacaktir.

Test Siireci: Kitin test edilme siirecidir. Olusturulan tiim robot setlerinin 2 haftalik siire
icerisinde tek tek ¢alisabilirligi kontrol edilecektir.

Marka Belirleme ve Patent Alma Basvuru Siireci: 2 haftalik siire igerisinde {iriiniin
marka adi belirlenir ve iiriin patentini alma ¢alismalar1 tamamlanir. Patent alim1 igin
bagvuru yapilir.

Dagitim Siireci: Uriin paketlendikten sonra miisteriye ulastirma siirecidir. Tiirkiye nin
cesitli bolgeleri icin calisilacak kargo sirketleri ile anlasmalar ayarlanip, talep eden
okullara ve hedef kitleye bu sirketler ile tiriin dagitimi talep edildikten sonra 1 hafta
igerisinde gonderilecektir.

Kontrol (Geri Doniit) Siireci: Kontrol siirecinde setin teslim edildigi okullardan veya
hedef kullanicilardan 15 giin iginde deneyim, memnuniyet ve aksakliklar konusunda
geri bildirimler toplanacaktir. Bu geri bildirimler dogrultusunda setin bozuk ¢ikma veya

tedarik zincirinde aksamalar varsa en kisa siirede sorunlar giderilecektir.
Tablo 5: Proje Takvimi

No [is tanm g;ig]eﬁml IAralik (Ocak [Subat [Mart [Nisan Mayis [Haziran [Temmuz
1 Literatiir Taramasi. Logo.Marka H. Kaya

2 Teknik donanim satin alimi™ M.S.Arslan

3 Dis govde ¢iktist ve montaj* M.S.Arslan

4 Raspberry Pie yazilim yiiklemeleri ~ E.K.Y.Dagistan ‘ ‘ ‘

5 Robot i¢ malzeme baglantilart E.K.Y.Dagistan
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Teknofest Yarisma Basvurusu-On De-
gerlendirme Raporu

IBM Watson Servis Hizmetleri Tanim-
lama

8 Robot komut - eylem ¢alismalar1 M.S.Arslan

9 Matematik kavram, kural ve gorsellerinE.K.Y.Dagistan
tasarlanmasi ve robota yiiklenmesi M.S.Arslan

H. Kaya

E.K.Y.Dagistan

) E.K.Y.Dagistan
10 Deperlendirme ve son testler M.S.Arslan

) E.K.Y.Dagistan
11 Proje Detay Raporu H. Kaya

12 Final Sonucunun Agiklanmasi
13 Proje Sunum Tiim ekip
*Uriiniin dis govde ¢iktis1 (3D) ve donanimu icin gerekli harcamalar subat ayinda yapilmistir.

7.3 Proje Ekibi ve Tecriibesi
Damisman : Yasemin Cetinkaya - Osman Nuri Hekimoglu Anadolu Lisesi Matematik Ogr.

Tablo 6: Proje Ekibi ve Tecriibesi

Ad1 Soyadi Projedeki Gorevi ~ Okul Projeyle veya problemle ilgili
tecriibesi

Efe Kaan Proje Tasarim ve Osman Nuri Hekimoglu Bulut Bilisim Uzmanlhig ve

Yusuf Dagistanh  Yazilimi Anadolu Lisesi Yazilimci
Proje deneyimi var.

Mustafa Proje Koordinatérii Osman Nuri Hekimoglu Takim Lideri

Serhat Arslan ve Sunum Anadolu Lisesi i1k proje deneyimi

Hiiseyin Kaya Aragtirma ve Rapor Osman Nuri Hekimoglu Aragtirmaci

Yazimi Anadolu Lisesi i1k proje deneyimi

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

MATEBOT projesinin kullanim alani egitim oldugu i¢in kullanicilar1 6gretmenler ile ana si-
nifi, ilk, orta ve lise diizeyindeki 6grencilerdir. Proje, egitim robotunu kendilerine yardimci bir
asistan olarak kullanabilen 6gretmenleri ve kendi basina matematik konularini eglenerek 6g-
renmek isteyen dgrenci Kitlesini hedeflemektedir.

Proje ekibi matematik dersi konularim1 6grenmede kendilerinin ve arkadaslarinin yasadiklari
zorlugun iistesinden gelmek i¢in, bir araca ihtiya¢ oldugunu diisiinmislerdir. Hedef Kitle igin
ogrencileri, matematik konularini ilgi ¢ekici bir sekilde 6grencilere eglendirerek 6gretmesi igin
de 6gretmen Kitlesinin secilmesine beyin firtinasi yontemi ile ekip olarak birlikte karar vermis-
lerdir.

Ogrenciler matematik dersini anlamada zorlaniyorlar, konular soyut oldugu igin terimler ve
formiilleri hafizada tutmada giicliik yasiyorlar. Ders ¢alisma ve dinlemede 6gretmenler kendi-
lerine yardimc1 bir asistan olarak kullanabilecekleri “MATEBOT” ile dersi sikiciliktan uzak-
lagtiracak, eglenirken 6greterek dersi sevdirecek, anlamay1 kolaylastiracak, derse katilimi arti-
racak ve sonugta ders basarisini artirmis olacaklardir.

9. Riskler

Projede Kkarsilasilma ihtimali olan riskler asagida listelenmistir:
v' Ders esnasinda elektrik kesintisi.

v Ders esnasinda internet baglantisinin kopmast.
v Tiirkiye’de heniiz tiretimi olmayan robot ana malzemesi olan Raspberry Pi mini bilgi-
sayarinin iretici firma tarafindan tiretiminin sona ermesi.
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Tiirkiye’deki her okul ve 6gretmenlere servis hizmeti saglamada sikint1 yasanmasi.
Yeterli sermayeye ulasilamamis ise gerekli stok yonetiminin saglanamamasi.

v' Bircok dil destegi olan robotun, IBM den alinan hizmet gergevesi igerisinde Tiirkge dili

desteginin olmamasi.

v Robot sohbetlerinde komutlarin yabanci dil telaffuzuna uygun séylenmediginde ro-
botun yanlis kelime algilamasi ve komutu yerine getirememesi.

v Robot kullanimini 6grenmede yasanan zorluk.

v" Prototipin patentinin alinamamasi.

Yukarida bahsedilen risklere kars1 alinan 6nlemler Tablo 7°de listelenmistir.

Tablo 7: Riskler ve Alinabilecek Onlemler (B Plani)

Elektrik kesintisi. 1 Jenerator devreye alinabilir.

Internet baglantisinin kopmas. 1 Farkl1 operatérlerden internet paketi alinabilir.

Raspberry Pi mini bilgisayarimn firetici 3 Ayni {irinii tireten rakip firmalarin tirtinleri

firma tarafindan tiretiminin sona ermesi. tercih edilebilir.

Servis hizmeti vermede sikint1 yagsanmast. 5 Yeterli sayida servis sube agilarak sorun
giderilir.

Stok yonetiminde sikinti. 2 Seri uretime gecilerek sorun giderilir.

Robotun Tiirkge dil destegi olmamasi. 3 Tiirkge destegi veren Azure (Microsoft) gibi
yapay zeka platformlari tercih edilebilir.

Komutlarin  uygun telaffuzla soylen- ) Kelimelerde dogru telaffuz ¢alismasi ile sorun

memesi. giderilir.

Robot kullaniminda zorluk. 3 Detayl1 kullanim kilavuzu ve 6rnek video an-
latimlari ile robot kullanim1 6gretilebilir.

Prototipin patentinin alinamamasi. 4 Eksiklerin giderilerek yeniden basvurunun
yapilmast.

Tablo 8: Risk Olasilik ve Etki Matrisi

ETKI

Diisiik

i

Diisiik v' Elektrik kesintisi.
v’ Internet baglantisinin kop-

v Robot kullaniminda zorluk

olmamasi.

OLASILIK

masi.
Orta v/ Komutlarin uygun telaf- | v" Raspberry Pie mini bilgisayari- | v Prototipin  pa-
fuzla s6ylenmemesi. nin tretici firma tarafindan tre- tentinin  alina-

timinin sona ermesi mamast
v Robotun Tiirge dil destegi | v Stok yonetiminde sikinti. v’ Servis  hizmeti

vermede sikinti
Yyasanmasi

Not | 1-2 Diisiik: Risk kabul edilir. | 3-4 Orta
nir.

: Riske dair onlemler ali- | 5 Yiiksek: Risk kabul edilmez.
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