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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu ¢alismada Ordu sahillerinden toplanan kati hal istiridye kabuklarindan elde edilen toz
formun bitki gelisimine, agir metal igeren sularin aritimina ve gidalarin raf dmiirlerini
uzatmadaki etkisi incelenmistir. Oncelikle toplanan istiridye kabuklarini distile su ile
yikadik. Uzerlerinde var olan atiklardan armdirmak ve kurutmak igin 200°C’de 45 dakika
boyunca kuruttuk. Kuruyan kabuklar ogiiterek toz form haline getirdik. Hazirladigimiz
tozdan soliisyonlar hazirladik. Fasulye bitkisinin gelisimini gozlemleyecegimiz soliisyon
icin 250 ml su icin 1 gr istiridye kabugu tozu ekledik. Fasulye tohumlarindan olusan bir
kontrol bir deney grubu olusturduk. Deney grubundaki fasulye tohumlar istiridye kabugu
tozu eklenmis su ile belli araliklarla sulanirken, kontrol grubu ise normal su ile sulanmustir.
Cimlenme siiresi, bitki boyu, yaprak sayisi ve yaprak ylizeyi genisligi gibi faktorler
incelenmistir. Agir metaller igerdigi Ordu Biiyiiksehir Belediyesi OSKI Genel
Miidiirligiince belirlenen sulardan alinan Orneklerde ¢esitli analizler ilgili kurumca
yapilmigtir. 500 ml sudaki agir metal oranlar1 analiz edilmistir. Sonrasinda ayni miktar
suya 2 gr istiridye kabugu tozu eklenmis ve bir silire bekletilmistir. Yapilan analizler
sonucunda 6rnek suyumuzda bulunan aliminyum, ¢inko ve demir gibi metallerin istiridye
kabugu tozu eklendikten sonra oranlarinin ciddi bir seklide azaldig tespit edilmistir. Ayni
zamanda bu tozun sularda bakteri liremesine neden olmadig1 da gozlemlenmistir. Gidalarin
raf Omrii lizerindeki etkisini arastirmak i¢in 100 ml suya 1 gr istiridye kabugu tozu ekledik.
Bu suda ¢esitli gidalar 5 dakika bekletildi. Normal su ile yikanmis gidalarla birlikte 10 giin
boyunca gozlem yapildi. Sonu¢ olarak gidalarin raf omriinii uzattigi tespit edilmistir.
Buradan yola ¢ikarak dogal bir dezenfektan olusturduk. Ayni zamanda istiridye kabugu
tozundan saklama kaplar1 ve su aritim cihazlari da Uretilebilir.

Anahtar kelimeler: istiridye Kabuklari, Su Aritimi, Bitki Gelisimi

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Su canlilar i¢in biiylik bir 6neme sahiptir. Artan niifusun ihtiyacini karsilamak i¢in
sayilart giin gectikge artan sanayi kuruluslar1 ve tarimsal faaliyetler sonucu saglikli igme
suyu bulmak zorlasmaktadir. Su ortamlarina gesitli sebeplerden dolay1 karisabilen, sanayi
tesislerinde siklikla kullanilan agir metaller canlilar i¢in tehlike olusturmaktadir (Giirel ve
Glines, 2018). Agir metalleri ihtiva eden sular, su ortamindaki organizmalara zehirleyici
etki yapmakta ve tiim canlilarin hayatin1 riske atmaktadir. Sularda bulunan bu atik
maddelerin yiyeceklerdeki etkilerinin sonuglarina da giiniimiizde rastlanmaktadir (Aydin
ve digerleri, 2004).

Istiridye kabugu tozlar1 %98 oraninda kalsiyum karbonat igermektedir. Kalsiyumun
bitki beslenmesinde ve topragin yapisini iyilestirme de biiyiik bir rolii vardir. Kalsiyum
eksikliginde bitki biiylimesi durur, kiigiik yapraklar ve dallar belirir. Kalsiyum karbonat
eksikliginde, biiylime yerleri ¢ogunlukla 6ldiigiinden bitkilerde yeni siirgiinler meydana
gelmemekte ve bitkinin kok sistemi de zarar gormektedir (Giinay, 1992). Bitkilerin ihtiyaci
olan kalsiyumu karsilamak icin kara deniz sahillerinde fazlasiyla atik olarak bulunan
istiridye kabugu tozlarindaki kalsiyum karbonatin etkisini gostermek i¢in ve kalsiyum
karbonatli ortamlarda ¢imlenmenin daha hizli oldugunu kanitlamaya c¢alistigimiz
caligmamizda bilimsel yontem basamaklari izlenerek istenilen sonuca ulasilmistir.



Istiridye kabugu tozu elde edilirken agiga cikan bir diger onemli bilesik de
kalsiyum oksittir (CaO). Yapilan arastirmalar gosteriyor ki kalsiyum oksitin su ile
birlesiminde c¢elik yiizeylerdeki birgok bakteriyel patojeni temizledigi gorilmiistiir
(Mahmutoglu, 2006). Boyle bir etkiye sahip olan bir maddenin yogun olarak bulundugu ve
calismamizin ana maddesi olan istiridye kabugu tozunun da gidalar {izerindeki etkisini
aragtirdigimiz bu calismamiz, saghiga zararsiz oldugunu ve gidalarin raf Omriinii de
uzattigini kanitladigimiz dogal bir dezenfektan elde edilmesi amacina dayanmaktadir.

COzUm

Atik sularda bulunan Aliiminyum, ¢inko, mangan ve demir gibi agir metallerin,
Karadeniz Kiyilarinda (Ordu ili 6rnegi) oldukca fazla miktarda mevcut olan istiridye
kabuklarinmn aritim potansiyelini belirlemek ilk amacimizdir. Istiridye kabuklart %98
oraninda kalsiyum karbonat igermektedirler. Kalsiyumun canlilar i¢in ne kadar énemli bir
mineral oldugu arastirmalarimiz sonucu tespit edilmistir. Buradan yola c¢ikarak elde
ettigimiz istiridye kabugu tozlarmin bitki gelisimine, su aritimina ve gidalarin raf dmriinii
uzatmadaki etkisini ortaya koymaktayiz. Bu sayede atik olarak sahillerde bulunan bir
maddenin kullanim alanlarini1 genisleterek sifir atik konusuna da dikkat g¢ekmek
istemekteyiz.

Ydntem

Bu ¢alismamizda Ordu ili sahillerinde bulunan istiridye ve farkli deniz kabuklar

toplandi. Toplanan istiridye kabuklar1 distile su ile yikandi. 200°C sicakliktaki firinda 45
dakika boyunca kurutuldu. Kurutulan istiridye kabuklar1t demir havanda ufak pargalara
ayrildiktan sonra rondoda toz haline getirildi. Kiigiik saksilara diktigimiz fasulye
tohumlariin gelisimini gézlemlemek icin belli araliklarla hazirladigimiz istiridye kabugu
tozu ekledigimiz su ile suladik (1gr/250 ml). Gidalarin raf 6miirlerini uzatmasina etkisini
incelemek icin ise birer adet domates ve salatalik hazirladigimiz istiridye kabugu eklenmis
suda 5 dakika bekletildi (1gr/100ml). Normal su ile yikanmis domates ve salataliklar ile
buzdolabinda 10 giin boyunca bekletildi. Istiridye kabugu tozunun agir metal igeren
sulardaki artima etkisini arastirmak icin Ordu Biiyiiksehir Belediyesi Oski Genel
Miidiirliigii tarafindan belirlenen agir metaller iceren bir ¢esmeden aldigimiz su 6rnegini
belirli analizlerden gegcirdik. Istiridye kabugu tozunun cesitli etkilerini arastirdigimiz bu
caligmamizda elde ettigimiz sonuglar detayl bir sekilde aciklanmistir.
Farkli deneysel ¢aligmalarda kullanilan istiridye kabugu tozunun etkilerinin gézlemlendigi
calismamizin analiz sonuglar1 3 baslik altinda incelenmistir. Istiridye kabugu tozunun elde
edilme agamalar1 (kurutma ve 6glitme) resim 1 ve resim 2’de gosterilmistir. Resim 3’te ise
ornek olarak hazirladigimiz dogal dezenfektanimiz bulunmaktadir.



Resim 2

Resim 1

gal Dezenfektan

Resim 3: Do
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4.1. listiridye kabugu tozlarmn agrr metal iceren sulardaki aritima etkisinin
incelenmesi

Ordu Biiyiiksehir Belediyesi OSKi Genel Miidiirliigiince analizi yapilan drnek suyumuza
ait analiz Oncesi ve sonrasi sonuglar resim 4’te gosterilmistir.
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Resim 4: Agir metal igeren suyun islem dncesi ve sonrasi analiz sonuglari

Resim 4’te goriildiigii gibi yapilan analizler sonucu kullandigimiz istiridye kabugu
tozu eklenmis suyumuzda agir metal oranlarinin ciddi bir sekilde diistiigii gdzlemlenmistir.
Islem oncesi suyumuzda bulunan 583.40 ug/L oranindaki Aliiminyumun degeri 114.60
ug/L degerine diigmiistiir. Ayn1 sekilde Demir oram1 69.45 ug/L’den 10 ug/L’nin altina,
Mangan oranit 14.37 ug/L’den 10 ug/L’nin altina, Bakir degeri 28.62 ug/L’den 10 ug/L’nin
altina ve Kadminyum degeri de 1.39 ug/L’den 1.22 ug/L’ye diigmiistiir. Buradan yola
cikarak calismamizda kullandigimiz yontem, pahali ve uzun c¢aba gerektiren aritma
islemlerine alternatif olusturmaktadir. Hi¢bir maliyeti bulunmayan istiridye kabugu tozlar
kullanilarak yaptigimiz aritim islemi ile sifir attk konusuna da dikkat c¢ekmis



bulunmaktayiz.

4.2. Istiridye kabugu tozlarimmn bitki gelisimine etkisinin incelenmesi

250 ml suya ekledigimiz 1 gram istiridye kabugu tozu ile hazirlamis oldugumuz
¢ozelti ile normal suyun karsilagtirildigi fasulye tohumlarinin gelisimi gézlemlenmis ve
sonugclar1 resimlenmistir. Iki ayr1 saksi secilerek birine istiridye kabuklari tozu eklenmis
toprak digerine normal toprak konulmustur. Iki saksiya da iki tane fasulye tohumu
ekilmistir. Pembe saksi istiridye kabugu tozu ile hazirlanmis ¢ozelti ile sulanmigken yesil
saksida bulunan fasulye tohumlar1 ise normal su ile sulanmistir.

Resim 6: Her saksiya ikiser fasulye tohumu eklenmistir (Pembe saksi istiridye kabugu
eklenmis toprak icermektedir ve istiridye kabugu tozu ile hazirlanmis sulu ¢ozelti ile
sulanmustir.

Resim 7°de 5 giin sonraki fasulye tohumlarinim durumlar belirtilmistir. Istiridye
kabugu tozu ile hazirlanmis ¢ozelti ile sulanmis pembe saksidaki iki tohumun da daha kisa
stirede ¢imlendigi ve gelisiminin daha hizli oldugu goriilmiistiir. Ayni stirede normal su ile
sulanmis fasulye tohumlarindan sadece 1 tanesinin ¢imlendigi gézlemlenmistir.



Resim 7

10 giin sonra gézlemimiz devam ettiginde, istiridye kabugu tozu ile hazirlanmis ¢ozelti ile
sulanmig pembe saksidaki fasulye tohumlarinin normal su ile sulanmis yesil saksida buluna
fasulye tohumlarina gére daha uzun boylu, yaprak sayisinin fazla ve yaprak genisliginin de
daha enli oldugu tespit edilmistir. Bu gézlem sonuglari resim 8 ve resim 9’da gosterilmistir.

Resim 8




Aylarca gelisimini takip ettigimiz bitkilerimizin suan ki durumu asagidaki gibidir.

Kiiglik saksilarda ¢imlendirdigimiz bitkileri daha genis saksilara alarak mor saksida
bulunan bitkimiz hazirladigimiz dogal dezenfektan ile sulanmaya devam edilmis, diger
bitkimiz ise normal su ile sulanmistir. Projemizin ne kadar etkili oldugu gorselden de
anlasilmaktadir.

4.3. Istiridye kabugu tozlarinin gidalarin raf 6mrii iizerindeki etkisinin incelenmesi

100 ml suya 1 gram istiridye kabugu eklenerek ¢ozeltimizi hazirladik. Domates ve
salatalik iizerinde yaptigimiz incelemeler sonucunda hazirladigimiz ¢ozeltinin gidalarin raf
omriinii uzattigin1 da goézlemledik. Domates ve salataliga ait gozlem sonuglarimiz resim 10,
resim 11 ve resim 12’ de gdsterilmistir.

Su ]s’riri oye
Lobugy oy

ile deaenfetie
edildic

Resim 10 Resim 11
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Resim 12

Iki adet domates ve salataliktan biri normal su ile yikanmis, diger domates ve
salatalik ise istiridye kabugu tozu ile hazirlanmis ¢6zeltimizde 5 dakika boyunca
bekletilmistir. Sonrasinda her iki sebzemiz buzdolabinda 10 giin boyunca gézlemlenmistir.
Gozlem sonuglart incelendiginde istiridye kabugu tozunun gidalarin raf dmiirlerini uzattig
sonucuna varmig olduk.

Yenilik¢i (inovatif) Yonu

Su kaynaklarinin korunmas: ve giderek bozulmakta olan doganin dengesini
korumak igin su aritiminin en iyi sekilde yapilmasi gerekmektedir (Ozer, 1998). Sularda
bulunan agir metallerin giderilmesinde kullanilan iyon degisimi ve membran ile ayirma
gibi pahali ve uzun bir is gerektiren yontemlere alternatif ¢6ziim yollar1 aranmaktadir.
Calismamizin aritim konusuna maliyeti diisiik ve etkili bir ¢6ziim olacagini diisiinmekteyiz.
Sifir atik ile biitiin kaynaklarin daha verimli ve tasarruflu kullanilmasi1 saglanabilir. Bu
sekilde gereksiz israfin da Oniine gegilebilir. Istiridye kabugunun kimyasal yapisi
arastirildiginda icerdigi maddeler sayesinde elde ettigimiz toz ile hazirlanan soliisyonla
farkli normlarda kullanilabilir. Istiridye kabugu tozu elde edilirken agiga ¢ikan bir diger
onemli bilesik de kalsiyum oksittir (CaO). Yapilan arastirmalar gdsteriyor ki kalsiyum
oksitin su ile birlesiminde g¢elik ylizeylerdeki bircok bakteriyel patojeni temizledigi
goriilmiistiir (Mahmutoglu, 2006). Boyle bir etkiye sahip olan bir maddenin yogun olarak
bulundugu ve caligmamizin ana maddesi olan istiridye kabugu tozunun da gidalar
iizerindeki etkisini arastirdigimiz bu ¢alismamiz, sagliga zararsiz oldugunu ve gidalarin raf
omriinii de uzatabilecegini diisiindiiglimiiz bir dogal dezenfektan elde etmis bulunmaktayiz.

Beslenmede kullanilan dezenfektanlarin se¢iminde, saglik arastirmalari dikkate
alinarak tehlikesi en az ve gida giivenligini iist diizeyde saglayacak dogal kaynaklarin
tercihi konusunda gida miihendislerimiz gerekli galismalar yapabilirler. Istiridye kabugu
tozunun maliyetinin olmamasi, %100 dogal olmasi ve gidalarin temizliginde giinliik
kullanim igin dogal bir dezenfektan olarak kullanilabileceginden dolayi, istiridye kabugu
tozunda gida saklama kaplar1 iretilebilir ve etkisi uzmanlarca test edilebilir. Dogal
kaynaklarin kullanimi konusunda halk bilin¢lendirilebilir.
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Sanayilesmenin artmasiyla beraber verimli tarim alanlar1 giderek azalmaktadir.
Alternatif ¢Oziim arayisinda olacaklar i¢in yararli bir calisma oldugu kanaatindeyiz.
Calismamizin  sonuglar1 degerlendirildiginde bitkilerin hizli ve verimli biiylimesini
saglayacagindan ilgi ¢ekecegini diisiinmekteyiz. Atik olarak sahillerde degerlendirilmeyi
bekleyen istiridye kabuklar1 farkli alanlarda degerlendirilirse ¢evre kirliliginin Oniine
gegmis olacagiz.

Sulardaki agir metallerin giderilmesinde kullandigimiz istiridye kabugu tozunun
olumlu etkileri yaptigimiz analizler sonucu ortaya konuldugundan, ¢alismamizin bu alana
ekonomik olarak alternatif bir yontem olacagi kanaatindeyiz.

Uygulanabilirlik

Yaptigimiz arastirmalar sonucunda projemizin uygulanabilirligi ve etkili
sonuglandig1 resmi kurumlarca da onaylanmistir. Hem kullanilabilir, sagliga zararsiz bir
dogal dezenfektan hem de su aritiminda kullanilabilecek ucuz ve dogal bir aritim yontemi
oldugu ispatlanmistir.

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemiz dogal iirlinler ile kullanilarak yapildig1 icin hi¢cbir maliyeti
bulunmamaktadir. Projemizi gergeklestirme siirecimiz ¢aligma takvimimiz de belirtilmistir.

Isin Tanim1  Temmu Agusto Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak
Problemin
belirlenmes X X

Literatlir
Taramasi

Verilerin
Toplanmas1 X X

Proje

Raporu X X
Yazimi

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Calismamizin hedef kitlesini canlilar ve su aritimi olusturmaktadir. Istiridye kabugu tozunun
canlilar {izerindeki etkisi arastirilmigtir. Ayn1 zamanda pahali su aritim islemlerine alternatif bir
yontem gelistirilmistir.

9. Riskler

Projemizin herhangi bir riski bulunmamaktadir. Yaptigimiz deneysel ¢aligmalar ve resmi
kurumlarca yapilan analizler sonucunda da herhangi bir olumsuzlukla karsilagiimamastir.
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