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Proje Ozeti (Proje Tanimu)
Sadece Tiirkiye icin degil biitiin diinya igin kiiresel bir beka sorunu haline gelen, diinyanin

gelecegini birinci elden tehdit eden kiiresel 1sitnmanin artmasina neden olan, habitati olan ormanlarda
yasayan milyonlarca tiirii tehdit eden orman yanginlarina karsin “The Detectors” ekibi olarak
“Hydrafucus” projesi gelistirilmistir. Sadece 2021 yilinda binlerce hektar orman yok Tiirkiye’de yok
olmustur. Yanginlarin sondiiriilme isleminde kahraman itfaiyelerimiz ve yliksek teknoloji bir
noktada ¢aresiz kalmis ve bir siirii ormanlik alan alevlere teslim olmustur. Bu projenin {izerine insa
edildigi diisiince ise dronelarin sadece bir destek ekipmani olarak hasarin tespiti ve yanginin yoniinii
tespit etmek disinda da kullanilabilecegiydi. Bize gore yanginlara karsi asil ¢oziim “yilanin
biiylimeden kafasinin ezilmesi” idi. Eger yanginlarin erken tespiti miimkiin olursa bu hasarlar
Onlenebilirdi.

Bu amag i¢in gelistirilen “Hydrafucus”, lizerinde bulunan yangin alglayic1 kamera ve kizilGtesi
modiilii sayesinde orman yanginlarini tespit edecek ve yetkili birimlere aninda sinyal gonderecektir.
Bu gorevini daha uzun siire gergeklestirebilmek icin oksijenden ¢ok daha az yogun bir gaz olan
helyum balonlartyla agirligini azaltarak, havada daha uzun kalacagi bir sistem gelistirilmistir.
Agirlik merkezini degistirmeyecek sekilde konumlanan 4 helyum balonu bu islevi yerine
getirecektir. “Hydrafucus” bulundurdugu GPS modiilii sayesinde de nokta atisi lokasyon bilgisini
gorevlilere ulagtiracaktir. Hydrafucus 2 bataryaya sahiptir. Birinden gii¢ ¢ekerken digerini iizerinde
bulundurdugu solar panellerle sarj edecektir, boylece gorev siiresi uzar ve dogaya duyarli hale gelir.
Tamamen otonom siiriise sahip bir insansiz hava araci olan “Hydrafucus”, dort motorlu bir
quadcopterdir. Motorlar “SunnySky X3108S 720 kW™ fir¢asiz motorlar olup Gens 5300 li-po
bataryalar1 enerji depolama i¢in kullanilacaktir. Solar paneller ile 2 bataryay: sirayla doldurmak
amaglanir. Ucus kart1 olarak Pixhawk tercih edilmistir. Yangin tespiti i¢in kullanilacak olan kamera
ve kizilotesi modiil, Raspberry Pi araciligiyla denetlenecektir. Yazilimin arka plan dilinde java ve
python kullanilacaktir.

Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Orman yanginlari giiniimiizde hem Tiirkiye hem de diger diinya tilkeleri i¢in ¢ok biiyiik bir sorundur
ve ilk miidahalenin yapilmasinda genellikle ge¢ kalinmasi sonucu genis alanlara yayilip ¢evreye
zarar vermektedir. Ilk miidahalenin gecikmesindeki ana sebep, duman ve kivileimlarin genis
alanlara yayilmadan fark edilmesinin zor olmasidir. Tiirkiye’de her yil yaklasik 7 bin hektar orman
yok olmaktadir ve bu ormanlarin geri kazanilmasi onlarca yil siirmektedir. Bu durumdan en ¢ok cani
yanan illerimiz ise Akdeniz Bélgesi’ndeki Antalya ve Ege Bolgesi’ndeki izmir’dir.
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Sekil 1. Tiirkiye’deki bolgelerin orman yanginlarina hassasiyet dereceleri

Tiirkiye’de 1994-2002 yillarinda meydana gelen orman yanginlarinin sayisi su sekildedir:

1994 1995 | 1996 1997 |1998 | 1999 | 2000 2001 | 2002
Yanan | 38.128 | 7.676 | 14.922 | 6.316 |6.764 |5.804 | 26.352 | 7.394 | 8.513
Alan
Yangin | 3.239 |1.770 | 1.645 |1.339 |1.932 |2.075 |2.352 |2.631 |1.471
sayisl

Son yillarda bu rakamlar maalesef gittik¢e artis gostermistir.

Olusan bu orman yanginlari, iklim degisikliginin en biiyiilk sebeplerinden olan kiiresel
1sinmay tetiklemektedir. Kiiresel 1sinmaya neden olan etkenlerin en basinda atmosferde bulunan
CO2, CH4 (metan), N20 (azot oksit), CFC (flora klora karbonlar) vb. gazlarinin artis1 gelmektedir.
Her yil ¢esitli sebeplerden dolayi ortaya ¢ikan orman yanginlarinda CO2, CO, CH3COOH, CH30H
vb. zararli gazlar bulunur ve bu gazlarin gevreye gereginden fazla yayilmasi dogaya oldukga zarar

vermektedir.




Giliniimlizde orman yanginlarinin tespiti i¢in g¢esitli ¢6ziim Onerileri ve yoOntemler
bulunmaktadir. Onemli olan bunlarin uygulanabilirlik ve islevsellik diizeyidir. Ge¢mis yillarda
Teknofest Insanlik Yararma Teknoloji Yarismasi’na katilan T3-16870-145 ID’li takimin “Goriintii
Isleme Teknolojisi ile Erken Orman Yangin Tespiti” adli proje buna bir &rnektir. Gériintii isleme
yontemiyle yangin gozetleme kulelerine yerlestirilen kameralarla ormanlik alanlar1 gozetlemeyi
planlayan bu proje, her kuleye bir kamera yerlestirildiginde maliyet agisindan uygun olmamaktadir.
Kuleler arasindaki mesafe goz oOniinde bulunduruldugunda ates ve duman belirli bir alana
yayilmadan fark edilemeyebilir.

Bunun yani sira orman yanginlar tespiti i¢cin duman, gaz ve 1s1 dedektorii gibi yontemler
kullanilmaktadir. Fakat duman, gaz ve 1s1 tespiti yapan bu dedektorler ayni sekilde duman ve
kivilcimlar genis alanlara yayilmadan yangini fark edememektedir. Bu erken tespit yapilamamasina
neden olmaktadir.

Coziim

“Hydrafucus” projesinin ¢oziim olarak yapildigi problem olan orman yanginlarinin
temelinde erken tespitin yapilamamasi yatar. Bu nedenle eger yanginlar daha kicilcim veya kiigiik
bir atesken otomasyon ve insansiz bir sistem ile tespit edilebilirse erken miidahale de saglanilabilir.
Bunun i¢in giliniimiiziin gelismekte olan drone teknolojisinden faydalanmak mantiklidir. Boylece
yangin tespit edebilien kamera ¢ok daha fazla alan1 ayni anda tarayabilir.

“Hydrafucus” yangin tespit siireci 6 partta incelenebilir.

1->Dronelarin her biri belli bir ormanlik alan parselleyecek sekilde yerlestirilir.

2->Her drone bu alani efektif bir sekilde tarayacak ve bu hava sahasindan sorumlu olacaktir.
3->Drone renk tespit etme ve goriintii isleme yontemlerinin ikisi de uygulanir.

4->1ki durum da saglaniyorsa telemetri aracilifiyla merkeze(yetkiliye) sinyal gider.

5->Bu sinyal GPS degerini de igerir.

6->Boylece yangin biiylimeden miidahaleye izin verilir.



Yontem

Solidworks programi kullanilarak “Hydrafucus”un kati modellemesi ve simiilasyonu
yapilmistir. Once ¢6p sis ve balsa agaci plakalari ile denemeler yapilmistir. Motor tercihi; agirhgt
fazla olmayan, planlanan 2-3 kg agirlig1 kaldirabilecek, fiyat-performans orani yeterli iyi bulunan
“SunnySky X3108S 720 kW” brushless motordan yana kullanilmistir. Drone giiciinii 2 adet lipo
5300 mAh bataryadan almaktadir. Bataryalardan biri kullanilirken digeri Hydrafucus’un tizerine
yerlestirilen solar panelle sarz edilecektir.Bataryalarin 2 tane olmasi agirligi artirarak hizi diisiirse
de, havada daha uzun siire kalmak en iyi yontem olarak belirlendiginden hiz performansindan
vazgecilmistir. Ana ucus modiilii olarak otonom siirlis imkani taniyan Pixhawk tercih edilmistir.
Solar paneller ise ek beyin niteligi tagiyacak Raspberry Pi ile kontrol edilecektir. Govde biitlin diger
ozellikler belirlendikten sonra 3D yazicidan ¢ikarilmistir. Agirligin azaltilmasi igin her par¢a %100
yogunlukta basilmamistir. Drone basar ile ¢alistirildiktan sonra goriintii isleme i¢in kesin sonug
almak adina kamera ve kizilotesi modiilii birlikte kullanilmistir. Kameraya yangin goriintiileri
tanitilmis, kizilotesi modiiliine ise gerekli sicaklik degerleri girilmistir. Yazilim i¢in java/python
tercih edilmistir. Kiz1lotesi ve kameranin ortak olarak tespit ettigi durumlarda “yangin” sinyali
gonderilmek lizere ana kart kodlanmustir. Yer ¢ekimi etkisini azaltmak i¢in droneun etrafina 4 adet
simetrik sekilde helyum balonlar1 yerlestirilmistir. Boylece “Hydrafucus”un yerden yiikselmek ve
havada kalmak i¢in harcadig1 enerji azalacaktir.



Renk Ayirt Edici Yazilhm:

PiRGBArray

PiCamera

nothing(x)
cv2.namedWindow(

nothing)

rawCapture PiRGBArray(camera

Bu yazilim sayesinde Raspberry Pi igletim sistemi {izerinden kontrol edilen HD ¢6ziiniirliikte
Raspberry Pi destekli kamera modiilii ile farkli renkler arasinda turuncu, kirmizi ve sar1 renkler %97

oraninda basari ile tespit edilmistir.

1.partta gerekli dokiimantasyonlar Raspberry PI kiitiiphanesinden cekilmistir.

2.partta eger belirlenen bir risk yoksa loopa alinarak tarama islemi dongtiye alinir.

3.partta ana renkler olan red blue green islemciye tanitilmistir.

4. partta kameranin ¢oziinlirliigii, loop hizi, biiyiikliigii atanmastir.

5.partta kameradan alinan goriintiilerin data base e islenmek i¢in aktarilmasini saglamistir.
6.partta goriintiilerin renklerine gore haritas1 ¢ikarilmistir.

7.partta renklerin tonlarinin daha ayrit edilebilmesi i¢in alt ve tist sinirlar tanimlanmistir.
8. partta renk-resim eslestirilmesi tamamlanmustir.

9. part elde edilen sonucu yansitir.

10. partta dongii biter ve bu dongii saniyede 30 kez tekrarlanir.



Drone Yazilimu:
“Hydrafucusun 4 motorunu kontrol eden, otonom siirlisiinii saglayan ve telemetri, GPS vb. alt birimlerini
kontrol eden Pixhawk “Ardupilot” lizerinden kodlanmustur.

ARDUPHOT™ M

Altitude (m) GroundSpeed (m/s)

0.00 0.00

Dist to WP (m) Yaw (deg)

0.00 0.00

Vertical Speed (m/s) DistToMAV

0.00 0.00

-1 -

Install Famware
Install Firmware Legacy | 3
>> Optional Hardware i
RTK/GPS Inject
Sik Radio
DroneCAN/UAVCAN
Joystick
PX4Flow
Bluetooth Setup
Antenna Tracker

>> Advanced

Yenilikei (Inovatif) Yénii
Diinya genelinde yanginlarin 6nceden tespiti i¢in genel olarak gézlem kuleleri kullanilmaktadir
ki bunlarin efektifligi de yanginlarin artan siklig1 ve hasar1 sebebiyle sorgulanmaya baslanmistir.
Sadece belirli gelismis {ilkeler, dronelar1 yangin sirasinda durum tespiti i¢in kullanmaktadir.
“Hydrafucus” ise hasarlarin belirlendigi kisma degil, problemin c¢ikis noktasina ve zamanina
odaklanir ve bu onu diger calismalardan ayirir. Tamamen otonom olmasi sebebiyle insan
gerektirmemesi de “Hydrafucus”un 6zgiinliigline 6n plana ¢ikarir.



Uygulanabilirlik
Bu projenin gelistirilmesinin temel amac1 maddi gelir saglanmasi degildir. 10.475 TL gibi uygun

masraf ile tiretilebilecek dronelar, Orman Bakanliginin ayirabilecegi bir fon ile kolaylikla hayata
gececek Hydrafucus projesi sayesinde ormanlarin {izerinde ugmaya baslayabilir. 9. bolimde
belirtilen ancak uygulanabilirligi biiyiik Ol¢lide etkilemeyen risklerin ortadan kaldirilmas: ile
Hydrafucus en kisa zaman uygulanabilir. Bu projeyi uygulanabilirlik a¢isindan ayni soruna ¢6ziim
bulan diger diisiincelerden ayiran en temel olgu ekonomik veya sosyal herhangi bir zorluk
olusturmamasidir.

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Malzeme Aciklama Adet Birim Fiyati Fiyat
Motor SunnySky X3108S 720 kw 4 400.00 £ 1,600.00 &
Pervane 18 cm, motora uygun 4 25.00% 100.00 &
ESC ReadyToSky 30A 4 300.00 & 1,200.00 &
Ugus Modilti Pixhawk 1m ve ucus ekipmanlan 1 2,500.00 & 2,500.00 &
Mikro islemci Raspberry Pi 4-B 1 3,000.00 & 3,000.00 &
GPS GPS moduli 1 400.00 £ 400.00 &
Telemetri Drone ve PC Telemetri 2 200.00 & 400.00 £
Sase 3D Baski 1 75.00% 75.00&
Batarya Gens 5300 li-po Batarya 1 1,200.00 & 1,200.00 &
TOPLAM = 10,475.00

Tahmini Maliyet Tablosu

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Orman yogunlugu fazla olan Tiirkiye, kiiresel 1sinma ve iklim degisikleri sebebiyle artan orman

yanginlarindan en ¢ok cami yanan ve ¢oziime en c¢ok ihtiya¢ duyan iilkelerden biridir. Orman
yanginlarina, canlarini hige sayarak miidahale eden kahraman itfaiye gorevlilerine bilgi veren 112
acil ¢agri merkezi calisanlari; bu projenin hedefledigi kitle konumundadir. Herhangi bir orman
yangmin tespiti sonucu elde edilen veriler (lokasyon vb.), acil ¢agri merkezindeki gorevlilere
aktarilacaktir. Bu verilerden dogrudan faydalanacak olan itfaiyeciler de hedef kitlenin bir par¢asidir.
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Riskler

Hydrafucus projesini olumsuz etkileyebilecek gelisme olasiligi ve etkisi agisindan 2 gruba
ayrilmistir.

> Etkisi ve Gerceklesme Olasiligr Yiiksek Riskler

“Hydrafucus” gorev sirasinda olumsuz hava kosullarindan ve digsaridan gelebilecek herhangi bir
darbeye karsi savunmasiz olacaktir. Bu durum “Hydrafucus”un ¢alismasina ve efektifligine zarar
verebilir.

Bu duruma ¢6ziim olarak ileriye doniik, sase iizerine, bir dis kaplama montesi diisiiniilmiistiir.
Bu sayede olasi zararlarin engellenebilecegi ongoriilmistiir. K&tii hava kosullarinda(yagmur vb.)
yangin olugmas1 Vandalizm disinda oldukga diisiik bir ihtimaldir. Bu nedenle “Hydrafucus”larin bu
tarz hava kosullarinda kullanilmas1 planlanmamaktadir.

> Etkisi ve Gerceklesme Olasihglr Kabul Edilebilir Derecede Riskler

“Hydrafucus” projesinde drone iizerinde algilayict kamera ile goriintii isleme yapilmaktadir.
Fotograf iizerinden goriintii isleme ile sistem gelistirilmis ve alev rengindeki maddelerin yanlis
alarma sebebiyet vermesinin Oniine gecilmistir. Ancak insanlarin mangal vb. yaktiklar1 atesi de
sistem yangin riski olarak degerlendirecektir.

Ormanlarda ates yakilmasi uzun siiredir yasalar dogrultusunda yasaklanmistir. Bu nedenle
de gorece kontrollii olan kamp atesi vb. ateslerin de risk belirttigi ve bu durumlarin da kontrol altina
“Hydrafucus”un goriisii  sayesinde alinabilecegi diislincesi bu durum risk(eksik) olarak
degerlendirilmemesine sebep olmustur.
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