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Proje Konusu

Proje konunuzu asagidaki listeden seginiz.

O Hareket izleme ve destek sistemleri

U Kronik hastalik takibine yonelik giyilebilir teknolojiler

U Gorme engelli bireyler i¢in hastane i¢i yonlendirme sistemleri
U Gereksiz antibiyotik kullanimini azaltmaya yonelik teknolojiler
U Nefes bilesenlerinden hastalik teshisi yapabilen sistemler

(] Fiziksel tip ve rehabilitasyona yonelik teknolojiler

Ortez ve protez teknolojileri

U Hastalik teshisine yonelik karar destek sistemleri

1. Problem Tanimi ve Mevcut Durum Degerlendirmesi

- Projemizi,el ve ayaklarinda meydana gelen kemiksel hastaliklara (Pes Planus,Flexible tipi
diiz tabanlik,Pes Ekinovarus,Metacarpal vb.) ¢6ziim olarak 6nermekteyiz.

- Bu tiir rahatsizliklarda normal sartlarda Orthogez cihazi kullanilmaktadir.Orthogez cihazi
sadece ayak rahatsizliklarini analiz etmektedir  ve kullanilmast gereken ortezi
belirtememektedir.Kullanilacak ortezin belirtilmesinin gerekli oldugunu diisiiniiyoruz..

- Hastanin hem el hem ayak rahatsizliklarinin analiz edilmesi ve kullanilacak ortezin
belirtilmesini saglayacak bir analizator onermekteyiz.

- Proje sunus raporumuzda projemizin amacit ve gelistirecegimiz analizatérden eksik
bahsedilmistir.Buna bagli olarak hakem degerlendirmesinde yer aldigi iizere eksik
oldugumuz noktalar1 tespit ettik ve bu eksiklikleri daha fazla bilgi birikimiyle beraber
gidermeye ¢alistik.

1-Ortopediksel sorun tespit edildi 5- Cesitli ortopedicilerden sorunla ilgili

argiimanlar toplandi

2-Takim olusturuldu 6-Cesitli ¢coziimler bulundu

3- Coziim arayisina girildi 7-Coziimler arasindan en mantikhi ve

uygulanabilir olan ayirt edildi

4-Sorun hakkinda arastirma yapildi 8-Coziimiin detaylariyla ilgili c¢aliyma

yapildi

positive metacarpal sign
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Ozgiinliik

Projemizin yenilik¢i yonii kemiksel rahatsizlida rontgen cihazinin galisma prensibi
benzerligiyle teshis koymasi, ardindan kullanilacak ortopedik malzemeyi hastanin
fizigine ve yasam tarzina uygun olarak belirtecek ve iyilesme siirecini grafiksel olarak
aciklamasidir.

Piyasada en bilindik iriinler (Rontgen,Orthogez vb.) hastanin kemiksel rahatsizligin
yalnizca analiz edebilmekte, yorumu ve tedavide kullanilacak yontemin kararin1 doktora
birakmaktadir.Gelistirecegimiz cihaz Scanner (tarayici) {lizerine hastanin radyolojik
goriintiilerini yansitacaktir ve bu yansittig1 goriintiilerde hastanin kisisel yasam ve fiziksel
ozelliklerine bagli olarak kullanacagi ortopedik malzeme ve kullanim siireci grafiksel
olarak belirtilecektir.

Yiiriime analizi iki sekilde gergeklestirilmektedir.Hasta yiiriirken ve ayakta sabit durumda
iken ozel tarayicilarla ayaklarin analizi yapilmaktadir.Proje sunus raporumuzda,hakem
degerlendirmesinde belirtildigi gibi, analizatoriimiiziin analiz yOnteminin {izerinde
durulmamistir.Gelistirecegimiz analizatorde,analizleri statik analiz yontemi ile yapmayi
hedeflemekteyiz.

Yontem

Yontemimizde yapay zekaya ihtiya¢ duymamizin sebebi,giinliik hayatta tekrar1 yapilmis
olan  teshisleri =~ mekaniksel  bir  zekaya  doniistirmek  ve  hayatimizi
kolaylastirmaktir.Gilinliik  hayatta yapay zekasiz kullandigimiz metodlar kemik
goriintiilemesi i¢in yetersizdir.Kemigin goriintiilenmesi i¢in bir yapay zeka yontemi
kullanilmast  sarttir. Yontemimizde  kullandigimiz ~ yapay  zeka  yOntemleri
HTMLA+CSS+JS’dir.Kullandigimiz yapay zeka algoritmasi “’Denetimli
Ogrenme’’dir.Kulandigimiz ~ programlama  dili ise = PYTHON’dur.Kodlarimiz1
CODEPENFR  editoriinde  kodlamigs  bulunmaktayiz.PYTHON’da  kullandigimiz
kiitiphaneler PYTORCH ve TENSORFLOW ’dur.Bu kiitiiphaneleri kullanma sebebimiz
ise makine Ogrenmesi,derin 0grenme ve yapay sinir aglart yontemleri ile alakali
modiillere sahip olmalaridir.

Gelistirecegimiz cihazin islevi daha once belirttigimiz iizere rontgenin ¢alisma prensibi
yardimiyla olusacagi i¢in rontgenin algoritmasini ve kendi olusturdugumuz
algoritmamizdan bir 6rnek eklemis bulunmaktayiz.Algoritma Ornegimizin agiklamasi:
Hasta gelistirdigimiz cihazin {istiine el veya ayak,rahatsizliginin bulundugu bolgeyi,
tabanlarmini yerlestirir.llk olarak “’Tip 2’analizi olusur.Tarayicimiz ekrana goriintiileri
yansitir.GOriintliye gore hastanin ayaklarinda bulunan hasar1 santim santim hesapla,eger
hastanin bas parmak ve orta parmak arasindaki bosluk 15 santimden fazla ise
analizatoriimiiz hastayr “’Tip 1’ analizine yonlendirir.”’Tip 1°” analizinden sonra,tekrar
ayni1 islemleri yapar ve hastanin bu defa bilek kemigindeki bosluk miktarinin 9 santimden
fazla olup olmadigini tespit eder.Fazla ise,”’Tip 2’ tarayiciya yonlendirir.Esit veya az ise
hastaya Halluks Valgus teshisini koyar.Ardindan ‘’Halluks Valgus gece ateli’’ tibbi
drtintintin kullanilmasi gerektigini,hastanin kilo ve ayak hacmine bagli olarak belirtir.
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- Kirmizi ok ile gosterdigimiz alanlar,gelistirdigimiz cihazda tarayicit alanlar olup
viicudumuzun ayak ve el bolgelerini analiz etmektedir.Daha sonra ana ekran olan
bilgisayara hastanin hastalik durumunu dosya halinde gondererek — detaylica

aciklamaktadir.




4. Uygulanabilirlik ve Ticarilesme Potansiyeli

Bir {irlin arz ediliyorsa piyasada buna belirli bir talep vardir.Biz girisimcilerin en temel
gidisii tiketicinin belirli bir ihtiyacim1 belirlemek ve bunu ¢6ziimlemektir,bunu
cozlimlerken de gelir modeli olusturup var olan cihazimizi daha biiylik problemleri
¢ozmek adina gelistirip kendi ¢apimizda biiyiimeye devam etmektir.Gelistirecegimiz {iriin
minimum viable product,yani iiriinlimiiz artik caligir vaziyettedir ancak gelistirmeye
halen agiktir. Cihazimiz, var olan rontgen ve orthogez teknolojisi ve gelismis hesaplama
sistemini kullanarak,gelistirecegimiz yazilimin {izerine hayata gegirilecektir. Temel
hedefimiz iilkemizde olan saglik hizmetlerini en iist seviyeye tasimaktir.Ulkemizdeki
hastanelerin yogunluguna ve hastalarin zaman kaybina ¢6ziim olarak iiretilen cihazimiz
ticari bir iirline doniistiirilebilir olup biitiin hastanelerimizde kullanilabilme 6zelligine
sahiptir.Her cihazda oldugu gibi bizim cihazimizda da bazi riskler mevcuttur.Bunlardan
baslica olan riskler,6zellikle kadinlarda menopoz doneminden sonra kemiklerin
zayiflamast sonucu olusan kemik erimesi, sadece doktor tarafindan hastanin
hareketleri,kamburlagmas1 gozlemlendikten sonra tani koyulabilmektedir.Yeni bir
yazilim gelistirecegimiz igin prototipimiz ilk kullanimlarda yazilimsal bir hata ile
karsilagabilir.Yazilimimiz baslarda yanlis teshis koyma riskine sahiptir,boyle bir acik
meydana gelirse tecriibe ile yazilimimizi gelistirerek bu agig1 kapatacagiz.

Girisimimiz  startup  oldugu i¢in daha Once kullanilmamis  yontemler
kullanmaktayiz.Boylece rekabetin daha once olmadigi veya az oldugu piyasada yer
almaktayiz.Piyasada en bilindik muadillerimiz Rontgen,Orthogez, Kemik
Dansitometresi’dir. Analizatoriimiizin bu cihazlara oranla istiinliigli zamandan tasarruf
etmesi,daha detayli analiz raporu hazirlayabilmesi ve hastanelerde yogunluk azaltici role
sahip olmasidir.Orthogez’e gore zayif yonii insan viicuduna radyasyon yaymasi iken
rontgen agisindan bakildiginda bu yonde bir zayifligi bulunmamakla beraber rontgene
gore daha detayli raporlar sunmaktadir.Rontgene oranla yaklasik 2 kat daha kiiclik bir
cihaz olmasiyla beraber alandan tasarruf saglamakta ve daha rahat taginabilmektedir.
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