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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Diinyada ve ulkemizde artan trafik sebebi ile ulasimi kolaylastirip arag sahiplerinin ve
trafikte kalan vatandaslarin gidecekleri yerlere daha hizli ve rahat gidebilmesi i¢in manyetik
levitasyon araciligtyla miknatis kiimelerinden biri treni raylardan yukar1 dogru iterken diger
miknatis kiimesinin, slrtinme kuvvetinin olmamasindan faydalanarak treni ileri dogru
itmesi sonucu hareket eden bir tren yapmaya karar verdik.

Projemizin tasarim ve montaji igin trenimizi polikarbon ve dakota malzemelerini kullanarak
yaptik. Parkurumuzun iistiine ve trenimizin altina miknatislarimiz1 yapistirdik. Trenimizin
havada gidebilmesi i¢gin aliiminyum dogramalardan bir platform olusturduk boylece trenimiz
havada durabildigi i¢in siirtlinme kuvvetinin azalmasindan faydalanarak trenimizi daha
stratli bir héle getirdik. Trenimizin arka tarafina bir pervane takip ilerlemesini sagladik.
Trenimizi daha gilizel bir goriiniime kavusturmak i¢in trenin belli kisimlarina etiketlerimizi
yapistirdik.

2. Problem/Sorun:

Aslinda tilkemizin ulagim altyapisi gayet saglam lakin biiyiik sehirlerimizde trafik
yogunlugu giin gectikce daha da artiyor ve bu da diger sorunlara yol acabiliyor. Bizim
¢Oziimil i¢in ugrastigimiz sorunlar sunlar: Ulasimdaki trafik yogunlugu, diinyadaki petrol
ve benzin kaynaklarinin asir1 kullanimi, bu kaynaklarin pahalanmasi ve atmosfere salinan
egzoz gazlarmin ¢evreye zarari gibi diinyada siiregelen sorunlar.

3. CO0zUim
Problemimizin ¢6zim 6nerisi manyetik enerji sayesinde sirddrilebilir ve daha az maliyetli
olacak sekilde ulasimi saglamaktir.
Projemizin toplumsal olarak ¢6ziimledigi problem ise miknatis enerjisi ile zehirli gazlardan
kagmnip ¢evreye yararli bir tren yapmak. Ayrica ulasmimi kolaylastirip trafikte artan
yogunlugun da 6niine gegmis olacagiz.

4. Yontem

Projemizde kullanacagimiz yontemler gercek hayatta diisiik enerji kullanarak bir treni hizl
bir sekilde hareket ettirme Uzerinedir. Bunu yaparken projemizde ferrit miknatis kullandik.
Lakin gercek hayatta projeyi gerceklestirirken miknatislarin dmrii kisa oldugundan
elektromiknatis kullanmamiz gerekir. Belirli mesafe araliklarinda darbe (pulse) seklinde
trenin yan bantlarina mosfet devresi araciligiyla darbe yapilip, trene ivme kazandirilir.
Buradaki kullanilan elektrik siirekli olmadigindan enerji tasarrufu saglanmis olur.
Yaptigimiz prototipte treninin agirliginin ters manyetik etki ile havada asili kalmasmin
etkisine ters orantili oldugunu gordiik. Bunun igin kullandigimiz trenin malzemesini
polikarbondan yapip altina kullandigimiz miknatislart neodyum miknatis (hafif ve gucli)
kullandik. Gergek hayatta proje uygulanirsa kullanilan elektromiknatislar manyetik alanin
gicunt trenin agirligina gore degistirebilir. Prototipimizi yaparken trenin altindaki
miknatislarin raydaki miknatislara paralel olmasi gerektigini birka¢ deneme-yanilma
yontemi ile denedik ve basariya ulastik.
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5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii
Projemiz miknatislar sayesinde havada tutulup ilerlemekte, strtinmenin az oldugu ortamda
daha hizli hareket edip giivenli ve duinya i¢in daha temiz bir yolculugu hedeflemekte.
Projemizi yaparken diger prototipleri de uzun uzadiya inceledik projemizin bu prototiplerden
farkli olan 6zellikleri treni pervane yardimiyla ilerletip polikarbon, aliminyum dograma,



dakota gibi malzemeleri kullandik, onun haricinde ferrit gibi giiclii bir miknatis kullandik.
Polikarbon piyasadaki diger metallere gore daha saglam, hafif ve daha az maliyetli, ferrit
gibi neodyumdan daha az maliyetli ve hafif olacak bir miknatis kullandik.

Polikarbon gibi diinyanin bir¢ok yerinde ulasim araglarinda kullanilan dayanikli, ucuz ve
hafif olan bir malzemeyi bu projemizde kullandik. Pervanenizi bir motor yardimiyla basit bir
elektrik diizenegiyle calistirdik.

Treni olustururken kullandigimiz malzemeler hem ucuz hem dayanikli hem de hafifti trenin
altina yapistirdigimiz ferrit miknatisinin da hafif ve gucli olmasina dikkat ettik. Piyasadaki
diger prototiplere bakacak olursaniz bakir tel, yaylar, pil ve daha giigsiiz ve biraz daha agir
miknatislarla yapildigint gorebilirsiniz, bunun i¢in neodyum yerine ferrit miknatisini
trenimizde kullandik. Ayrica celik ray diginda miknatislardan ray yaptik bu da projemizi
farklilastirdigimiz yanlardan birisi.

Uygulanabilirlik

Ulasimda giiciimiize gii¢ katacak manyetik enerjili tren yurt disinda ( Cin ) yapilmistir. Cin’1
ornek alarak bu projeyi gelistirip Gok daha iyi yerlere getirebiliriz. Bu projeyle Avrupa’ya
ornek olabilir ulagim agimzi daha da giiglendirebiliriz. Ayn1t zamanda bu projeyi ilerleyen
zamanlarda ticaret amaciyla kullanabiliriz. Ozellikle dis alim-satimlarda kargoculuk vb.
amaciyla da kullanilabilir. Biz ise bu projeyi tilkemize simdilik toplu tasima araci olarak
entegre etmeyi amagliyoruz. Maliyeti ayarladigimiz siirece bu Onii agik projemizin
iilkemizde uygulanabilecegini ve faydali olacagini diisiliniiyoruz.

. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

1000 TL muknatis (ferrit ve neodyum)

Raylar1 désemek i¢in kullandigimiz tahta parkur 40x90cm mdf tahta 100 TL

Aliiminyum dogramalar: 80x40x2 fiyat1 90x2 = 180 TL

Polikarbon kaplama, etiket ve siiper yapistirici toplami 350 TL

Projemizin hazirlanmasi i¢in ¢cok fazla maddi giderimiz olmadigindan su anki yaptigimiz

projenin hepsini zamandan bagimsiz olarak disiik biitge ile yaptik.

Piyasada yapilan benzer projelerin daha maliyetli oldugunu gordik ve bu maliyetleri

diistirmek icin neodyum yerine ferrit miknatis, ¢elik ray yerine miknatislardan ray yaparak

maliyeti biiyiik bir oranda diistirdiik.

Proje zaman planlamast:

1- 1lk basta parkur i¢in tahta aldik

2- Polikarbon ve dakota diye iki malzeme alip trenimizi yapip altma miknatislar yapistirdik.

3- Tahta parkurun Gzerine miknatistan raylarimizi dosedik.

4- Trenimizin bir kanalda havada gidebilmesi igin satin aldigimiz aliiminyum pargalar1
kullanarak bir platform olusturduk.

5- Trenimizi test edip dogru bir sekilde tiinelde ilerlemesini saglamak igin aliiminyum
cubuklarla oynama yaptik ve nihayetinde basarili olduk.

6- Trenin agrliginm manyetik alana etkisi ters orantili oldugundan agirhg: daha hafif bir
tren dizayn ederek agirlik etkisinden dolay1 olan sorunlar1 da ¢6ziime ulastirdik.

7- Trenimizin arka tarafina pervaneli bir motor takip ilerlemesini sagladik.



8- Ardindan etiketlerimizi yapistirarak daha glzel gériinmesini sagladik.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projemizin hedef kitlesi trafikte uzun zaman gegirip sorun yasayan kisilerdir. Trafik, artik

biiyiikk sehirlerimizde ig¢inden ¢ikilamaz bir hal almis durumda, bu sebeple de insanlar
gidecekleri yerlere daha kisa ve konforlu sekilde gidebilecekken trafikte uzun zamanlar
geciriyor bu da ister istemez bizleri yoruyor ve yasam kalitemizi diigiiriiyor.

9. Riskler

Projeyi olumsuz yonde etkileyecek olan unsur jiroskopik denge unsurudur.

Projeyi hayata gecirirken her ne kadar hizli trenler siirtiinmesiz bir sekilde ilerleseler de bir
platforma bagli olarak ray ve tekerlek sistemleri ile beraber calisirlar. Burada problem
trenlerin ¢ok hizli ivme alabilmelerinden dolay1 bir istasyondan diger istasyona giderken
yolun kavis ve Kasisleridir. Bunlar gercek hayatta istenmeyen unsurlardir bunlar igin
kopraler ve tuneller agilir bunlar da gercek hayatta ciddi maddelerdir.

B planimiz:

Eger trenimiz platformda diizgiin bir sekilde ilerleyemeseydi 0 zaman trenlerin yapisi siiper
iletme ve tren platformlarinda azot (siv1 nitrojen) kullanip temassiz hizli ve akselerasyonu
yuksek verim alabiliriz ama bu sistem ¢ok pahaliya mal olabilir.

10. Kaynakgca ve Rapor Duizeni

https://science.howstuffworks.com/transport/engines-equipment/maglev-train.htm

https://www.ituieee.com/post/605b41d17d70453d1b135b10

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2666790821001774

https://youtu.be/9NgSshspAg8

https://youtu.be/7zs0Tamlx4c

https://tr.m.wikipedia.org/wiki/Manyetik rayl%C4%B1 tren
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https://www.youtube.com/watch?v=im7sYa0j6 LU
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https://www.enerqy.gov/articles/how-maglev-
works#:~:text=The%20front%20corners%20have%20magnets,design%20creates%20a%20smooth

%20trip.
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https://www.britannica.com/technology/maglev-train

https://sites.tufts.edu/eeseniordesignhandbook/2015/maglev-magnetic-levitating-trains/

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/magnetic-levitation

https://www.circuitstoday.com/working-of-maglev-trains

https://www.researchgate.net/figure/Working-principle-of-a-MAGLEV-train figl 353442620
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https://www.jrailpass.com/blog/maglev-bullet-train
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