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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Insanoglu var oldugundan bu yana saghgini korumaya veya kaybettigi saglhigm tekrar
kazanmaya calismis ve bu alanda kendisini siirekli gelistirmistir. Giiniimiizde, bilim ve
teknolojide kaydedilen hizli gelismelerin kendisini en ¢ok gdsterdigi alanlardan biride
sagliktir. Saglik teknolojisi bir saglik sorununu ¢6zmek ve yasam kalitesini iyilestirmek i¢in
gelistirilen cihazlar, ilaglar, asilar, prosediirler ve sistemler seklinde organize bilgi ve
becerilerin uygulanmasi olarak tanimlanir.

Isitme engelli bireylerin karsilastiklari problemler arastirildiginda, sosyal ve bireysel
iletisim durumlarinin dogasinda olan anlamak ve anlasilmak isteklerinin bazi temel egitim ve
imkanlarimn yetersizligi nedeniyle eksik kaldig1 gozlemlenmektedir. Isitme engelli bireylerin
karsilastiklar1 problemi ortadan kaldirmak ve bu baglamda is aile ve sosyal hayatlarinda
onlara yardimci olmak, hayatin her asamasinda onlara iletisim olanagi saglamak ve
sessizligin engellerini agsmak amaciyla, bu ¢alismada isaret dilini yazi ve ses doniistiiren
uygulama projesi yapilmistir. Bu uygulama iki temel asamadan olusmaktadir. Birincisi isaret
dillerini tanityip sese doniistiiren ikinci olarak ise yaziya c¢eviren bir goriintii isleme
programidir. Gelistirilen uygulamada derin 6grenme, goriintii isleme, ses isleme ve hareket
analiz yontemleri kullanilmistir. Kullanilan yontemler python programlama dilidir.

2. Problem/Sorun:

Tiirkiye'de bulunan isitme engelli kisi sayisi ile ilgili ¢esitli raporlar incelenerek ortalama
su sekilde rakamlar vermektedir. 2021 Niifus ve Konut Arastirmasi sonuglarina goére[Sekil-1],
isitme veya konusmada en az bir engeli olan (3 ve daha yukari yas) niifusun orani %1,8
(1.343.000 kisi)’dur.

Toplam Nufus Toplam(Kisi Erkek(Kisi Kadin(Kisi
Engel Grubu Orani(%) Erkek(%) Kadin(%) sayisi) sayisi) sayisi)
Isitmede zorluk yasayanlar 1,1 1,1 1,2 836,000 406,000 429,000
Konusmada zorluk yasayanlar 0,7 0,8 0,6 507,000 278,000 229,000

Kaynak: NUfus ve Konut Arastirmas

Sekil-1: 2021 Yilinda Tiirkiye’deki Isitme ve Konusma Engelli Niifus Oran

Tiirkiye Istatistik Kurumunun[Sekil-2] verilerine goére 2018 yilinda niifusun oram %2 iken
2021 yilinda bu niifus oran1 %4.5 oldugundan artis gostermektedir. Yas grubu arttik¢a isitme
engeli olan niifus oraninin artma egiliminde oldugu goriilmektedir.



Yas grubu Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin Toplam Erkek Kadin |
15-44 2,8 2,2 35 2.4 1,7 32 1.9 1,7 22 |
45-54 3.5 2.1 49 9.0 39 142 8.8 42 134 :
5564 108 52 16,1 16.3 i 7 I 252 154 65 241 i
65-74 22,8 13,2 30,6 30,7 19,6 40,1 29,3 18,6 38,5 |
75+ 44,5 347 51,2 53,6 42,1 61,3 554 398 6.7 |

Sekil-2: 2019— 2021 Y1l Arasindaki Isitme ve Konusma Engelli Niifus Orani

Glinliik hayatta igitme engelliler i¢in iletisim olanaklar1 zor oldugundan insanlarla
etkilesim kurmakta zorlanmaktadirlar. Onlarin kendini anlatmasi ve bizim de onlari
anlamamamiz, biiylik bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bir baska problem de kamu
kurum ve kuruluslarinda yetersiz dil bilgisinden kaynakli anlasamama, ¢ogu resmi daire veya
doktorlara dertlerini anlatamadiklar i¢in ailelerine bagimli olmalaridir.

3. Coziim

Problem/Sorun kisminda dile getirdigimiz iki probleminde ¢6ziim Onerileri asagida
uygulamasi ile belirtmis bulunmaktayiz.

Isaret dili ile iletisim problemine yonelik kolay ve daha ulasilabilir bir ¢dziim olmast igin
Coziim yontemimiz ise; kendi topladigimiz gérsel veri setlerini acik kaynak kodlu derin
ogrenme kiitiiphanesi (Tensorflow, Keras, CNN, RNN.) ve goriintii isleme kiitiiphanesiyle
(OpenCv) yapilacak islem sonucunda elde edilen ¢iktilar ile, isaret dilini taniyip sese veya
yaziya dontistiirmesi sonucunda kullaniciya bilgi aktarimi yapilacaktir.



4. Yontem

Isaret dilini algilayan ¢oziimde soyle bir yontem izledik; ilk basta kendimize isaret dili
alfabesi icin veri seti olusturuldu. Bu veri setini python programlama diliyle OpenCv
kiitiiphanesi kullanilarak yesil kare igerisindeki goriintiiyii algilayip gri bir sekilde
*ipg uzantili resimler verilmektedir. Olusturulan veri setleri kullanilarak yapilart ile bir model
olusturuldu. Olusturdugumuz modeli kullanarak bilgisayar kamerasi karsisindan harfleri algilanmasini
ornek olarak [Sekil-3] de goriilmektedir. Bundan sonraki yontemimiz ise yapay sinir aglarini kullanarak

el tlizerindeki belirledigimiz noktalar ile video kamerasinda el hareketlerinin takip edilmesiyle yapilan
hareketin algilamasi ve bundan anlamli ciimleler kurulmasi amaglanmaktadir.

Sekil-3: Modelimizin Isaret Dili Harfini Algilanmas1 i¢in Ornek Prototipi

5. Yenilikgi (Inovatif) Yonii

Onerilen projede “Engelsiz iletisim” projesinde derin 6grenme ve goriintii Isleme
teknolojilerinden yararlanarak isitme engelli bireylerin sorunlar1 en az seviyeye indirerek,
saglikli bir iletisim kurulmasini, ayn1 zamanda sosyal yasamdan kopmalarini engellemek ve
zor olan hayatlarina kiigiik bir dokunus hedeflenmektedir

6. Uygulanabilirlik

Isaret dili engeli bireylerin problemlerine ¢dziim olan fikirlerimiz 6n prototip
asamasindadir. Uygulanabilirligi teknik olarak takim iiyelerin her birinin projeye katki
katabilecegi akademik danigsmanlik almis oldugumuz ile miimkiin goriilmiis ve prototipleme
asamasina gecilmistir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizde en biiylik avantajlardan biri ise biitiin tasarim ve yazilim dillerinin agik kaynakli
kodlar oldugundan dolay1r uygulamayr gergeklestirme asamasinda herhangi bir maliyeti
bulunmamaktadir. Ek donanima da gerek duyulmamaktadir.

Proje zaman planlanmasi ise su sekildedir; 2022 Ocak’ta proje fikrinin ortaya ¢ikis1 ve
ekibin kurulmasi, 2022 Ocak ve Subat’ta proje ile ilgili akademik literatiir taramasi ve
arastirilmasi, 2022 Subat’ta proje i¢in gerekli 6n tasarimin ve planlarin yapilmasi, 2022 Subat
ve Mart’ta gerekli olan verilerin toplanmasi, 2022 Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve
Temmuz’da uygulamanin kodlanmasi, demo siiriimiiniin bitirilmesi ve 2022 Agustos’da
tiriiniin test edilip gerekli miidahalelerin yapilmasi.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):
Projemizin hedef kitlesi ise isitme engelli bireyler ve onlarla iletisime ge¢mek isteyen

tiim bireyleri kapsamaktadir.

9. Riskler

Uygulamamiz: kullanan kisinin kameranin kalitesinden yola ¢ikarak eger ki istedigimiz
gorlintiiyli net bir sekilde kameranin kalitesinden dolay1 ge¢ algilama konusunda ortaya
cikabilecek bir problem olusacaktir. Bunun ig¢inde minimum algilama paketi
diisiiniilmektedir. Yavas algilayayip tam net sonug¢ veren paketi kullanici isterse kullanabilir
bu sayesinde tiim bilgisayarlara hitap etmis olucaktir.

Olasihk
Kamera kailtesi
yeterli ve minimum
Yiiksek algilama destegi
Kamera kalitesi iyi

Kamera kailtesi iyi ve

ve minimum minimum algilama
Orta algilama destegi destegi olmayisi
Kamera kalitesinin ultra Kamera kailtesi iyi ve
Kamera kalitesinin {istii olmasi ve minimum  minimum algilama destegi
Diigiik ultra iistii olmas1  algilama destegi oclmayisi olmayisi
Diisiik Orta Yiiksek Etki

)

Sekil-9: Olasilik ve Etki Matrisi



10. Proje EKkibi
Takim Lideri: Kerim TURK

Adi Soyadi Projedeki Gorevi

Python
tizerinden kod
yazma

Prototipi test etme

Isaret dilinin modelini
olusturmasi ve veri
toplama

Raporu inceleme ve
yazma

Okul

Sehit
Mehmet
Yilmaz

[HO

Sehit
Mehmet
Yilmaz

[HO

Sehit
Mehmet
Yilmaz

[HO

Sehit
Mehmet
Yilmaz

[HO

Projeyle veya

problemle
ilgili tecriibesi
Python(Tensorflow-
Opencv) kullanarak
projeyi yapma

Uygulamay1
calistirma ve test
etme

Tiirkge isaret dilinin
harfleri i¢in dataset
olusturma
caligmasi

Rapordaki hatalar1
tespit etme ve
diizeltme
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