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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
Orta İrtifa Kategorisi

Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu

KARTEKİN 
ATALAY ROKET TAKIMI
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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BURUN 
KONİSİ 
OMUZU:  
12CM

Alt Gövde Uzunluk :100cmÜst Gövde Uzunluk:110cm

ANA PARAŞÜT: 
 30CM

AVİYONİK 
TÜPÜ:  
27CM

FAYDALI 
YÜK : 8KG

Burun konisi
 Uzunluk : 24cm

Çap=12cm

kanat 
uzunluğu
=8,2cm

FAYDALI YÜK 
PARAŞÜTÜ 

CP Uzunluk :160cm

CG Uzunluk :135cm

KANAT KÖK  GENİŞLİĞİ : 18CM

Roket Uzunluğu:234cm
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son 
simulasyon 

431 Mayıs 2022 Salı

Veri4 Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3165 3180 0.47393364

Maksimum Hız 265 266 0.37735

Maksimum İvme 85.4 86 0.702576

Rampa Çıkış Hızı 31.565 31.632 0.212260

CP Lokasyonu (burundan) 155 160 3.225806

CG Lokasyonu (burundan) 130 135 3.703703

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 2.33 2.37 1.716738

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son 
simulasyon 

531 Mayıs 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

ÜRETİM

TASARIM

ÜRETİM
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Tender Descender Ara Plaka 1 ve Barut 
Tüpü

Ara Plaka 2 ve Barut 
Tüpü

Ayrılma Sistemi
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Sürüklenme 
Paraşütü

Ana Paraşüt Faydalı Yük Paraşütü

Kurtarma Sistemi
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Ana Paraşüt Faydalı Yük Paraşütü Sürüklenme Paraşütü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Ana Paraşüt ve Sürüklenme 
Paraşütü

Aviyonik Sistem
Faydalı Yük Paraşütü

Ayrılma durumu görselde 
belirtilmiştir.



Herkese Açık | Public

Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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İLGİLİ TEST VİDEOSU LİNKİ SİSTEME YÜKLENMİŞTİR
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Paraşüt Testleri 
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İLGİLİ TEST VİDEOSU LİNKİ SİSTEME YÜKLENMİŞTİR
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görev Yükü 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Görev Yükü Üretim Sonrası Görünüm 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

NUCLEO-F103RB STM32F103RB  

Adafruit BME280 

Sıcaklık Basınç ve Nem 

Sensörü

BME 280   Evet BME280 sensörü irtifa hesabı 

yapılması için kullanılmıştır.

ADXL345 ADXL345 3 Eksenli 

İvme Ölçer

  Evet Dikey hız ve eğim hesabı için 

kullanılmıştır.

SX1278 E32-433T30D   Hayır -

             NEO6M NEO-6M GPS 

MODÜLÜ

  Hayır -
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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JST PIN
IRF530
DİRENÇ
PC817A

ATEŞLEME 
SİSTEMİ
BUZZER

STM32F103

ADXL345

BME280

LD150DT33R

VOLTAJ 
REGÜLATÖRÜ

ÜRETİLMİŞ DEVRE 
GÖRÜNTÜSÜ

ÜRETİLMİŞ AVİYONİK 
SİSTEM GÖRÜNTÜSÜ

AVİYONİK SİSTEM 
ŞEMASI
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
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Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

NUCLEO-F103RB STM32F103RB  

Adafruit BME280 

Sıcaklık Basınç ve Nem 

Sensörü

BME 280                            Evet BME280 sensörü irtifa hesabı 

yapılması için kullanılmıştır.

ADXL345 ADXL345 3 Eksenli 

İvme Ölçer

                           Evet Dikey hız ve eğim hesabı için 

kullanılmıştır.

SX1278 E32-433T30D                           Hayır -

             NEO6M NEO-6M GPS 

MODÜLÜ

                          Hayır -
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Aviyonik Sistem Şeması
AVİYONİK SİSTEM 

ŞEMASI

JST PIN
IRF530
DİRENÇ
PC817A

ATEŞLEME 
SİSTEMİ
BUZZER

STM32F103

ADXL345

BME280

LD150DT33R

VOLTAJ 
REGÜLATÖRÜ

ÜRETİLMİŞ DEVRE 
GÖRÜNTÜSÜ

ÜRETİLMİŞ 
AVİYONİK SİSTEM 

GÖRÜNTÜSÜ



Herkese Açık | Public

Aviyonik Testler 
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İLGİLİ TEST VİDEOSU LİNKİ SİSTEME YÜKLENMİŞTİR
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Aviyonik Testler 
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No Test Adı Test 
Tarihi

Yapılma 
Amacı

Test 
Yöntemi

1
Ana Sistem 
Sensör 
Doğruluk 
Testi

 
03.07.2022

Uçuş 
bilgisayarında 
kullanılan 
sensörlerin 
geliştirilmiş 
olan algoritma 
yardımıyla 
elde edilen 
verilerin karar 
mekanizması 
üzerindeki 
etkisinini 
doğruluğunun 
test edilmesi 
amaçlanmıştır

Geliştirilen 
yazılım ile 
sensörlerden 
gelen verilere 
göre pcb kartı 
üzerinde 
bulunan 
buzzer ile 
sistemin aktif 
edilmesini 
sağlayan 
sinyalin 
gönderilmesi 
sağlanmıştır.

2
Yedek 

Sistem 

 

03.07.2022

Algoritma Testleri
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Aviyonik Testler 
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Haberleşme Testleri

No Test Adı Test Tarihi Yapılma 
Amacı

Test 
Yöntemi

1 Haberleşme

 

04.07.2022

Lora 
haberleşme 
modülü 
kullanılarak gps 
verilerinin 
gönderilmesi 
amaçlanmıştır.

Belirlenen iki 
farklı 
konumdan 
haberleşmenin 
sağlanması ile  
gps verilerinin 
gönderilmesi 
gerçekleşmiştir
.
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Aviyonik Testler 
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No Test Adı Test Tarihi Yapılma 
Amacı

Test Yöntemi

1 Basınç Testi

 

02.07.2022

Geliştirilen 
sistemin yüksek 
basınca maruz 
bırakılarak 
sistemin ne kadar 
etkilendiğinin 
belirlenmesi 
amaçlanmıştır.

PCB kartı 
üzerinde tutulan 
elektrik süpürgesi 
yardımıyla hızlı 
değişimi sistemin 
verdiği geri 
dönüş geliştirilen 
C# tabanlı arayüz 
üzerinde  
görüntülenmiştir

2 Açı Testi  02.07.2022
Dönme açısının 
görselleştirilerek 
test edilmesi 
amaçlanmıştır

İvme sensörünün 
dönme açısının 
geliştirilen 3d 
arayüz yardımıyla 
görüntülenmesi 
sağlanmıştır.

Kart Fonksiyonellik Testleri 
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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İLGİLİ TEST VİDEOSU LİNKİ SİSTEME YÜKLENMİŞTİR
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Hakem Yer İstasyonu Testi

No Test Adı Test Tarihi Yapılma 
Amacı

Test Yöntemi

1 Hakem Yer 
İstasyonu 

 04.07.2022

Roketin içinde 
bulunan 
haberleşme 
sistemi sayesinde 
yer 
istasyonumuza 
aktarılan bilgilerin 
Yarışma Komitesi 
tarafından 
sağlanacak olan 
Hakem Yer 
İstasyonuna (HYİ) 
aktarılması.

İki ayrı bilgisayar 
kullanılarak 
USB-TTL 
dönüştürücü 
sayesinde 
vericiden alınan 
veriler alıcıya 
gönderilmiştir. 
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Kanatçık Üretilmiş Görüntüsü  Kanatçık 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi 
3 Boyutlu Görünümü (CAD) Üretilmiş Burun Konisi Görüntüsü  

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Gövde Parçaları Üretilmiş Fotoğrafları 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Üst Gövde 

Alt Gövde

Aviyonik kapağı montaj kısmı

Kanat ve köşebent montajı 
yapılacak kısım

Motor kapağı montajının 
yapılacağı kısım

Motor bloğu montaj kısmı

Altimetre montaj kısmı
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Gövde Parçaları 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Gövde Parçaları Üretilmiş Fotoğrafları 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Aviyonik Kapağı

Aviyonik aktivasyon düğmesi için delik

Shoulder

Alt gövdede motor 
bloğunun montajlandığı 
kısım 



Herkese Açık | Public

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Üretim Sonrası Fotoğraflar 
3 Boyutlu Görünümü 

(CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Shoulder

Alt gövdede motor 
bloğunun montajlandığı 
kısım 

Shoulder alt ve üst gövdenin birbirine bağlanmasını sağlar. 
Üst gövdeye sıkı geçme olarak, alt gövdeye civata ile.

Barut Tüpü Yuvası

Verilecek olan sıcak gaz üretecinin montajının 
yapılacağı yuvadır. Üst ve alt plakaya montajı yapılır. 
Toplamda 2 adettir. Montajı dışına açılan diş ile 
sağlanır. Montaj aviyonik kapağı yardımıyla sağlanır
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Üretim Sonrası Fotoğraflar 
3 Boyutlu Görünümü 

(CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Alt ve Üst Plaka

Aviyonik kutusunun üst ve alt kısmında olmak üzere 2 adettir. 
Roketin gövdesine M4 vida ile sabitlenecektir. Üst kısmında ki deliklere 
bire adet mapa takılacaktır. Barut tüpü montajları bu plaka üstüne 
yapılır. Ayrıca kenarlarına hava kaçağını önlemek amacıyla oring 
yerleştirilecektir. Üst gövdeye montajı yapılır.

Barut tüpü yuvasının 
montajının yapıldığı kısım

Mapa takılacak kısım
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Üretim Sonrası Fotoğraflar 
3 Boyutlu Görünümü 

(CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Bloğu

Motorun roket içerisinde öne 
kaymasını önler. M4 vida ile alt 
gövdeye sabitlenir. Daha sonra 
motorun uç kısmı içine yerleştirilir

Merkezleme Ringi

Alt gövdeye M4 vida yardımıyla montajı 
yapılacaktır. Motorun roket içerisinde aşağı 
yukarı hareketini engeller. Toplamda 2 adettir
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Üretim Sonrası Fotoğraflar 
3 Boyutlu Görünümü 

(CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Motor Kapağı-Kelepçe

Motor kapağı motorun 
sabitlenmesinde rol oynar. Montaj M4 
vida ile yapılır. Montajı alt gövdeye 
yapılır. Dış kısmına kelepçe geçirilir. 
Kelepçe yardımıyla motorumuzu 
istediğimiz şekilde sabitleme yapılır.

Kelepçe gelecek kısım 

Motor sabitlemede kullandığımız yardımcı bir 
elemandır. Sonradan takılması gereken motorumuzu 
ileri geri istediğimiz mesafede sabitlemede kullanılır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Üretim Sonrası Fotoğraflar 3 Boyutlu Görünümü 
(CAD) 

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Kanat-Köşebent

Alüminyum plakadan lazer 
kesimde üretilen 
kanatlarımız köşebent 
yardımıyla alt gövdeye 
montajı yapılır. Montaj iç 
kısımdan yapılır. Toplamda 4 
kanat 8 köşebent kullanılır. 
Montaj için M4 vida 
kullanılır.
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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MOTOR SABİTLEME 
KAPAĞI

CENTERİNG RİNG MOTOR BLOĞU
KELEPÇE
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Motor Bölümü Mekanik Görünüm & Detay 
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Motor Bölümü  3 Boyutlu Görünümü 
(CAD)

Üretim Sonrası Fotoğraflar 

Öncelikle 10 mm kalınlığındaki 2 adet 
centering ring motor alt gövdesinden sokularak 
4’er adet M4 vida ile sabitlenir. Centering 
ringler motorun eksenel sapmasını 
engellemeye yardımcı olurlar.
Daha sonra motor bloğu yine önceden 
belirlenen yerlerden alt gövdeye 5 adet M4 
vida ile sabitlenir. Bu aşamadan sonra motor 
yerleştirilir.Son olarak en alt  kısma tornada 
üretilmiş olan motor kapağı 8 adet M4 vida 
yardımıyla sabitlenir. Ve bir kelepçe yardımıyla 
sıkıştırma işlemi yapılarak motoru motor 
kapağına sabitleriz. Böylelikle motorumuzun 
gövde içerisinde dikey olarak da sabit kalmasını 
sağlarız. Stratejimiz tam olarak istenildiği gibi 
demonte olarak tasarlanmıştır.



Herkese Açık | Public

Yapısal Testler 
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Test adı Test takvimi Test yöntemi Sonuçlar Youtube link

Burun açılma testi 26.06.2022
Yaklaşık 10-12 derecelik açı ile konumlandırılan roket 
üst gövdesi uzaktan kontrol ile akım verilerek fünye 
yardımıyla patlatılmıştır. 

Başarılı https://youtu.be/z8FgAKXjA4k

Kurtarma sistemi gövde 
açma testi 26.06.2022

Roket üst gövdesinin yatay şekilde konumlandırılarak 
asılması ve uzaktan fünye fitilinin akım verilerek 
ateşlenmesiyle faydalı yükün kurtarılması

Başarılı https://youtu.be/hCiWhJizG9Y

Paraşüt açma testi 27.06.2022 5 litre su şişesine bağlanan paraşütün yaklaşık 20-25 
metreden serbest bırakılması Başarılı https://youtu.be/YLUxqTEm-zI

Mapa ve ip testi 30.06.2022
Sabit bir kirişe bağlanan mapa ve ip düzeneğinin ani 
şok kuvveti oluşturması için 90 kg’lık toplam kuvvete 
maruz bırakılaması

Başarılı https://youtu.be/SIRhpVpGBGE

Alt gövde ve yapısal 
parçalarda kullanılan 
malzemeye (Al 6063-T6) 
çekme testi

01.07.2022
ISO 6892-1 standartlarına göre hazırlanan test 
numunelerinin Shimadzu 50 KN kapasiteli test 
makinasında 1 mm/dk çekme hızı uygulanması

Testimiz kabul 
edilir sonuçlar 
vermiştir.

https://youtu.be/Rz45i5gr2Ts

https://youtu.be/z8FgAKXjA4k
https://youtu.be/hCiWhJizG9Y
https://youtu.be/YLUxqTEm-zI
https://youtu.be/SIRhpVpGBGE
https://youtu.be/Rz45i5gr2Ts
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Yapısal Testler 
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İLGİLİ TEST VİDEOSU LİNKİ SİSTEME YÜKLENMİŞTİR
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Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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ÜYELER MONTAJ ATIŞ

Eren Zirekbilek 
Aviyonik sistemin hakem heyetine tanıtılması ve  

elektronik fünye çıkışlarının kontrol edilmesi.
Roketin rampaya yerleştirilmesi ve anahtarların açılması.

Ferdi Ayhan Devre kartlarının ve güç ünitesinin kontrol edilmesi.
Arayüz Sisteminin aktif edilmesi ve veri akışının

kontrolü.

Taha Alper Ünal 
Roketin mekanik parçalarının montajlanması, kurtarma  
sisteminin anlatılması ve barut tüpünün yerleştirilmesi.

Roketin hangardan alınıp rampaya yerleştirilmesi ve 
altimetrenin rokete yerleştirilmesi.

Vildan Sönmez
Roketin mekanik parçalarının montajlanması, kurtarma  
sisteminin anlatılması ve barut tüpünün yerleştirilmesi.

Atış sonrası kurtarmaya gidilmesi ve gps verilerinin kontrolü

Umut Köroğlu
Paraşüt ve Kurtarma sistemlerinin bağlantılarının  

yapılması.
Atış sonrası kurtarmaya gidilmesi ve roketin parçalarının 

kontrolü.

Emre Özer
Faydalı yük yerleştirilmesi ve kanatçık kontrolünün  

yapılması.
Atış sonrası kurtarmaya gidilmesi ve aviyonik sistemin 

anahtarının kapatılması.
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 ACİL DURUM EYLEM PLANI

ACİL DURUM PLAN

Patlama/Yangın
Kıvılcım alma esnasında elle taşınabilen yangın tüpleri hemen 

müdahale edilecektir.

Montaj esnasında meydana gelebilecek küçük yaralanmalar                              İlk yardım kiti bulundurulması

Alana gelecek ekip üyelerinden son anda gelemeyenlerin olması Yedek bir alan ekibi belirlenmesi

Elektrik kaçağı/çarpması Besleme şalterlerinin kapatılması ve yedek parçalarla değiştirilir.
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RİSK ADI RİSK TANIMI ÇÖZÜM

PARAŞÜT
1. Ana paraşütün konulduğu alanın dar olmasından 

dolayı paraşüt açılmayabilir.
2. Paraşütün taşınma esnasında zarar görebilir.

1. Fırdöndü kullanılarak açılma riski önlenecek.
2. Zarar görürse  yedeği ile değiştirilecek.

BARUT
1.Barut patlaması sonucu paraşüt yanabilir.

2. Barut montaj alanında patlayabilir veya alev alabilir.

1. Barut ile paraşüt arasına yanmaz bez yerleştirilecek.
2. Barut tüpleri en son monte edilecektir. Fünyeler bağlanmadan 

önce kontrolleri yapılacaktır.

MOTOR 1. Motorun gövdeye entegresi sorun çıkarabilir.
1. Sabitlemede kullanılacak parçalar demonte tasarlanılarak bir 

sorun sırasında sökülerek tamiri yapılıp monte edilecektir..

GÖVDE
1. Vida delikleri, gövdeye takılıp sökülmesi sırasında 

genişleyebilir.
1. Bir üst metrikle vida atılacaktır.

GPS 1. Gps verisi alınamayabilir.
1. Anten kontrol edildikten sonra eğer veri geliyorsa gps anteni 

değiştirilecektir.

LİPO PİL 1. Lipo pilin şarjı bitebilir. 1. Yedek pil ile değiştirilecektir. 15 dakika yeterlidir.


