TEKNOFEST 2022
ROKET YARISMASI
Orta Irtifa Kategorisi

Atisa Hazirhik Raporu (AHR)
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KARTEKIN
ATALAY ROKET TAKIMI
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A

A‘\Q T OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Gériiniim

Max. acceleration: 85,7 m/s?
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31 Mayis 2022 Sal

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

ATALAY ROCKET TEAM
Roket Uzunlugu:234cm
iurun konisi Ust Govde Uzunluk:110cm Alt Govde Uzunklk .100cm
Uzunluk : 24c A — —
Y KANAT KOK GENISLIGI: 18cM kanat
uzunlugu
i =8,2cm
. Cap=12cm
Rocket
Length 234 cm, max. diameter 12 cm 5 S e e i B [ (R [ )) stabity2.11 cal
Mass with motors 28168 g : FAYDALI YUK @ CG:135 cm
PARASUTU ® CP:160 cm
= DEEDE Naa=y [
o o ANA PARASUT]  AVIYONIK I FavDAL
Pogee: m 30CM TUPU: YUK : 8KG
Max. veloctty:  265m/s (Mach 0,79) 27CM




A

A‘\Q T OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriiniim

ATALAY ROCKET TEAM
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A

A‘\Q T Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son
simulasyon Ui
| |
Maksimum rtifa 3165 3180 0.47393364
Maksimum Hiz 265 266 0.37735
Maksimum Ivme 85.4 86 0.702576
Rampa Cikig Hizi 31.565 31.632 0.212260
CP Lokasyonu (burundan) 155 160 3.225806
CG Lokasyonu (burundan) 130 135 3.703703
Statik Marjin (0.3 Mach’taki de§eri) 2.33 2.37 1.716738
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KARTEK NDER

T

ATALAY ROCKET TEAM

Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son
simulasyon
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A

A‘\Q T Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

ATALAY ROCKET TEAM

Ayrilma Sistemi -

Tender Descender

Ara Plaka 1 ve Barut Ara Plaka 2 ve Barut
Tupu Tupu

ATALAY ROCKET TEAM

KARTEKANDER ’ ¥ , A ¢ |  * al &
p Q * )JCKE ] | - , D'i?!’ B ]
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ATALAY ROCKET TEAM

Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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A‘\Q T Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunum

ATALAY ROCKET TEAM

Kurtarma Sistemi .
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A‘\Q T Kurtarma Sistemi Mekanik Gorunium

ATALAY ROCKET TEAM

Ana Parasut Faydali Yuk Parasitu Suriklenme Parasguti W
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A

A—‘\Q T Kurtarma Sistemi Mekanik Goriunim

ATALAY ROCKET TEAM

Ana Parasut ve Suruklenme
Paragutu

Ayrilma durumu gorselde
belirtilmigtir.
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A

ART Parasiit Acma Sistemi Testi

ATALAY ROCKET TEAM
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A
KARTEK |NDER

ART Parasut Testleri

ATALAY ROCKET TEAM
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ARTEK | NDER

PART  Gorev Yiikii Mekanik Gériiniim

ATALAY ROCKET TEAM

Gorev Yikii 3 Boyutlu Gorliiniimu

Gorev Yiikii Uretim Sonrasi Goriiniim
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ART Aviyonik — 1.5istem Detay

ATALAY ROCKET TEAM
Komponent Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kuratma Algoritmasinda
Tari Kullanihyor Mu? Kullanilan Verilerin Iglevi
NUCLEO-F103RB STM32F103RB
Adafruit BME280 BME 280 Evet BME280 sensori irtifa hesabi
Sicaklik Basing ve Nem yapilmasi i¢in kullaniimigtir.
Sensoru
ADXL345 ADXL345 3 Eksenli Evet Dikey hiz ve egim hesabl i¢in
lvme Olcer kullaniimigtir.
SX1278 E32-433T30D Hayir
NEO6M NEO-6M GPS Hayir -
MODULU
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A‘\Q T Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
ATALAY ROCKET TEAM G6 rﬁ n ﬁ m

AVIYONIK SISTEM URETILMIS DEVRE URETILMIS AVIYONIK
GORUNTUSU SISTEM GORUNTUSU

JST PIN
IRF530
DIRENC
PC81/A

ATESLEME
SISTEMI

|

BUZZER
STM32F103

ADXL345
BME280

LD150DT33R

VOLTAJ
REGULATORU
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| SDO SCX GND 3
000000

1C5 GND3VIVIN
0000000000000
»0000000000000]

SCLSI ASDOINTZ INT

00000008

DDODVOVVOVVOOVOOOOOO .
DOOVOLOVLLVLOOOOOOOHOOOOD

00

l

0000000000 ()O00000
0000000000100 00C0C0G0

0000000000
0000000000

E

ATALAY ROKET ANA SISTEM
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ART Aviyonik — 2.5istem Detay

ATALAY ROCKET TEAM

—

Tari Kullanihyor Mu? Kullanilan Verilerin Iglevi
NUCLEO-F103RB STM32F103RB
Adafruit BME280 BME 280 Evet BME280 sensori irtifa hesabi
Sicaklik Basing ve Nem yapilmasi i¢in kullaniimigtir.
Sensoru
ADXL345 ADXL345 3 Eksenli Evet Dikey hiz ve egim hesabl i¢in
lvme Olger kullaniimigtir.
SX1278 E32-433T30D Hayir
NEO6M NEO-6M GPS Hayir -
MODULU
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A‘\Q T Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
ATALAY ROCKET TEAM G 6 r ﬁ n l.i m

AVIYONIK SISTEM URETILMIS DEVRE
GORUNTUSU

JST PIN
IRF530
DIRENC
PC81/A

ATESLEME
SISTEMI
BUZZER

STM32F103
ADXL345

BME280

LD150DT33R

VOLTAJ
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A
KARTEK |NDER

ANRT Aviyonik Testler

ATALAY ROCKET TEAM
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A

ARTEK | NDER

ART

ATALAY ROCKET TEAM

Aviyonik Testler

Algoritma Testleri

Test Adi

Ana Sistem
Sensor
Dogruluk
Testi

Yedek
Sistem

Test
Tarihi

03.07.2022

03.07.2022

Yapiima
Amaci

Ucus
bilgisayarinda
kullanilan
sensorlerin
gelistirilmis
olan algoritma
yardimiyla
elde edilen
verilerin karar
mekanizmasi
Uzerindeki
etkisinini
dogrulugunun
test edilmesi
amaglanmigtir

Test
Yontemi

Geligtirilen
yazilim ile
sensorlerden
gelen verilere
gore pcb karti
Uzerinde
bulunan
buzzerile
sistemin aktif
edilmesini
saglayan
sinyalin
gonderilmesi
saglanmigtir.

31 Mayis 2022 Sah
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A

ARTEK | NDER

ART Aviyonik Testler

ATALAY ROCKET TEAM

Haberlesme Testleri

Test Adi Test Tarihi | Yapilma Test
Amaci Yontemi

Via — 4" S lopkapi'SarayllMuzesi
“'~Ff. “"4" N p ‘?(,'

a - ?" - * :v ) _.‘ . ."'
J""“.‘ -y . ' 5 . L o
s L Istanbul ¥
- - 2 7 §1 o
F 4 ey
T " 8| -~ Vl(;‘:’ '4" pyrasya-Taneli
sl (¢ k¥R aSoTy a
r -

* 4

JRUOSMANLY ESR= il N
: Ny

Lora Belirlenen iki
haberlesme farkh
moduli konumdan

1 Haberlegsme 04.07.2022  kullanilarak gps  haberlesmenin
verilerinin saglanmasi ile
gonderilmesi gps verilerinin

amaglanmigti.  gdnderilmesi
gerceklesmistir
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A

ARTEK | NDER

ART Aviyonik Testler

ATALAY ROCKET TEAM

Kart Fonksiyonellik Testleri

Test Adi Test Tarihi | Yapilma Test Yontemi
Amaci 1000 3
#50
PCB karti 0
Gelistirilen tzerinde tutulan :Zg —
sistemin ylksek elektrik stiplrgesi %0 =
basinca maruz yardimiyla hizli ;:

1 Basing Testi 02.07.2022 birakilarak degisimi sistemin 800 o
sistemin ne kadar  verdigi geri - ——
etkilendiQinin donisg gelistirilen 0 -
belirlenmesi C# tabanli arayiiz ::‘6 :
amaglanmistir. Uzerinde ;: -

.goruntulenmlgtlr 20 185348 e E
lvme sensoriniin
Donme agisinin dénme agisinin '

2 Aci Testi 02.07.2022  gorsellestirilerek  geligtirilen 3d ‘ =
test edilmesi araylz yardimiyla st ‘*5'
amaclanmistir goéruntilenmesi Aliaald

saglanmistir.
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A
KARTEK |NDER

ART Hakem Yer Istasyonu Testi

ATALAY ROCKET TEAM
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A

ART Hakem Yer Istasyonu Testi

ATALAY ROCKET TEAM

Hakem Yer istasyonu Testi

Test Adi Test Tarihi | Yapiima Test Yontemi
Amaci

Roketin icinde

bulunan
haberlegsme iki ayri bilgisayar
sistemi sayesinde  kullanilarak
yer USB-TTL

1 Hakem Yer 04.07.2022 istasyonumuza donastiricu

Istasyonu aktarilan bilgilerin  sayesinde

Yarisma Komitesi  vericiden alinan
tarafindan veriler aliciya
saglanacak olan gonderilmigtir.
Hakem Yer
istasyonuna (HYi)
aktarilmasi.
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A

ARTEK | NDER

A‘\Q T Kanatcik Mekanik Gorunium

ATALAY ROCKET TEAM

—

Kanatgik 3 Boyutlu Goriinimii .
Kanat¢ik Uretilmig Goriintiisi

ARTEK | NDER

NART

ATALAY ROCKET TEAM
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A

ARTEK | NDER

A‘\Q T Burun Konisi Mekanik Goriunim

ATALAY ROCKET TEAM

—

Burun KoniSi r 5 ] ] e o .o .o .o .o
3 Boyutlu Goriiniimii (CAD) Uretilmig Burun Konisi Goruintusu

~ ATALAY ROCKET TEAM
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A‘\Q T Govde Paralar1 & Govde Montaj Parcalan
ATALAY ROCKET TEAM (YAPISAL) Mekanik Gorunum

—

Govde Pargalari 3 Boyutlu Goriinimii
(CAD)

Aviyonik kapagi montaj kismi

Govde Parcalari Uretilmis Fotograflari

ARTEK | NDER

ATALAY ROCKET TEAM

Altimetre montaj kismi Kanat ve kosebent montaji

Alt Govde yapilacak kisim

KARTEK | NDER

& Motor kapadi montajinin | | ? T

ATALAY ROCKET TEAM

yapilacagi kisim

Motor blogu montaj kismi

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 26



A‘\Q T Govde Parcalar1 & Govde Montaj Pargalar
ATALAY ROCKET TEAM (YAPISAL) Mekanik Gorunum

—

Govde Pargalari 3 Boyutlu Goriinimii
(CAD)

Aviyonik Kapagi

Aviyonik aktivasyon diigmesi icin delik

Shoulder

Alt gévdede motor - p——
blogunun montajlandigi
kisim :

ATALAY ROCKET TEAM

Govde Parcalari Uretilmis Fotograflari
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A

A‘\Q TYaplsal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

3 Boyutlu Gorunimii

(CAD)

Shoulder

Alt gbvdede motor
blogunun montajlandigi
kisim

Shoulder alt ve Ust gévdenin birbirine baglanmasini saglar.
Ust gdvdeye siki gecme olarak, alt gdvdeye civata ile.

Barut Tupu Yuvasi

Verilecek olan sicak gaz tretecinin montajinin
A yapilacadi yuvadir. Ust ve alt plakaya montaji yapilr. s

g‘ Toplamda 2 adettir. Montaji digina agilan dig ile |
“# sa@lanir. Montaj aviyonik kapagi yardimiyla saglanir

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 28



A‘\Q TYaplsal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

3 Boyutlu Goruniimii

(CAD) Uretim Sonrasi Fotograflar

Alt ve Ust Plaka

Barut tupu yuvasinin
montajinin yapildigi kisim

Mapa takilacak kisim

Aviyonik kutusunun ust ve alt kisminda olmak Uzere 2 adettir.

Roketin gévdesine M4 vida ile sabitlenecektir. Ust kisminda ki deliklere
bire adet mapa takilacaktir. Barut tipu montajlari bu plaka tstliine
yapilir. Ayrica kenarlarina hava kagagini 6nlemek amaciyla oring
yerlestirilecektir. Ust gévdeye montaji yapilr.

31 Mayis 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 29



A

A‘\Q TYaplsal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

3 Boyutlu Gorunimii

Uretim Sonrasi Fotograflar

(CAD)

Motor Blogu

Motorun roket icerisinde 6ne
kaymasini 6nler. M4 vida ile alt
govdeye sabitlenir. Daha sonra
motorun ug kismi icine yerlestirilir

Merkezleme Ringi

é Alt govdeye M4 vida yardimiyla montaji
yapilacaktir. Motorun roket icerisinde asagi
yukari hareketini engeller. Toplamda 2 adettir

— e
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A‘\Q TYaplsal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

ATALAY ROCKET TEAM

Uretim Sonrasi Fotograflar

3 Boyutlu Goruniimii

Motor Kapagi-Kelepge

Motor kapadi motorun
sabitlenmesinde rol oynar. Montaj M4

vida ile yapilir. Montaji alt gévdeye
yapilir. Dis kismina kelepge gegirilir.
Kelepce yardimiyla motorumuzu
istedigimiz sekilde sabitleme yapilir.

|

i

=

1E
-

Motor sabitlemede kullandigimiz yardimci bir
elemandir. Sonradan takilmasi gereken motorumuzu
ileri geri istedigimiz mesafede sabitlemede kullanilir.
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)‘\ TYaplsal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

3 Boyutlu Goriiniimu
(CAD)

Uretim Sonrasi Fotograflar

RARTEI-( NDER

Aliminyum plakadan lazer ATALAY ROCKET EECSS
kesimde Uretilen
kanatlarimiz kdsebent

_ yardimiyla alt gévdeye

5> %\ montaji yapilir. Montaj ig
kisimdan yapilir. Toplamda 4
kanat 8 kdsebent kullanilir.
Montaj icin M4 vida
kullanthr.

Kanat-Késebent
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A‘\Q Tblotor Bolumiu Mekanik Gorunim & Detay

ATALAY ROCKET TEA

—

CENTERING RING MOTOR BLOGU

MOTOR SABITLEME KELEPCE

KARTEK | NDER

ART

ATALAY ROCKET TEAM
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A

A‘\Q TMotor Bolumiu Mekanik Gorunum & Detay

ATALAY ROCKET TEA

Motor Bolimiu 3 Boyutlu Gorlinimu

Oncelikle 10 mm kalinligindaki 2 adet
centering ring motor alt gévdesinden sokularak
4’er adet M4 vida ile sabitlenir. Centering
ringler motorun eksenel sapmasini
engellemeye yardimci olurlar.

Daha sonra motor blogu yine 6nceden
belirlenen yerlerden alt govdeye 5 adet M4
vida ile sabitlenir. Bu asamadan sonra motor
yerlestirilir.Son olarak en alt kisma tornada
uretilmig olan motor kapagi 8 adet M4 vida
yardimiyla sabitlenir. Ve bir kelepce yardimiyla
sikistirma islemi yapilarak motoru motor
kapagina sabitleriz. Boylelikle motorumuzun
govde icerisinde dikey olarak da sabit kalmasini
saglariz. Stratejimiz tam olarak istenildiQi gibi
demonte olarak tasarlanmigtir.
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A
KARTEK |NDER

ANRT

ATALAY ROCKET TEAM

Test adi

Test takvimi

Yapisal Testler

Test yontemi

Yaklasik 10-12 derecelik aci ile konumlandirilan roket

Sonuclar

Youtube link

Burun acilma testi 26.06.2022 | st govdesi uzaktan kontrol ile akim verilerek finye Basarili https://youtu.be/z8FgAKXjA4k
yardimiyla patlatiimistir.

Kurtarma sistemi aévde Roket Ust govdesinin yatay sekilde konumlandirilarak

. 9 26.06.2022  asilmasi ve uzaktan funye fitilinin akim verilerek Basarili https://youtu.be/hCiWhJizGY

acma testi : o
ateslenmesiyle faydali yukun kurtariimasi

Parasiit agma testi o EE g | W Sl EEESG e ENEm PEEHIN JEWNERI A2 | g o0, hitps://youtu be/YL UxqTEm-z|
metreden serbest birakiimasi

Mapa ve io testi Sabit bir kirise baglanan mapa ve ip dizenegdinin ani

pavelp 30.06.2022  sok kuvveti olusturmasi igin 90 kg'lik toplam kuvvete  Basarili https://youtu.be/SIRhpVpGBGE

maruz birakilamasi

Alt gévde ve yapisal

parcalarda kullanilan ISO 6892-1 standartlarina gore hazirlanan test Testimiz kabul _ :

malzemeye (Al 6063-T6) 01.07.2022 | numunelerinin Shimadzu 50 KN kapasiteli test edilir sonuglar hitps://youtu.be/Rz45i9gr2Ts

cekme testi

makinasinda 1 mm/dk ¢ekme hizi uygulanmasi

vermistir.
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https://youtu.be/z8FgAKXjA4k
https://youtu.be/hCiWhJizG9Y
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https://youtu.be/Rz45i5gr2Ts
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ART Yapisal Testler

ATALAY ROCKET TEAM
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A‘\Q T Roket Genel Montaji ve Atiga Hazirhk

ATALAY ROCKET TEAM
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ANRT

ATALAY ROCKET TEAM

Eren Zirekbilek

Ferdi Ayhan
Taha Alper Unal
Vildan S6nmez

Umut Kéroglu

Emre Ozer

Yarisma Alani Planlamasi

Aviyonik sistemin hakem heyetine tanitilmasi ve
elektronik fiinye gikiglarinin kontrol edilmesi.

Devre kartlarinin ve gli¢ tnitesinin kontrol edilmesi.

Roketin mekanik pargalarinin montajlanmasi, kurtarma

sisteminin anlatilmasi ve barut tlipinin yerlestirilmesi.

Roketin mekanik pargalarinin montajlanmasi, kurtarma

sisteminin anlatilmasi ve barut tlipinin yerlestirilmesi.

Parasit ve Kurtarma sistemlerinin baglantilarinin
yapilmasi.

Faydali yuk yerlestirilmesi ve kanatgik kontroltinun
yapilmasi.

Roketin rampaya yerlestirilmesi ve anahtarlarin agilmasi.

Araylz Sisteminin aktif edilmesi ve veri akiSinin
kontrolu.

Roketin hangardan alinip rampaya yerlestirilmesi ve
altimetrenin rokete yerlestirilmesi.

AtiS sonrasi kurtarmaya gidilmesi ve gps verilerinin kontrol

AtiS sonrasi kurtarmaya gidilmesi ve roketin pargalarinin
kontrolu.

AtiS sonrasi kurtarmaya gidilmesi ve aviyonik sistemin
anahtarinin kapatilmasi.
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NANRT Yarisma Alani Planlamasi

ATALAY ROCKET TEAM

ACIL DURUM EYLEM PLANI
ACIL DURUM PLAN

Kivilcim alma esnasinda elle taginabilen yangin tipleri hemen

Patlama/Yangin mudahale edilecektir.

Montaj esnasinda meydana gelebilecek kliglik yaralanmalar [k yardim kiti bulundurulmasi
Alana gelecek ekip Giyelerinden son anda gelemeyenlerin olmasi Yedek bir alan ekibi belirlenmesi
Elektrik kagcagi/carpmasi Besleme salterlerinin kapatilmasi ve yedek parcalarla degistirilir.
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ANRT

ATALAY ROCKET TEAM

PARASUT

BARUT

MOTOR

GOVDE

GPS

LiPO PIL

1. Ana parasutin konuldugu alanin dar olmasindan
dolayi parasit agilmayabilir.
2. Parasitin taginma esnasinda zarar gorebilir.

1.Barut patlamasi sonucu parasit yanabilir.
2. Barut montaj alaninda patlayabilir veya alev alabilir.

1. Motorun govdeye entegresi sorun c¢ikarabilir.

1. Vida delikleri, govdeye takilip sokiilmesi sirasinda
genigleyebilir.

1. Gps verisi alinamayabilir.

1. Lipo pilin sarji bitebilir.

Yarisma Alani Planlamasi

1. Firdondui kullanilarak agilma riski 6nlenecek.
2. Zarar gorirse yedegdi ile degistirilecek.

1. Barut ile paragut arasina yanmaz bez yerlestirilecek.
2. Barut tlpleri en son monte edilecektir. Flinyeler baglanmadan
once kontrolleri yapilacaktir.

1. Sabitlemede kullanilacak parcalar demonte tasarlanilarak bir
sorun sirasinda sokulerek tamiri yapilip monte edilecektir..

1. Bir st metrikle vida atilacaktir.

1. Anten kontrol edildikten sonra eQer veri geliyorsa gps anteni
degistirilecektir.

1. Yedek pil ile deQistirilecektir. 15 dakika yeterlidir.



