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1. Proje Ozeti / Proje Tanimi

Tiirkiye, tarim faaliyetleri agisindan en onemli {ilkeler arasindadir. Tarim sektoriinde
kullanilan toprak Ortililerinin ithal ve sentetik olmasi bircok dezavantaji beraberinde
getirmektedir. Toprak ve su kirliligi, atik olusumu gibi basa ¢ikilmasi gereken biiyiik sorunlara
yol agmaktadir. Tarimi biiyiik 6l¢iide etkileyen yabani ot sorunu; artan isgiicii fiyatlari, kisa
siirede etki gosterme ve kolay uygulama gibi avantajlara sahip olan ot ilaglarinin (herbisit)
kullanilmasia sebep olmaktadir. Ancak herbisitlerin insan ve toprak sagligina zararlari
bulunmaktadir. En az herbisitler kadar etkili ve bir o kadar da ¢evre dostu yontem olan
malg¢lama, yabanci otlari kontrol etmesinin yani sira, topraktan su kaybini azaltir, toprak
sicakligint korur ve toprak erozyonunu engeller. Malglama malzemeleri sentetik liflerden
iiretilmektedir ve bu lifler dogada uzun siire ¢oziinemediginden cevre kirliligi yaratmaktadir.
Projemizde bu sorunlar1 en aza indirgemek i¢in dogal elyaf olan kenevirden nonwoven
teknolojisi ile iretecegimiz toprak Ortiisii, kullanim sonrasinda topraga katilarak toprak
verimliligini artiracaktir. Ayrica kullanim sonrasi atik probleminin de oOniine gegilecektir.
Projemizin ana hedefi modern tarim uygulamalarina katki saglayan, kenevirden tiretildigi i¢in
stirdiiriilebilirligi 6n planda tutan, tasarrufa ve toprak verimliligini arttirmaya yonelik bir {iriin
gelistirmektir. Gergeklestirilecek projenin lilkemizdeki tarim uygulamalarina yenilik getirmesi
ve katkida bulunmas1 hedeflenmektedir.

2. Problem / Sorun

Glinlimiizde degisen iklim kosullar1 ve artan
niifusla birlikte gida tiiketimine paralel olarak
tarim arazilerinin verimliligini arttirici yondeki
caligmalar biiyiik bir ilgi gormeye baslamistir. =
iklim degisikligi ve arazi tahribatiyla birlikte !,
toprak fonksiyonlar1 ve ekosistem _ .
hizmetlerindeki degisimler gida giivenligine '“9""‘ ‘
biiyiik bir tehdit olusturmaktadir [1]. =5

Yiiksek nem ve diisik hava sirkiilasyonu *
hastaliklara, mantar ve bakteriyel enfeksiyonlara
neden oldugundan, 6zellikle sicaklik ve bagil nem degiskenleri iiretimde 6nemli bir rol oynar.
Bu 6nemli degiskenlerin optimum seviyelerden her sapmasi, ciddi iiretim kayiplarina neden
olmaktadir [2]. Topragin sicakligini stabil bir durumda tutmanin disinda bir¢ok farkli sorun
bulunmaktadir. Bu noktada iklim degisikligi ve artan insan faaliyeti nedeniyle artan asiri
yagislarin siklig1 ve yogunlugu 6nemli bir hale gelir. Yagis miktarindaki degisiklikler, sera ve
tarlalardaki su erozyonunun risklerini ve belirsizligini artirmaktadir [3]. Suyun yanlis ve

Sekil 1 Giincel Malglarda Nem Sorunu [17]

gelisiglizel kullanimi, degisen iklim nedeniyle su kaynaklarina erisimi zor hale getirmektedir.
Diinyanin bir¢ok yerindeki su kitlig1 ve kalite sorunlari, gelecekteki gida giivenligi ve cevresel
stirdiiriilebilirlik i¢in ciddi bir sorundur [4].

Nem kontrolii disinda iiretici i¢in zaman ve maddiyat agisindan problem olusturan bir diger
sorun ise zararllar icin kimyasal ila¢ kullanimidir. Sera {ireticileri ve ¢iftciler zararlilarla ve
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yabani otlarla basa ¢ikabilmek i¢in pestisit iceren kimyasal ilaglar kullanmaktadir. Oldukca
zararli olan bu ilaglarin kullanimi, insan sagligi ve ¢evreye olumsuz etkileri gibi bircok sorunu
da beraberinde getirmektedir. Yogun ve bilingsiz bir sekilde kullanilmalar1 sonucu gidalarda,
toprak, su ve havada pestisitin kendisi ya da doniisiim triinleri kalabilmektedir [5, 6].
Toprakta olusan bu sorunlarin dniine gegmek i¢in topragin lizerini drtmekte kullanilan tiim
iirlinlere “mal¢” ad1 verilmektedir. Malg, yabani ot biiylimesini engelleyerek, toprak nemini
koruyarak ve toprak sicakligini diizenleyerek mahsul {iretimini artirmak ig¢in tarim
endiistrisinde yaygin olarak kullanilir. Buharlagsmay1 azaltmak ve toprak sicakligini artirmak
icin toprak yiizeyi ince bir plastik filmle kaplanmaktadir [7, 8, 9]. Ancak malglama
teknolojisinde kullanilan petrokimya esasli malzemeler insan sagligina ve dogaya oldukca
zararhdir [4]. Plastikler yalnizca topragi ve suyu kirletmekle kalmaz, ayni zamanda atik
yoOnetimi gibi basa ¢ikilmasi gereken en biiyiik endiselerden birine yol acar. Plastik malcin
cikarilmasi, gerekli ek iscilik ve ekipmanlar gerektirir ancak bu ¢ok maliyetli bir istir [4].

3. Céoziim

Kenevir lifinin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri kullanilarak olusturulacak toprak
oOrtiisliniin topragin lizerine Ortiilerek problemlerin 6niine gegmesi amaglanmistir. Kenevir
lifinin yiiksek nem ¢ekme, bocek uzaklastirma, biyo-¢oziiniir 6zellikleri 6n planda tutularak
olusturulacak toprak ortiisii nonwoven teknolojisi ile iiretilecektir [10].

Mevcut  kullanimda olan toprak Ortiileri
kaldirildiktan sonra bocek ve akarlarin tekrar bitkiye
saldirmasi, zamanla hasere ve yabanci ot kontroliinde
zayifliyor olmasi ve igerdigi kimyasallar sebebi ile hem
bitkinin besin degerlerine hem de cevre kirliligine
sebebiyet vermesinin Oniine {riiniimiiz ile gegmeyi
hedeflemekteyiz. Kenevirin dogal bocek uzaklastirma
etkisi ile pestisit kullanimi minimize edilip iiriiniimiizde
liflerin agisal konumu sayesinde olan yapisal 6zellikler ile
dogal havalandirma saglanacaktir. Bu sayede zayiflayan

hagere ve yabanci ot kontroliiniin engellenmesi i¢in
gerekli kosullar1 olusturmus olacagiz. Sekil 2 Uretilecek Ortiiniin Konumlandirilmasi

Mevcut kullanilan ortiilerin ¢cogunun ithal olmasi ve iilke ekonomisine verdigi biiyiik
darbe karsisinda yerli ve gliniimiizde atik olarak degerlendirilen liflerin kullanilmasi ile bu
sektorde onemli bir etki birakmak istemekteyiz.

C. Sativa olarak bildigimiz kenevir, organik tarim icin son derece uygundur ve diger
birgok mahsulle karsilastirildiginda dikkate deger dl¢lide daha az “ekotoksiktir” [10]. 2016 yili
ve sonrasinda kenevir politikasindaki degisiklikler ve kamuoyunda kenevire olan ilginin
artmasi sebebi ile 2019 yilinda ekim alanlar1 yaklasik on kat yilikselmistir. Tiirkiye’de kenevir
ekim alanlarinin 2020 yilinda 1,058 dekar, 2021 yilinda 1,622 dekar ve 2022 yilinda ise 2,185
dekara yiikselecegi %95 ihtimalle tahmin edilmistir [11].

Ortiiniin nem tutmas1 sayesinde topragmn nem kontroliiniin saglanabilecegi Ve
biyobozunma siirecinin malgta farkli lif kullanimlan ile degistirilebilecegi diistiniilmektedir.
Uriiniimiiziin biyobozunur o&zellikleri ile ortiiniin daha sonrasinda iiretici tarafindan
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toplanmasina gerek kalmayacak ve bu sayede fazladan is yiikii ¢ikartmayacaktir. Ayrica
¢oziinmiis olan kumas toprak i¢in giibre niteliginde islevini stirdiiriirken toprak verimliligi her
bakimdan artirilmig olacaktir.

Yapilacak ortiide farkl: tipte tekstil ve dogal atiklar da kullanilacaktir. Bu sayede hem
bir¢ok yonden geri doniisiim saglanacak hem de miisterinin isteklerine gore iirliniin gesitliligi
saglanabilecektir.

4, Yontem

4.1.Nonwoven Teknolojisi ile Kumas Yapisinin Olusturulmasi
4.1.1 Kenevir Liflerinin Islenebilir Hale Gelmesi
Kenevir lifleri ii¢ yontemle islenmektedir. Lif
demetlerinin ¢evreleyen kabuk matrisine ve odunsu
cekirdege baglandigr pektin ve lignin maddeleri
bozundurulur. ~ Kenevirdeki  lignin  seviyesi
diistirtilerek lifin yumusakligi artirilir. Bu, elyaf
demetlerinin sapin geri kalanindan mekanik olarak
ayrilmasint  kolaylastiracaktir. Kenevir saplari,
clriitiilme islemi i¢in belli bir sicaklik ve miktardaki
termal suyun bulundugu havuzda bekletilir. Saplar
ortalama 5 giin bekletilerek liflerden belli bir oranda sekil 3 Kenevir Lifi [18]
madde kaybi olusmasi saglanir. Daha sonrasinda kenevir havuzdan ¢ikarilarak kurutmaya
birakilir. Ote yandan kenevirler ciiriitme Oncesi ve sonrasinda depolarda belli bir siire
bekletilerek saplarin %10 unun bozulmaya ugrayarak kaybolmasi saglanir. Elde edilen
kenevirlerin kabugun geri kalanindan ve odunsu g¢ekirdekten ayrilmasi igin styirma islemi
yapilir. Clirtitme isleminden sonra lifler sicak hava kurutucu ile kurutulur. Kurutulan elyaf

silindirler araciligi ile yumusatilir. Kenevir elyafi belli bir siire bekletilerek islenebilecek hale
gelmesi beklenir [12].

4.1.2 igneleme Siireci

Egirme ve dokuma islemlerini icermeden elyaflari dogrudan bir kumasa doniistiirme
islemleri, dokunmamis (nonwoven) islemler olarak bilinir. Nonwoven teknolojisinde yaygin
kullanilan yontemlerden biri ignelemedir. ignelemede on binlerce dikenli igne; lifleri birbirine
kenetlemek, dokunmamis bir kumas olarak bir arada tutmak ve liflerin kii¢iik bir kismini matin
bir tarafindan diger tarafina stirmek icin lif kegesinin kalinlig1 boyunca zorlanir. Gevsek lifler
taranir. Gevsek elyaf keceler daha sonra tipik olarak igneleme ile takviye kegeleri halinde
birlestirilir [13].

Uretilen iiriin daha diisiik iiretim maliyetine, diisiik kiitle yogunluguna, daha iyi
emicilige, gozeneklilige, daha az sertlige ve daha iyi 1s1 yalitimina ve biyolojik olarak
pargalanabilirlige sahiptir [14].

4.2. Uretim ve Uygulama Testleri
Ortiiniin istenen 6zelliklere sahip olup olmadig: ile ilgili testler yapilacaktir. Uretilen

ortli tizerinde kalinlik testi, kumag kalinliginin korumaya etkisi, ¢gekme dayanim testi, hava
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gecirgenligi testi, kumas sertlik testi, kumasin sivi emilim tayini, kumasin i1slanmaya karsi
direncinin tayini, kumas gramaji tayini, kopma mukavemeti ve uzama tayini, kumasin gerilme
ozellikleri tayini, kumasin elastikliginin tayini, kumasin 1s1 iletim testi, kumasin sizdirma tayini,
kumasin su gegirgenlik tayini, renk hasligi tayini ve de gerekli goriilebilecek diger testlere
bakilarak kumasin ortalama kullanim stiresi hakkinda bilgi edinilecektir. En ideal tasarim
olusturulana kadar yeni tasarim denemeleri stirdiiriilecektir [15].

Yapilacak testler kumasin 151k gegirmesi, ortiicliliigli, nem tutma oranlari, dis etkenlere
kars1 dayanimi ve topragin ihtiya¢ duyabilecegi 6zellikler hakkinda bilgi edinebilmek iizerine
secilmistir. Bu testler ile Ortiiye kullanim esnasinda karsilasabilecegi sorunlar i¢in yapay bir
ortam hazirlanmis olacaktir. Cikan sonucglar ile degerlendirme yapilarak gerek goriilen
degisiklikler yapilacaktir.

Sekil 4 Olusturulacak Prototip Gériiniimii [19]

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

v Kullanilan dogal elyaflarin biyobozunur 6zellikte olmast:
Sentetik elyaflara bir alternatif olarak kullanacagimiz dogal elyaflarla olusturdugumuz
ortli toprakta kolayca ¢oziinecektir.
v Plastigin ¢evreye verdigi zarari en aza indirgemek amaciyla dogal lifler kullanilarak iriiniin
iretilmesi:
Malg ortiilerinde kullanilan plastikler ve sentetik esasli ortiiler dogaya oldukga
zararhdir. Olusturacagimiz bu Ortiiyle birlikte bu sorunun Oniine gegilmesi
hedeflenmektedir.
v Sirdirilebilirlige katk saglanmast,
v Kullanilan diger elyaflara gore ekotoksiklik yoniinden olduk¢a avantajli olmasi,
v Yabani ot kontrolii saglanarak kimyasal ilaglamalarin minimize edilmesi,
v Dogal malglarin zamanla ayrisarak topraktaki organik madde miktarini arttirmasiyla ortam
biyo-¢gesitliliginin artmasi,
v/ Yapilan kimyasal ilaglamalarin azalmasina bagh olarak yararli organizma O6liimlerinin
engellenmesiyle yasam dongiisiiniin korunmasi,
v Toprak ve su erozyonunun oniine ge¢ilmesi,
v Dogal malglara kiyasla daha az koku yaymasi, iginde tohum bulundurmamasiyla yabanci ot
kontroliiniin daha kolay saglanmasi.
Saman ve kuru ot saplar1 gibi dogal igerikli malglar genellikle zararli ot tohumlari igerir;
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hatta baz1 yerlerde, kullanilan kuru otlarin tohumlar1 da zararli ot gelisimine katkida
bulunur [16].

6. Uygulanabilirlik

Projenin gerceklestirilip, hayata gegirilmesi i¢in temel miithendislik ve proje yonetimi
adimlan takip edilecektir. Gerekirse ¢iftgilerle ve iireticilerle goriisiilerek istenen 6zelliklerin
belirlenmesi ile yapilacaktir. Tespit edilen gercek problemlere kars1 gelistirdigimiz yenilik¢i ve
uygulanabilir ¢oziimler, uygun maliyet ve bu ek maliyetin getirdigi faydalar diistiniildiigiinde,
sektorde yer alan biiyilik bir agig1 kapatacaktir. Prototip asamasinda kullanilacak malzeme ve
tasarimlar piyasada yaygin olarak mevcut olan iiriinler ve son zamanlarda devletimizce oldukca
desteklenen kenevir ile gergeklestirilecektir.

Prototipin {iretime ge¢mesi siirecinde malzeme tedarik ve iiretim tekniklerinin disa
bagimli olmamasi, diger projelere gore kismen kolay ve ulasilabilir olmasindan 6tiirii {iretim
asamasina gecis en hizli sekilde olacaktir. Sonrasinda fonksiyonel testler gerceklestirilecek ve
test sonuclarma bagl olarak ihtiya¢ duyulmasi durumunda iyilestirme ¢aligmalar1 yapilacak
toprak ortiisii, ¢iftcilerimizin kullanimina hazir hale getirilecektir. Kullanilacak yap1 toprak
ozelliklerine, arazi yapisina ve bitki tiirlerine gore degistirilecektir. Boylelikle Ortiiniin yerel
pazarda talep gorerek sektorde kullanilmasi ve tilkemizde basari1 yakalayarak kiiresel pazara
acilmasini1 hedeflemekteyiz. Bu beklentiler igerisinde iiriiniin ihracati ile iilke ekonomisine
katki saglayacagini temenni ediyoruz. Tim bu oOzellikler projenin c¢ikaracagi iiriiniin
uygulanabilir oldugunu gdstermektedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

1 Kenevir ve Diger Dogal Lifler 1900t | Kumas  yapisum  olusturacak  farkl
ozellikteki lifler tercih edilecektir.

2 Kenevir ve Jiit iplik 150% | Farklh yapi tasarimlari olusturmak igin
kullamlacaktir.

3 Yapi1 Malzemesi 300 b | Prototipin kullanim alani olusturulacaktir.

4 Dogal ve Sentetik Malglar 500 b | Gerekli testler uygulanirken kendi ortiimiiz

ile fkiyaslanarak istenen Ozelliklerin
saglanp saglanmadigint kontrol etmekte
kullanilacaktir.

Yapilacak harcamalar malzeme temini
Toplam 28501 | siirecinde siparis edilip; nonwoven yapi
tiretimi, kumas yapisini olusturma ve
testler esnasinda kullanilacaktir.




Arastirmada 1 kg soyulmamis sap maliyeti ortalama 1.8 TL, 1 kg tohum maliyeti 30.0 TL ve 1
kg lif maliyeti ise 22.8 TL olarak hesaplanmistir. Kenevir tiretim masraflarinin %90.6’s1
degisken masraflardan, %9.4’i ise sabit masraflardan olusmaktadir. Hasat sonrasi lif elde etme
islemlerinin bu amaca yonelik gelistirilmis makineler ile yapilmas1 durumunda 1 kg lif maliyeti
%234.6 daha az maliyetle 14.9 olarak hesaplanmistir [11]. Benzer sekilde iiretilen dogal malglar
ortalama 100-250 tl aras1 bir deger goriirken tarimsal ve tekstil atiklarini kullanarak maliyeti

diisiirmeyi planlamaktayiz. Yapilan bu arastirmalar ve incelemelere gore yapilacak kumasgin
metrekaresi baglangigta 70-80 tl aras1 bir deger gorecekken seri iiretim esnasinda 20-25 tl arasi

bir fiyat ile satilabilecegini ongdrmekteyiz.
18.06.2022 25.06.2022
Literatir galismasi 5
Malzeme tedarigi 5
Liflerin Taranmasi
Nonwoven Yapi Olusturma

Farkh Kumas Yapilarinin Olusturulmasi

Gerekli Testlerin Yapilmasi, incelenmesi ve
Degerlendirilmes

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

2.07.2022  9.07.2022 16.07.2022 23.07.2022

Hedef kitlemiz; tasarruf yapmak, ¢evreye verilecek en az zararla birim alandan alinabilecek
kaliteli, en fazla mahsulii almak isteyen iireticilerimiz ve ¢iftgilerimiz olacaktir.

9. Riskler

Risk No Riskler

B Plam1

Organik iiriinlerin  fazla neme maruz
kalmast  sonucu  kiiflenme  sorunu
goriilmektedir. Buna karsin kenevire ve
diger dogal liflere uygun kimyasallar (bakir
nefenat vb.) ile islem uygulanarak
¢lirtimenin oniine gegilecektir.

1 Kenevir ve diger dogal liflerin
ciiriimesi
2 Uretilecek ortiiniin kullanim siiresi

Uretilen ortii icin literatiir iizerinden
bilgiler taranarak tahminlerin
yiiriitiilebilmesi  disinda saha ortaminda
ortiiniin  maruz  kalacagr  kosullarin
sonuglarint tahmin edebilmek icin gerekli
goriilen testler yapilacak, yapay kosullar




tiretilmis olacaktir. Cikan sonuclar ile
tahmini kullanim siiresi bulunabilecektir.
3 Diisiiniilen yapinin kenevirle | Uretilen ortiide sabit bir yapr elde
olusturulamamasi edilememesi  durumunda  biyobozunur
ozellikli farkh dogal elyaflar kenevirle
birlikte  kullamilarak  yapit  yeniden
olusturulacaktir.
Olasilik Etki Risk Puanlamasi
Risk No (1-9)
Diisiik | Orta | Yiiksek | Diisiik [ Orta | Yiiksek
(1) ) (©) 1) ) @)
1 X X 6
2 X X 2
3 X X 3
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