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1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Bu projede engelli bireyler igin 6zel olarak yapilan park alanlarinin baska Kkisiler
tarafindan isgal edilmesi sebebiyle, yasanilan magduriyeti gidermek igin uzaktan
kumandali1 bariyer sistemi yapilmasi planlanmaktadir. Bu sistemde, engelli bireylere temin
edilecek kumandalar ile engelli park alanlarina yerlestirilecek bariyerleri agma kapanma
fonksiyonlart kullanilarak kontrolii saglanacaktir. Bu sayede engelli bireyler haricinde, bu
park yerlerinin amaci disinda kullanilmasi engellenmis olacaktir.

Araglara hasar vermeyecek sekilde tasarlanan bariyerler, park yerlerine monte edilmistir.
Proje boyunca yazilan tiim kodlamalar Arduino’nun kendi yazilim programi olan Arduino
IDE programi kullanilarak yazilmistir. Montajinda; bariyerin ¢alismasi i¢in kullanilan
moduller, bariyerin yaninda bulunacak ve park aninda zarar gérme riskine karsi etrafi
demir plaka ile kapatilacaktir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi

Diinya niifusunun %15°1 engelli bireylerden olusmaktadir. Bu say1 2021 yilinda yaklasik 1
milyar kisiye tekabiil etmektedir. Ulkemizde ise en az bir engeli olan, niifusun %6.9’unu
(2021) olusturan engelli bireylerimizin sayist 4.876.000 kisidir. Bu bireylerin hastaneler,
aligveris merkezleri ve daha birgok ortak otopark alanina sahip yerlerde karsilastigs;
araglarma binmek i¢in kullandiklar1 engelli ara¢ rampasi vb. iirlinleri islevsiz kilan
durumun, araglarin yanls park edilmesinden dogan bir problem oldugu tespit edilmistir.
Otopark Yonetmeligine gore; kamu hizmeti i¢in kullanilacak bina, bolge ve genel otopark
alanlarinda engelli bireyler i¢in ayrilan park sayisi 1/20, yol istii ara¢ park yerleri igin
ayrilan park sayist 1/30 oranindadir. Engelli park alanlarinin sayisinin, diger araglar i¢in
ayrilan park alanlarinin sayisina oranla az olmasiyla beraber bu alanlarin devamli iggalini
onleyecek yaptinm ve oOnlemler oldukc¢a zayiftir. En kisa zamanda park alanlarinin
liizumsuz isgalinin 6nlenmesi, engelli bireylerimizin saglik, sosyal vb. alanlarda daha ¢ok
refaha ulasabilmeleri ve aktiflesebilmeleri agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Sekil 1-2-3:Engelli Park Alanlarinin Isgali

3. Cb6zim

Engelli bireylere ayrilan park alanlarmin diger insanlar tarafindan isgal edilmesi
problemine ¢6ziim olarak gelistirdigimiz Engelli Parki i¢in Bariyer Sistemi Projesi,
uzaktan kumanda ile kontrol edilecek bariyerler ilizerine kurulmustur. Tasarladigimiz
acilma-kapanma fonksiyonuna sahip bariyerler engelli park alanlarina yerlestirilecektir.
Kendi menzillerindeki uzaktan kumanda ile kapanma fonksiyonu aktif edilmedigi siirece



yiiksek konumda bulunup, diger siiriiciilerin park etme tesebbiisii sirasinda bu duruma
engel olup sorunu ortadan kaldiracaktir. Bariyerlerin sadece ilgili komut gonderildiginde
yatay konuma gecmesi ile sistemin, park alanlarini
amacina uygun olarak sadece engelli bireylerin
kullanimina sunulmasi amaglanmaktadir. Hedef Kkitle,
uzaktan kumandalart ilgili kurum ve kuruslardan
basvuru yoluyla temin edebilecektir. Ozetle sistem
sayesinde toplumumuzda engelli bireylere gereken
onemin her alanda wverildigi gosterilerek giinliik
hayatlarinda gozle goriiliir bir kolaylik saglanacak, ~2500m
yaptiklar1  isler park sorunu  kalmadigindan
kolaylasacak ve engelli bireylerin kendilerini
toplumdan soyutlamalarinin  da Oniine gecilmis
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olacaktir.
SORUN cHZUM TOPLUMA KATKISI g
: o Engelli park alanlaria uzaktan Engelli bireylerin topluma
Eugellipes ana i e kumanda kontrollii bariyer sistemi kazandinlmas: ve park alanlarinin
koyulmast. isgalinin ortadan kaldirilmasi
4. Yontem

Projede arduino fiziksel programlanabilir, kodlanabilir karta ve bu kart ile kullanilan
sensorlerden yararlanilmistir. Arduino ve kumanda arasinda IR alici-verici sensori ile bir
uzaktan kumanda sistemi kurulmustur. Bu sensor giiniimiizdeki televizyon kumandalarinin
ucundaki verici sensor ve televizyon iizerinde bulunan alici sensore ¢ok benzemektedir.
Kumanda iizerinde basilan her bir tus IR verici sensor araciligiyla alict sensore bir kod
iletmekte, alict sensor ise gelen koda gore bir komut uygulamaktadir. Kullanilacak
kumandaya bariyeri indirmek veya kaldirmak i¢in uygun tuslar atanacaktir. Tuslara
basildiginda verici sensor alici sensore bir kod gonderecek, arduino ise gelen koda gore
motora bariyeri indirmesi veya kaldirmasi i¢in uygun komutu gonderecektir. Projedeki bir
diger baglant1 ise bariyer ve arduino arasinda olacaktir. Bu baglantida arduino ve servo
motor arasindaki iletisim saglanacaktir.Servo motor, kendisine bir kol baglandiginda o kolu
belirli bir derece araliginda hareket ettiren parcadir. Arduino, kumandadan gelen komuta
gbre servo motora bir komut verecektir. Ornegin; bariyer kaldiriimak istendiginde arduino
gerekli komutu servo motora iletecek ve belirli bir derece donmesini saglayacaktir. Servo
motora bagli bariyer motorun doniisii ile birlikte kalkacaktir. Projedeki biitiin yazilim ve
kodlamalar yapilirken Arduino IDE (arduino ileentegre gelistirme programi) ve C++
tabanli yazilim kullanilmistir. Bu yontemin segilme sebebi diisiik fiyat ile iiretilebilir ve ise
yarar olmasidir.



Projeyi tasvir eden 3B gorseller asagidaki gibidir. Proje gorselleri Blender 3.1(6zgir (g
boyutlu modelleme ve canlandirma uygulamasi) lizerinden tasarlanmastir.

Sekil 8-9:Kumanda Sahibi Engelli Birey Park Ederken Diger Aracin Yer Isgali Engelleniyor

Sekil 10: Bariyerlerin Araclara Zarar Vermeyecek Tasarimi



5. Yenilikci(inovatif) Yonii

Bu projeyi baslica kilan 6zelligi uzaktan kontrol edilebilir olmasidir. Kumanda ile uzaktan
kontrol  edilebilecek  bariyerler projeye gunumiz teknolojisinin  aktarildigini
gostermektedir. Su anda piyasada park bariyerleri mevcut fakat uzaktan kontrol edilebilen
bariyerler piyasada kolaylikla bulunamamaktadir. Bariyerlerin uzaktan kontrollii olmamasi
engelli bireylerin kullanimina engel olmaktadir. Bu projede engelli bireylerin hayatina
yenilik getirilip, sadece tek bir kumanda ile bariyerlerin kontrol edilmesi saglanacaktir.
Piyasada bulunan bariyerlerden farkli olarak, gelismis Arduino teknolojisi getirilip, ¢esitli
yazilim ve kodlarla bariyerlerin uzaktan kontrolii saglanacaktir. Benzer projeler piyasada
cok yiiksek fiyatlara satilsa da, uzaktan kumandali bariyer projemiz c¢ok diisiik fiyatlara
uretilecektir. Projede Arduino programlanabilir karta servo motor ve IR alici sensorii
baglanacaktir. Kumandadan gelen IR komutunu alic1 sensor algilayip gerekli komutu servo
motora iletecektir. Arduino, gelen komuta gore acilmasi veya kapanmasi i¢in motora
gerekli ag1 kadar donmesini soyleyecek ve bariyerlerin agilip kapanmasi saglanacaktir.
Tiim bu yazilim ve kodlamalar Arduino’nun, C ve C++ dil tabanli Arduino IDE yazilimi
iizerinden yazilacaktir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin hayata gecirilmesi ve kullanima agilmasi iki asamali bir plandan olugmaktadir;
oldukga pratik, hizli ve kullanigh bir sistem gelistirilmistir. ilk asamada bariyerlerin park
alanlarina monte edilmesi s6z konusudur. Bu asamada hizmete en uygun materyal ve
model ile tasarlanan bariyer, Arduino tabanli motorlu sisteme baglanip park alanlarmna
monte edilecektir. Ikinci asamada ise bariyerlerin &zyapisal fonksiyonlarinin aktif
edilebilmesi i¢in kullanilacak kumandalarin kurum ve kuruluglar tarafindan temini
saglanacak ve sistem kullanima hazir hale gelecektir. Proje, bariyerlerin hedef kitle
disindaki siirticiiler tarafindan kullanilmasi durumunda para cezasina tabi tutulma vb.
yaptirimlarla giiclendirilmeye aciktir. Arastirdigimiz baslica iilkelerde soruna yonelik
devamli ve kontrollii bir sistem gelistirilmemistir. Engelli bireylere 6nem verilmesi ve
kolaylik saglanmasi global bir misyon oldugundan sistem yurt disina satilarak da
ticarilestirilebilecek niteliktedir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Kullanim Alam Say1 Malzeme Listesi Malivet

Bariyer Prototipi o Aliiminyum Alagimli Cubuk Profil 30TL
- (30cm)

Park Alam Replikasi 2 Uzaktan Kumandali Araba 200 TL

Park Alami Replikasi 1 Sunta Plaka (60x90cm) 100 TL
Arduino Tabanli Motorlu Sistem 1 RG90 Servo Motor 40TL
Arduino Tabanl Motorlu Sistem 1 R3 Klon USB Chip 170 TL
Arduino Tabanl Motorlu Sistem 1 Jumper Kablo 40 TL
Arduino Tabanh Motorlu Sistem 1 IR Alici-Verici Kumanda Seti 25TL
Arduino Tabanli Motorlu Sistem 1 Delikli Pertinaks (10x10cm Bakir) I5TL

Total: 620 TL




Gelistirdigimiz bariyerler fiyat1 35.000 TL ye kadar ¢ikabilen muadillerine nazaran
oldukc¢a ekonomiktir. Tasarlanan ilk 6rnegin (prototipin) maliyeti park alan1 canlandirmasi
hari¢ tutuldugunda yaklasik 320 TL’ dir. Bariyerler seri liretilmeleri durumunda toplu alim
vb. faktorler sayesinde oldukca az bir meblagiyla kullanima hazir hale getirilebilir.

Proje zaman planlamasi olusturulan siire¢ adimlarindaki gibidir.

Temmuz: Gelistirme siirecinin
tamamlanmasi ve sisteme gerekli
deneme testlerinin uygulanmasi.

Projenin sunuma hazir duruma -7
edilen iriinler kullanilarak

gelmesi.
hazirlanmasi.

L Temmuz
A Nisan: Projede kullanilacak

Haziran bariyerler icin uygun

materyal ve tasarim

Mayls arayisina gecilmesi.
. Subat: Gerekli arastirmalarla
Nisan ‘S hedef kitleye veri izmeti
ye verilecek hizmetin
Mayis: Projenin yazilim, makine, elektrik- belirlenmesi, proje fikrinin
elektronik miihendisleri ile yapilan olusturulmasi.
goriismeler ve arastirmalar sonucu l\T

detaylica analizinin yapilmas. g $Ubat

Haziran: Prototip ve yazilim
kodlama/gelistirme siirecinin temin

Mart: Projenin risklerinin Ocak
degerlendirilmesi, sistemin
gelistirilmeye acik yonlerinin ele &
alinip degerlendirilmesi.
Ocak: Proje takiminin
toplanmasi.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje hedef kitlesi Tiirkiye'nin %6,9‘unu Diinya'nin ise %15'ini olusturan engelli
bireylerdir. Bu bireylerin yasadig1 zorluklar neticesinde boyle bir proje gelistirerek engelli
bireylerin topluma kazandirilmasi amag edinilmis ve hedef kitle olarak segilmistir. Fakat
engelli bireyler bu sistemi belirli sartlar dahilinde kullanabileceklerdir. Ornegin bireylerin
engelli kimlik kartina sahip olmasi gerekmektedir. Bu karta sahip olmak igin kisinin %40
ve lizeri engele sahip ve Tirkiye Cumhuriyeti vatandasi olmasi gerekir. Ayrica engelli
bireylerin kendilerine 6zel otoparki kullanabilmeleri igin araclarinda tekerlekli sandalye,
baston vb. araglarin olmasi yani kisinin hareket kisitlamasi olmasi gerekmektedir. Bu
sartlara sahip olan engelli bireyler projeden faydalanabilir.

9. Riskler

Gelistirilen projenin topluma saglayacagi katkilar bulunurken hayata gegirilmesi hususunda
bittabi riskleri de mevcuttur. Tespit edilen iki risk bulunmaktadir. Bunlar sirasiyla;
e Kumandalarin hedef kitle tarafindan engelli olmayan diger vatandaslara verilmesi,
e Kumandalarin analog olmasi1 sebebiyle kaybedilmesi durumunda iptal
edilemeyecek olmalaridir.



Etki
Olasihik

Cok Ciddi: 5 Ciddi: 4 Orta: 3 Hafif:2 Cok Hafif: 1

Cok Yiiksek: 5 10 5

Yiiksek: 4 8 4
Orta: 3 6 3
Kiigiik: 2 10 8 6 4 2
Cok Kiigiik: 1 5 4 3 2 1

Sekil 11: Olasilik ve Etki Matrisi

Bahsedilen risklerin olasiligi 4, etkisi 3 olarak hesaplanmistir. Risk puani 4x3=12
oldugundan; riskler denetim olmak kaydiyla kabul edilebilir niteliktedir.

Bu ihtimallerin en aza indirgenmesi i¢in gelistirdigimiz sistemde engelli bireyler tarafindan
ilk kumanda harici alinacak kumandalar {icrete tabii tutulacaktir.Engelli park alanlarina park
edilen araglarin zaman zaman halihazirda yapilan denetlemelerin yaninda denetlenmesi
planlanmistir. Bu sayede yabanci bir aracin park edilmis olmasi, araglarin plakalarindaki
engelli ibaresi sayesinde tespit edilip ceza uygulanabilecektir. Otopark tcretlendirme sistemi
ile tiimlesik calisan Otopark Plaka Tanima Sistemi sayesinde isgal teskil edecek sekilde park
eden araclarin tespiti daha da kolaylastirilabilir.Ceza sistemi gii¢lendirilip gelistirilmeye
olduke¢a aciktir. Kaybedilmesi durumunda ise kartin; TC kimlik kartlarimizda da uygulanan
sisteme benzer sekilde bulunmasi durumunda ilgili kurum ve kuruluslara teslimi istenecek,
park denetlemeleri sayesinde de teslim edilmeyip kullanilmasi durumu saptanabilecektir.
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