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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Bireyin herhangi bir frekansta verilen sesi isitmemesi, o bireyin "igitme engeli" oldugunu
gosterir. Isitme engeli ve tiplerinin farkli dereceleri bulunmaktadir. 90 dB ve iizeri ise ileri
derecede isitme kayb1 s6z konusudur. ileri derece isitme kayb1 olan bireyler konusma seslerini
duyamaz ancak titresimleri ve basmci algilayabilir. Isitme engellilerin iletisim kurarken
kullandig1 birkag¢ yol vardir. Bunlar dudak okuma, isitme cihazi kullanma ve isaret dilidir.
Tiirkiye’de de isaret dilini kullanan ve ana dili olarak benimseyen, isitme engelli
aktivitelerinde etkin kisilere sagir, onlarin yer aldigi topluluga sagir toplumu
denilmektedir[1]. Isitme cihazi satan firmalarla yapilan goriismeler sonucunda cihaz
kullanmay1 kabul etmeyen sagir toplumunda, viicuduna herhangi yabanci madde eklenmesini
kabul etmeyen, koklear implant ameliyatina maddi imkani olmayan hastalar mevcuttur. Bu
toplum; arkadan seslenilmesi, korna ¢alinmas1 gibi durumlarda isitemedigi i¢in tehlikededir.

Isitme engelli bireylerin isiten ¢ocuklarima CODA denmektedir. CODA olan okul &ncesi
cocuklarin temel ihtiyaglarinin karsilanmasi i¢in ebeveynin yardimina ihtiyaci vardir. Gece
beslenme ihtiyaci i¢in aglayan, bir tehlike durumunda ebeveynine seslendiginde geri doniit
alamayan bebek ve g¢ocuklar ihtiyaclar1 karsilanmadiginda fizyolojik ve psikolojik sorunlar
yagsamaktadirlar. Ayrica isitme engelli bireylerin isiten yasli, yardima ihtiyaci olan anne ve
babalarmin da gocuklarina ihtiyaclari olabilmektedir. Boyle durumlarda ayni odada yasamak
zorunda kalmaktadirlar. Ya da telefonlarini yastiklarinin altina koymalari gerekmektedir. Bu
durum saglik agisindan oldukca tehlikelidir. Cihazla uyumak, bireyi rahatsiz edebilir ve ayni
zamanda cihaza zarar verebilir. Bu baglamda gelistirilen projede, isitme engellilerin yasadigi
sorunlar1 en aza indirgemek amaglanmistir. Projede isitme engelli bireylere yonelik duymak
istedikleri ciimleleri ve en ¢ok ihtiya¢ duyacaklari sesleri farkli ortamlara gore
bireysellestirebilecektir. Sesler mobil uygulama tarafindan algilandiginda titreyen,
ozellestirilmis renkli 151k (Rgb Led)yakan, ekrana yazi, gorsel bildirim veren akilli bileklik
yapilacaktir. Projemizin ¢aligma prensibi kisaca Sekil 1°de gosterilmektedir
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Sekil 1:Uygulamanin Caligsma Prensibi



Mobil uygulama App Inventor, mobil uygulama arayiizii RonyaSoft ile tasarlanacak,
bileklik dis kistm Solidworks, bileklik devre ve kod yazilimi1 Arduino ile kodlanacaktir.
2. Problem Durumunun Tanimlanmasi:

Isitme engeli olan bireylerin;
1-Toplulukta konugulanlar1 anlama gii¢liigii,
2-Arkasindan seslenildiginde veya tehlike aninda korna, insan ve benzeri sesleri
duyamamalari,
3-Okul 6ncesi isiten ¢ocugu ve yash bakima muhtag ebeveyninin temel ihtiyacin1 zamaninda
karsilayamamalari, yasadiklar1 sorunlardandir[2]. Bebekler, ihtiya¢ duydugu besini, tuvalet,
06z bakim becerileri vb. kisisel tiim ihtiyaclarin1 ebeveynine bagimli olarak
karsilayabilmektedirler. Bebeklerde en Onemli bilgi akisi ise aglayarak bu ihtiyaclarini
iletmektir ve annelerden dikkat, bakim istemenin yolu bu sekilde olmaktadir[3]. Isitme engelli
ebeveynlerde ise ¢ocuklarinin ihtiyaglarini karsilamak c¢ok biiylik sorun haline gelmektedir.
Cogu kez bu problem; bebek ve cocuklarin yeterli beslenememesine, temel ihtiyaclarinin
zamanmda yapilamamasma sebep olmakta ve hastalanmalarina yol agmaktadir. Ornegin
kendisine seslenildiginde veya bebeginden uzaksa agladiginda duyamamaktadir.

Uygulamada yer alacak veri seti kismi incelenen projelerde bulunmadigindan 6zgiinliik
saglanacaktir. Bu 6zelligi ile engelli bireyin istedigi zaman kapi zili, eve gelen misafir sesi
gibi duymak istedigi herhangi bir ses belirleme imkani ile bir¢ok probleme ¢6ziim
olacaktir. Uygulama, Tiirkge tabanli ve Tirk¢e kelimeleri tanimlayacak sekilde
hazirlanarak gelistirmesi hedeflenmektedir.

3. Coziim

Yapay zeka ile ses tanima sistemini kullanarak mobil uygulama gelistirilecek, nesnelerin
interneti de kullanilarak bir bileklik tasarlanacaktir. Bileklik elektronik bilesenlerin
sigabilecegi sekilde Solidworks programinda tasarlanmistir. Bileklige hazir kordonlar
takilacak boylelikle daha ergonomik bir tasarim elde edilebilecektir. Bilekligin tasarimi Sekil
2’de gosterilmistir.

¢ MAIN MENU 3

Sekil 2: Akilli Bileklik Tasarimimiz ve Benzer Gorsel

Bir diger kistm mobil uygulama kismidir. Yapilan mobil uygulamada isitme engelli birey
evde veya disarida gibi segeneklerden istedigi sesleri belirleyebilecektir. Veri setindeki sesler
ve disaridan algilanan sesler karsilastirilacak bu sesler eslesirse, daha dnceden belirlenmis
RGB LED yanacaktir. Tehlikenin durumuna gore gesitli sayida titresimi gonderilerek en kisa
stirede bilgilendirilme saglanacaktir. Titresim ve LED’i desteklemek amaciyla ekrana
durumla alakali yazili ve gorsel bildirim gonderilecektir. Boylelikle isitme engelli birey



disaridaki tehlikelerden korunacak, ev ortaminda ise kendinin ve sevdiklerinin ihtiyaglarina
zamaninda care olabilecektir.

Mobil uygulamamizin diger secenegi eve gelen misafir; anne-baba ya da disarida
arkasindan seslendiginde duymak istedigi kelime ve climleler kismidir. Sesi tanitilan kisiler
isitme engelli bireye seslendiginde ses tanima sistemi devreye girerek bileklik titreyecek ve
cesitli renklerle engelli bireye seslenen kisinin kimligini ortaya koyacaktir. Ayrica bu
bilekligin {izerinde konusulan seslerin yapay zeka teknolojisiyle yaziya doniismesi de
saglanacaktir. Bu teknolojiyle kisiye arkasindan ismiyle biri seslendiginde ses yaziya
doniisecek ve tanimlanan kelimeyle eslesecek, bileklik titreyip uyar1 verecektir. Boylece
isitme engelli birey kendisine seslenildigini anlayacak ve arkasina doniip bakacak, olasi bir
tehlikeden de korunmus olacaktir. Mobil uygulama kisimlart Sekil 3’te gosterilmistir.

C— A A
=  igMekan - = =  Baglant =  SesKayit .

Ses Led 9 Bluetooth 6 Wi-Fi Sayin Kullanici litfen sistemin

tanimasini istediginiz sesi 1 dk

? O bebek aglamas: a ) boyunca kaydediniz...
O yangin alarmi T o Cihazlar
O3 ani ses yiikselmesi [ ani ses yiikselmesi ‘
u]

Baglan

[ siren sesi [ siren sesi

5 o s e Algilanmasini istediginiz cimleyi Algilanmasini istediginiz ciimleyi
Yasama Seslen _— 9 < Y

Déniit almak istediginiz sesleri Dénit almak istediginiz sesleri
isaretleyiniz. isaretleyiniz.

—» Ev veya kapali mekanlarda algilanmasini istedigi sesleri ve hitap seklinin
belirlendigi kisim
%» — Veri seti olusturmak i¢in gerekli seslerin kaydedildigi kisim

—» Dis ortamda tehlike olusturabilecek sesleri segme ve algilanmasini istedigi
hitap sekillerini tanimladig1 kisim

~ Bluetooth ve Wi-Fi cihazlarmin secildigi kisim

4. Yontem

Makine 6grenmesinin, ses kiitiiphanesi ile birlikte ¢alisan mobil platformlar arastirilmigtir.
Anlagilmasi kolay, yapay zeka kiitiiphaneleriyle uyumlu ¢alistirilabilen, nesnelerin internetini
destekleyen blok tabanlt App Inventor en uygun mobil yazilim olarak secilmistir. Uygulamay1
gelistirmek amaciyla bir Google Forms olusturulmus, bu form okulumuzda annesi isitme
engelli tercimani olan bir arkadasimizin vasitasiyla isitme engelli bireylere ulastirilmigtir.
Isitme engelli bireylerin istek ve dnerileri dogrultusunda cesitli sesler belirlenmis ve bu sesler



YouTube kanallarindan ve Kaggle [4] gibi agik kaynakl sitelerden alinan Sekil 4’teki gibi
ses veri setleri elde edilmistir. Her kategoride 401 tane veri bulunmaktadir.

@ sound_401 |g'| sound_410 d sound_41% |g'| sound_428 d sound_437 |g'| sound_446 d soun
[8] sound 402 [g] sound_411 [8] sound 420 [g] sound 429 [g| sound 438 [g] sound 447 [g] soun
|g- sound_403 |g'| sound_412 |g sound_421 |g'| sound_430 |g sound_439 |g'| sound_448 |g soun
|2-'| sound_404 |g'| sound_413 |2'| sound_422 |g'| sound_431 |2'| sound_440 |g'| sound_449 |2'| soun
@ sound_405 |g'| sound_414 d sound_423 |g'| sound_432 d sound_441 |g'| sound_450 d soun
@ sound_406 |!'| sound_415 @ sound_424 |!'| sound_433 @ sound_442 |!'| sound_451 @ soun
g sound_407 |g'| sound_416 |g sound_425 |g'| sound_434 |g sound_443 |g'| sound_452 |g soun
@ sound_408 |g'| sound_417 d sound_426 |g'| sound_435 d sound_444 |g'| sound_453 d soun
[8] sound 408 [g] sound 418 [g] sound 427 [g@] sound 436 [g] sound 445 [g] sound 434 [g] soun

s 53¢ =
Sekil 4 Ambulans Veri Seti Dosyalar

Veri setlerinden https://appinventor.mit.edu/explore/resources/ai/personal-audio-classifier
online makine d6grenmesi Web aracindan 7 kategoride veri seti olusturulmustur. Sekil 5’teki
egitime hazir hale getirilmistir.
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Sekil 5 Siniflarin Olusturulmasi

Sekil 6’da ambulans ve bebek sesi karsilastirilmis, egitimler sonucunda veri setinin basari
yiizdeleri verilmistir.

Test Results

ambulans -
sesi

bebek
aglamasi sesi -

Sekil 6 Ambulans ve Bebek Veri Seti Olugturulmasi

Uygulamanin basarili calismasi icin veri setlerinin test edilmesi gerekmektedir. On deneme


https://appinventor.mit.edu/explore/resources/ai/personal-audio-classifier

icin App Inventor olustur sekmesinden makine 6grenmesi bloklarin1 kullanarak kopek sesi
modeli eklenerek Sekil 7°deki gibi kodlar olusturulmustur. Uygulamanin APK’si telefona
yiiklenmistir.

when PersonalAudioClassiTieH @ GotClassification
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Sekil 7 Kopek Ses Modelinin Test Kodlari

Uygulamada es zamanli olarak kopek sesi galistirilmis Sekil 8’deki gibi ekran goriintiisii elde
edilmistir.Kopek veri setiyle olusturulan model basarili bir sekilde taninmis ekrana “tehlike
yaklastyor.!” yazisi ¢ikmistir.Daha sonrasinda bu uygulamaya titresim ve Rgb Led kodlar1 da
eklenecektir.
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Sekil 8 Kopek Ses Modelinin Ekran Ciktist

Bileklik i¢in ufak boyutlarda ve uygun maliyetli olmasindan dolayr ESP8266 NodeMCU
Cp2102 V2 Gelistirme Karti kullanilmaya karar verilmistir. ESP8266 ile internete veri
aktarilabilir. Internetten gelen veriler ise ESP8266 modiiliine aktarilabilir. Bu sayede modiile
bagli projede uygulanan anlik tiim bilgileri web ortaminda paylasma sansina sahip olunur.
[5]Bileklik i¢in diger malzemeler Mini Titresim Motoru, renkli resimler eklenebilen boyutlari
bileklige uygun 1.3 inc Oled Arduino TFT 12C LED Ekran Modiilii, bileklige enerji saglamak



icin Power-xtra Px402025 3.7v 150 Mah Li-Po Sarjli Pil, pili sarj etmek i¢in Tp4056 Mini
Usb 3.7v 1s Li-po Sarj Aleti ve sonsuz renk tiretebilen 1s1kli RGB LED kullanilacaktir. Temin
edilen malzemelerin gorseli Sekil 9°da gosterilmistir.

Sekil 9 Temin Edilen Malzemeler

Devremizi  ve  kullandigimiz ~ parcalar1  modelleyebileceginiz,  baglantilarimizi
paylasabilecegimiz ve hatalarimizi kontrol edebilecegimiz devre elemanlarimizin baglanti
semast Fritzing modelleme programinda ¢izilmistir ve Sekil 10’da verilmistir.

Titresim motoru B\ et RGB led

Lipo pil sarj aleti

0.96 ing RGB ekran

Mini switch Wemos D1 Mini
(Acg-kapa) Nodemcu ESP8266
Lipo pil
150 mAh
=
T
=

fritzing

Sekil 10 Akilli Bileklik Devre Semasi

Tiim gelistirme siireclerinin tamamlanmasi ile son testler yapilacaktir. Son testlerde tespit
edilen sorunlar ¢oziilerek Android isletim sistemli cihazlarin kullanmis oldugu Play Store’a
uygulama yiiklenecektir.



5. Yenilikci(inovatif) Yonii

Mobil uygulamayla uyumlu, kendimiz tasarlayacagimiz bir bilekligin yaninda belirttigimiz
problemlere ¢6ziim olmak amaciyla gelistirilen isitme engellilere yonelik uygulamamizda
bulunan veri seti kismi1 diger projelere bakildiginda rastlanmamastir.
Isitme engellilere yonelik cihazlar isitme duyusuna yoneliktir ama bu proje ile isitme
engellilerin sesi titresimle hissetmesine ve bileklikte bulunan RGB LED ile yanacak isikla
uyar1 almasina yardimci olmasi hedeflenmektedir. Ayrica kullanacagimi rgb oled ekran ile
yaz1 ve bildirime uygun gorsel ekranda goriintiilenecektir.
Kullanim1 ¢ok basit olan uygulamada bulunan yapay zeka ile ses tanima sayesinde isitme
engelli birey duymak istedigi kelimeleri veya climleleri veri seti kisminda ekleyerek uyari
alabilecektir.

6. Uygulanabilirlik

Projemiz bir mobil uygulama ve bileklik tizerinden oldugundan isitme engelliler tarafindan
kolayca kullanilabilecektir. Gelistirmekte oldugumuz mobil uygulama bilekligin maliyetine
gore istenirse akilli saatlerle birlikte de uyumlu olarak ¢alisabilecektir. Projenin
yayginlastirilmast igin ilk olarak uygulama “Play Store” platformunda daha sonra da
“AppStore” platformunda yaymlanacaktir. Uriiniin ticari olarak yaygimlagmasmin ardindan
Aile ve Sosyal Hizmetler Bakanligi, sivil toplum kuruluslari gibi devlet kurumlariyla is birligi
yapilarak bu sistemin sadece Tirkce dili degil diger iilkelerdeki isitme engelli insanlar igin
cevrilerek kiiresel anlamda da pazarlanabilir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Proje takvimi On tasarim raporunda on goriildiigii sekilde ilerlemektedir. Yaptigimiz

calismalarin detayr Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1 CodaMFL Takimi Is Zaman Cizelgesi

] Tamamiznan [ I§ ZAMAN GIZELGES] _

No Devam Eden Ocak | Subat Mart Nisan | Mays | Haziran | Temmuz
Gorev Gorevli |2[3]4|1]2][3]4[1]2|3[4]5[1]2]3[4]1]2]3]4]1]2]3]4]1]2[3]4

1 |Literatlr Taramasi Feyza Beren

2 |Praje On degerlendirme Raporu Feyza Beren _

3 |Veri Setlerinin Toplanmasi Feyza

5 |Sinflann Olugturulmasi ve Test Edilmesi Feyra

6 |Mobil uygulamada Ses Tanima Testi Feyza

7 |Mobil Uygulama Tasanminin Yapiimas Beren

8 |Uygun Malzeme Aragtirmasi ve Fiyat Aragtrmasi|  Beren

8 |Bileklik Tasanminin Yapimasi Beren

10 |Elekironik Devre Semasinin Tamamlanmasi | Feyza Beren

11 |Proje Detay Raporu Feyza Beren

12 |Elektrik Elekironik Malzemelerin Alimi Beren, Feyza

13 |Bileklik Elektronik Yazlimi Beren

14 |Maobil Uygulamanin Yazilimi Feyza

15 |Uretim montaj Beren Feyza

15 {Test Giincellegtirme,fyilestime Beren,Feyza
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Tasarim asamasinda maliyet tablosu Tablo 2’de gdsterilmistir. Gelistirmesi tamamlanan
iirliniin testleri akilli bileklik {izerinde ger¢eklesecektir.
Tablo 2 Malzeme Fiyat Listesi
KULLANILACAK MALZEME MALZEME FiYATI
Robotistan 6 mm x 14 mm Mini Kablolu Titresim Motoru 13,35
TP4056 Mini USB 3.7V 15 Lipo Sarj Aleti 8,16
0.96 inch Oled Arduino TFT LCD Ekran Modilid 79,73

Power-Xtra Px402025 3.7V 150 Mah Li-Po Sarjli Pil
ESPE266 Ekonomik Wifi Serial Transceiver Module

Bileklik Kordon

TOPLAM

Testler sonucunda ¢ikacak hatalar diizeltilerek tekrar test islemine tabi tutulacaklardir. Test
stireci tamamlanan uygulama Google Play ve AppStore’a eklenerek kullanicilarin kullanimina
acilacaktir. Uygulamayi kullaniciya sunma siirecinde Google Play ve AppStore gibi uygulama
marketlerinin hizmet kullanim tcretleri 6denecektir. Hazirlanacak projemize benzer iiriin
olarak Apple firmasinin IOS 14 siirimlii isletim sistemlerindeki ses tanima ve Arikovani
projelerinden Sense Watch gosterilebilmektedir. Sense Watch’un piyasadaki satig fiyati ise
229$ olarak bulunmustur. Apple iiriini igin I0OS 14 siiriimiinii kullanabilen en eski IPhone
modeli [Phone 6 olarak goriilmektedir. Bu telefonlarinda maliyetleri dolar 15,50 b iken 800 %,
civarinda olup, IOS 14 siiriimii ile gozle goriilebilecek performans kayiplar ortaya ¢ikacaktir.
Play Store © da rastlanan isitme engellilere 6zel programlara bakildiginda, miktar1 degismekle
birlikte, ticretli oldugu goriilmektedir. Uygulamamiz ise Tiirk vatandasina da hitap etmekle
birlikte tamamen ticretsizdir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Hedef Kitle: sagir toplumu, ¢ocugu isiten kendi isitme engelli(CODA), yardima muhtag
ebeveyne sahip kendi isitme engelli bireylerdir. Bu proje, daha sonra istenildiginde kadina
siddet olaylarinda ses tanima 0zelligi sayesinde, istenilen kisilere konum ve SMS atma
ozelligi de eklenerek kullanilabilecektir.

9. Riskler
RiSK TURU OLASILIK | ETKi | RiSK DUZEYi

1 Bilekligin Su ile Temas Etmesi 4 7 _
2 Bilekligin Dijital Ekraninin Bozulmasi 1 5 Disuk

3 Arduino Kartinin Bozulmasi 2 9 Orta

4 Maliyetlerin Artmasi 9 4 Orta

5 Seslerin Algilanamamasi 3 8 Orta

6 Veri Setinin Olusturulamamasi 4 7 Orta

7 Yanhs Sesle Eslesmesi 1 6 Disuk

8 Uygulamanin Yaziliminin Bozulmasi 1 9 Dislik

9 Rgb Led’in Bozulmasi 1 6 Dislik




11

Bilekligin su ile temas etmesi halinde kisi hemen bilekligi kurulamalidir. Su ile temas
olasiliginin yiiksek oldugu zamanlarda ise kisi bilekligi ¢ikararak tehlikeyi en aza indirebilir.
Bu durumda dahi bileklik sesi algilamaya devam edecektir. Dijital ekranin bozulmasi halinde
ise yine de Rgb Led calisacaktir ve ayn1 zamanda kisiye titresim sensoriiyle uyar1 vermeye
devam edilecektir. Maliyetlerin artmasi1 sonucu liretim yapilamamasi halinde uygulamamizi
akill1 saatlerle uyumlu olarak gelistirilip bu sistemler de birlikte ¢alisabilecektir. Hazir olarak
olusturulan bir¢ok veri setini uygulamamiza ekleyip seslerin algilanamamasi veya veri setinin
yanlis sesle eslesmesi ihtimali en diisiik diizeye indirgenecektir. Veri setinin olusturulamamasi
durumunda kisi daha ¢ok ses ekleyebilecek, herhangi bir sinirlama koyulmayacaktir.

Uygulamanin yazilimmin bozulmasi halinde uygulamayi telefondan silip tekrar yiiklemek
yeterli olacaktir. Rgb Led’in bozulmasi halinde ise hem titresim sensorii ile bileklik titreyecek
hem sesle eslesen resim ekrana gelecektir boylece kisi eslesen sesi anlayabilecektir.
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