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1. Proje Ozeti

Spor yaparken olusan atik enerjinin faydali ise ya da islere doniistiirmek projemizin ana
hedefidir. Yapacagimiz proje sayesinde insanlar spor yaparken, hem camasir yikayacak hem de
elektrik enerjisi iiretecekler. Uretilen enerji ile evde ve bireysel kullanilan cihazlarin sarj1
gerceklestirilecektir.

1.1. Tasarmm

Projemizin tasarim asamasinda ihtiyaglarin belirlenmesi ilk basamagi olusturmaktadir.
Takim tiyelerimizden Ziimra PESMEN yaz tatili igin gittigi Eskisehir ilinde uzun siiren elektrik
kesintilerinden dolay1 hem ¢amasir yikama hem de cep telefonu gibi hayatin bir pargasi olan
teknolojik cihazlarin sarj edilememesi problemini yasamasindan dolay:r projemizi hayata
gecirmeye karar verdik. Yapacagimiz projenin tasarim kisminda iriiniin neleri biinyesinde
barindiracagi takim tiyeleri ile yapilan toplantilarda karara baglanmistir. Projemiz temelde ev
bisikleti ve bu bisiklete entegre edilmis ¢amasir yikama, kurutma tinitesi ve dinamo sistemi
sayesinde enerji iretimi saglayacak sekilde tasarlanmistir. Tasarim asamasinda alinacak
malzemeleri atitk malzemelerden ve yerli iiretim olma 6n sart olarak belirlenmistir. Tasarimini
kendimizin yaptig1 projemizin cizimlerinin Fusion 360 programinda gergeklestirdik. i1k olarak
bisikletimizin pedal ve hareket mekanizmasinin yerinin tespitini gerceklestirdik. Ardindan
camasir yikama tinitesinin yetersiz kalacag fikri ile bisikletin arka kismina da kurutma tinitesi
yerlestirmeye karar verdik. Kurutma {initesine Ve sarj portlart igin gerekli olan elektrik
enerjisini dinamo sistemimizden elde ettigimiz enerji ile saglamay1 hedeflemekteyiz. Elde
edilen enerjinin daha sonra da kullanilmasi adma bisiklet iizerine takacagimiz li-po pil
sayesinde enerji depolamasini da gergeklestirecegiz. Sarj portlar1 sayesinde de sarj edilmesi
gereken cihazlarin sarjlarmin gergeklestirilmesi saglanmis olacaktir. Projemiz hem spor hem
de enerji tasarrufu saglamasinin yaninda gorsel olarak da ilgi odagi olacag agikardir.

1.2.Yazilim

Projemize konu olan bisikletimiz mekanik hareket sayesinde c¢amasir yikama islemini
gerceklestirecek. Fakat bisikletimizin arkasinda bulunan kurutma {initesi igin iiretilen bu
mekanik hareket yeterli gelmeyecektir. Bu yiizden 6zellikle kurutma iinitesinin sicak hava
verilmesi islemi icin elektrik enerjisi devreye girecektir. istenilen enerji ise atil haldeki camasir
makinesinin motorundan elde edilecektir. Bilindigi tizere elektrik motorlar1 bir yonde baglanti
yapildiginda hareket dretirken, diger yonde baglanti yapildiginda ise elektrik
tiretebilmektedirler. Iste tam da bu safhada elektrik iiretimi ve iiretilen enerjinin kurutma
tinitesine Mi yoksa li-po pile mi gidecegini yapacagimiz yazilim sayesinde gerceklestirecegiz.
Sistemimiz kisaca spor yapmadan kurutma iinitesinin kapagi acilip kapatilmigssa kurutma
tinitesine enerji verecek aksi takdirde li-po pilin sarj olayin1 gerceklestirecektir. Yaptigimiz
arduino mikro denetleyici devre ve yazimini gergeklestirdigimiz algoritma asagida verilmistir.

Sekil 1. Ardunio set ve montaji



void setup() {

/I put your setup code here, to run once:

void loop() {

/ put your main code here, to run repeatedly:

if (kapakAcikMi == true) {

sicakHavaUfle();

else {
if (sarjDoluMu == false) {

sarjDoldur();

else

sarjKes();

void sicakHavaUfle() {
digitalWrite(S2, LOW);
digitalWrite(S3, LOW);
frequency = pulseln(sensorOut, LOW);
r = frequency;
analogWrite(saPWM, 150);
digitalWrite(in1, HIGH);
digitalWrite(in2, LOW);
digitalWrite(in3, HIGH);

digitalWrite(in4, LOW);

II' Serial.print("Kirmuzi renk: );

/I Serial.print(r);

/I Serial.print("\t");

delay(5);

I Yesil rengi belirleme

digitalWrite(S2, HIGH);

digitalWrite(S3, HIGH);

frequency = pulseln(sensorOut, LOW);

g = frequency;

/I Serial.print("Yesil renk: ");

/I Serial.print(g);

/I Serial.print("\t");

delay(5);

/I mavi rengi belirleme

digitalWrite(S2, LOW);

digitalWrite(S3, HIGH);

frequency = pulseln(sensorOut, LOW);

b = frequency;

Serial.print("Mavi renk: ");

Serial.print(b);

Serial.printin("\t");

delay(5);

void sarjDoldur() {

analogWrite(solPWM, 150);

Sekil 2.Arduino yazilim algoritmasi




1.3.Montaj

Projemizin montaj asamasina eliptik bisikletin temini ile baglanmistir.(Sekil 4) Bélgemizde
bulunan beyaz esya tamircilerinden temin ettigimiz c¢amasir makinelerinden yikama
tamburunun sokiilmesi ve bisikletimize entegre asamasina gegilmistir. Bu asamada 6zellikle
hareket sisteminde kullanilacak zincir yontemi dinamo ve hareket sistemi igin gerekli olan disli
sistemleri biiylik 6nem arz etmektedir. Ayrica bisikletimize gorsel olarak da ilgi uyandirmasi
adina birka¢ aksesuar takilacaktir.(Sekil 8)

Sekil 5.Montaj asamasinda yapilan ¢alismalardan kesitler



2.Problem Durumunun Tanimlanmasi

Giinlik hayatimizin vazgegilmezlerinden olan ¢amasir makinelerinin her zaman
caligmamasina ragmen ortalama hafta da 2 defa yikama yapilarak yillik ortalama 400 kws enerji
tikettikleri yapilan calismalarda tespit edilmistir. (enerji kimlik belgesi broker, 2013).
Projemize konu olan spor bisikletinde iiretilen dairesel hareketin camasir yikama da
kullanilmas: bu sayede daha once zikredilen tiiketilen enerjiden tasarruf edilmesi
planlanmaktadir. Insanlar dzellikle pandemi giinlerinde yogun bir sekilde hareketsiz kalmis ve
ev de hi¢ olmazsa hareketsiz kalmamak adina evde spor faaliyetlerini gergeklestirmislerdir.
Giliniimiiz toplumlarmin en biiyiik problemi olan hareketsiz yasam bir¢ok saglik sorunlarini da
beraberinde getirmistir (Gercekoglu, 2018). Durum boyle olunca yapacagimiz proje ile insanlar
hem evde spor yapacak, yapilan sporla birlikte yaklasik saatte 500 kalorilik enerji harcayacak
hem de tiretilen dairesel hareket sayesinde de giinliik ¢amasirlarin yikanmasi, entegre edilmis
dinamo sistemi sayesinde elektrik enerjisi tiretilmesi fikrini kapsamaktadir.

Projemizde yapacagimiz ev bisikleti insanlarin evde spor ihtiyaglari igin tasarlanmis bir
tirtindiir. Ama hali hazirda bulunan bu iirtinden farkli yonlerden de faydalanma maalesef goz
ardi1 edilmistir. Biz projemizle bir tasla birka¢ kus vurmayi hedeflenmektedir. Yapacagimiz
projeye biz clear bike adini1 verecegiz.

3.Céziim

Projemiz ozellikle uzun elektrik kesintilerinin yasandigi bolgelerde yasayan insanlarin
magduriyetlerini gidermek adina yola ¢ikilmis olsa da fayda bakiminda biitiin insanliga hitap
etmektedir. Projemizde kullandigimiz tiriinlerin neredeyse tamamui yerli iiretimdir. Projemizin
gorselinden anlagilacagi gibi ilgi ¢ekici olarak tercih sebebimiz 6zellikle ¢ocuk ve genglerin
spor yapmaya tesvik fikrimizden kaynaklanmaktadir. Projemiz iki adet yikama tamburundan
olusmaktadir. On tarafta bulunan tamburumuz yikama faaliyeti, arka tarafta bulunan ise
kurutma faaliyeti icin monte edilmistir. On tamburumuz su izalasyonu yiiksek ve agilir kapanir
kapak sistemi barindirmaktadir. Arka tamburumuz ise kurutma islemi igin sicak hava
tifleyicileri barindiracaktir.(Sekil 6) Giinliik kullanilan giyim esyalarini rahatlikla yikayacak
kapasiteye sahip tamburlarimizin hareket mekanizmasi orijinalinde oldugu gibi kayis kasnak
sistemi ile gergeklestirilecektir. Bu tercihimiz sayesinde fazla ses olusmasinin da Oniine
gecilecektir. Projemizin tasarimdan montajina kadar, tercihlerimiz ergonomi ve hafiflik
yoniinde olmustur.

Sekil 6.Arka tambur i¢in kullanilacak hava rezistansi



Clear Bike
Calisma

Sistematigi

Arka kapak acilip Arka kapak acilip

kapatildi ise kapatilmadi ise

Kurutma Unitesi Uretilen elektrik
icin sicak hava enerjisi sarj
Unitesi devrede Unitesine

Sekil 7.Clear Bike ¢alisma semasi
4. Yontem

Projemiz biiylik cogunlugu atik malzeme ve yerli tiretim tercihi ile olusturulmustur. Ev
kullanimi igin tasarladigimiz projemiz dekoratif 6zelligi sayesinde her eve hitap etmektedir.
Kullanim agisindan da gayet kolaydir. Projemiz temelde iki tamburdan olusacak. Bisikletin
kendi tizerinde bulunan pedal mekanizmasi gamagsir makinesi tamburlarina hareket vermesi i¢in
ek iki adet disli sistemi bisikletimize monte edilecektir. Pedal ¢evrilmeye baslandiginda disli
ve zincir mekanizmalar1 sayesinde iki tamburun donen kisimlar1 hareket etmeye baslayacaktir.
Pedaldan on ve arka tambura hareket aktariminda zincir kullanilacak, tamburlara hareket veren
mekanizma ise orijinale sadik kalinarak kayis sistemi ile saglanacaktir. Tamburlarin gorsel
olarak yeterli olabilmesi i¢in motor siklet lastigi gortntiisii verilecektir. Bisikletin yazilim
destegi ile arka tamburun gereksiz 1sitilmasit ve enerji sarfiyatinin Onlenmesi saglanmis
olacaktir. Yazilim kisminda arka tambur yani kurutma initesi kapagi acgilip kapatilirsa
sistemimiz devreye girerek hava reziztansi kurutmaya yardimci olacaktir. Eger kapak acilmadi
ise bu sefer sistem iiretilen hareketin enerji tiretimi i¢in kullanimi1 saglanmis olacaktir.

5. Yenilik¢i (Inovatif) Yonii

Projemiz kullanim, gorsellik ve islevsellik bakimindan tamamui ile yerli ve yeni bir
triindiir. Yaptigimiz literatiir taramalarinda benzer firtinlerle karsilasilmigsa da eksikliklerin
giderildigi ve dekoratif 6zelligi sayesinde projemiz kullanicilarina benzer iiriinlerden daha fazla
faydalilik ve gorsellik sunmaktadir (Farkli Farkli, 2017). (Sekil 8)



Sekil 8.Clear Bike Tasarim ¢izimleri

6. Uygulanabilirlik

Projemizin uygulanabilirligi gayet kolaydir. Uygulanabilirligi belirleyen en 6nemli
unsurun bu konuya hevesli ve istekli bireylerin olmasina bagliyoruz. Bizde 6grencilerimiz
sayesinde birgok konuyu destek almadan gergeklestirebilmis bulunmaktayiz. Kisith biitgelerle
tamamu ile kendi tasarrmimiz olan projemiz seri iiretime uygun yaprya sahiptir. Ozellikle atik
malzeme kullanilarak olusturulan projemiz olduk¢a ekonomiktir. Milli teknoloji hamlesi
felsefesini tam olarak yansitan projemizin degisik kisimlarinda kullanilan programlama dilleri
haricinde tamamu ile yerli ve millidir. ilerleyen asamada iilkemiz kendi programlama dillerini
yaparsa projemiz tamamu ile yerli ve milli olacaktir.



7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Kategori Uriin -Adet Fiyat(h)
Camagsir Makinesi(Hurda) | 2 400
Zincir Mekanizmasi 2 500
Li-po Pil 1 400
Arduino Set 1 150
Eliptik Bisiklet(Hurda) 1 250
Kurutma iini.i¢cin rezistans | 1 250
Toplam: 1950

Sekil 9. Tahmini maliyet tablosu

Gorevler Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos
Camagir yikama {initesi
tasarimi

Ev bisikletinde tasarim

Mekanik Aksam Tasarimlari

Hareket Mekanizmast
Tasarimlari

Malzeme  Siparisi  veya
Temini

Sistem Entegrasyonu

Calisma kosul Algoritmast

Fonksiyonel ve Saha Testleri

Sekil 10. Proje Zaman Planlamasi

Projemize benzer projelerin maliyeti yaklasik 5-10 bin tl ve heniiz hayata ge¢irilmis bir
ornegi yoktur (Yeni Is Fikirleri, 2016). Ulkemizde gergeklestirilen benzer projenin sadece
camagsir yikama gerceklestirecegi ve bu ylizden bir¢ok eksiginin yaninda gorsel olarak bizim
projemizden ¢ok geride oldugu yadsinamaz bir gergektir. Bizim tahmini maliyetimiz tablodan
da anlasilacagi gibi 2000 tl. civarindadir. Projemize once ihtiyag analizi belirlemekle
baslanmistir. Thtiya¢ analizi icin iki ay siire ayrilmistir. Daha sonra dgrencilerimiz ile birlikte
tasarim konusunda en uygun olan tasarima Karar verilmistir. Tasarim asamasinda bdlgemiz
beyaz esya tamir ustalari ile yaptigimiz istisareler bize rehberlik etmistir. Daha sonra o tasarima
uygun olan aksam tasarimi ve hesaplamalarina gegilmistir. Kendimizin iiretme imkani olmayan
malzemelerin seciminde yerli tiretim olmasi tercih edilecek olup bu malzemelerin siparisi mayis
aymda gergeklestirilecektir. Gelen pargalarin montaji saglandiktan sonra Haziran ayinda
parcalarin entegrasyonu ve aksakliklarin giderilmesi ¢alismalarina gecilecektir. Ug ay siirecek
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olan stabil ¢alisma testleri saglandiktan sonra programlama kisminda giincellemelerle en uygun
programlama saglanarak Agustos ayinda bisikletimiz ‘clear bike’ sorunsuz bir sekilde hazir
hale getirilecektir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Hedef kitlemiz biitiin insanlardir. insanlar hayatinin mutlaka bir evresinde ya da genelinde spor
yaparlar. Boyle diistiniiliince hedef kitlemiz biitiin insanlik olarak goriinmektedir. Projemiz
sayesinde insanlar spor yaparken ¢amasir yikama ve elektrik enerjisi iiretimi gibi birden fazla
kazanim saglanmasi insanlarin spor yapmasina tesvik niteligi tasimaktadir. insanlarin 6zellikle
giiniimiizde hareketsiz yasam siirmeleri beraberinde bir¢ok saglik problemi meydana getirdigi
yapilan ¢alismalarda tespit edilmistir (Gercekoglu, 2018). Dolayis1 ile hem hareket etme istegi
olan hem de ev ekonomisine katki saglamak isteyen biitiin insanlar hedef kitlemiz olarak
goriilmektedir.

9. Riskler

9.1. Risklerin Belirlenmesi ve analizi:

Projemizde ortaya g¢ikabilecek problemler, proje ekibinin her bir iiyesi tarafindan 6nceden
tahmin edilerek bu problemleri azaltmak icin gereken risk analizi yapilmistir. Projeyi olumsuz
etkileyebilecek olan bu problemler Olasilik — Etki matrisinde belirtilmistir. Onemli riskler tespit
edilerek bu riskleri engellemek igin gereken ¢oziimler asagida sunulmustur.

9.2.Risk yonetimi:

Projemizin planlandig1 sekilde yiiriitiilmesini 6nemli 6l¢iide engelleyebilecek olan problemler
B planlart ile birlikte asagidaki tabloda verilmistir.

9.3. Proje Hayata Gegerken Ortaya Cikabilecek Problemler

1) Montaj asamasinda gikabilecek problemler (Hareket iletim pargalart montajinda ¢ikabilecek
sorunlar)

2) Kritik pargalarin temini sirasinda ¢ikabilecek problemler (Hareket iletim pargalari, gelistirme
kartlar1, hava rezistansi , vb.)

3) Biitge yetersizligi
9.4. Problemler i¢in Céziimler

1) Bisikletimizin montaj asamasinda hareket iletim parga montajinda 6zellikle zincir ve
yataklandirma yeri tespiti Makine Teknolojisi Ogretmenlerinden destek alinacaktir.

2) Bisikletimiz igin hareket iletim pargalari, gelistirme kartlari, hava rezistansi gibi Kkritik
parcalarm temini proje igin ¢ok &nemlidir. Ozellikle hurda malzemelerden insa edecegimiz
projemiz eger bahsettigimiz pargalar temin edilemezse prototipte aksakliklar meydana gelir. Bu
yiizden farkli saticilardan temin edilmesi gerekmektedir. Eger yine temin edilemezse pargalarin
yeni olanlarina bakilacaktir.



3) Proje i¢in biitge yetmemesi durumunda sponsor bulma yoluna gidilebilir veya prototipin daha
minyatiire edilerek uygulanabilirligi gosterilebilir.

10. Proje Ekibi

Damisman: Murat PESMEN

AdiSoyadi

Okulu

ProjedekiGorevi

Zimra PESMEN

Zile Atiye Bekir 1.0.0.

Takim Kaptani

Cagan KADER

Zile Atiye Bekir 1.0.0.

Ar-ge Sorumlusu

Muhammed Toprak Zile Atiye Bekir 1.0.0. Tasarim Sorumlusu

OZTURK

Zehra KILIC Zile Atiye Bekir 1.0.0. Tasarim Sorumlusu
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