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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Giiniimiizde gevre kirliliginin bas aktorleri fabrikalar, ¢agimizin en biiylik sorunlarindan
biridir. Cevre kirliligi; yasami ve dogal hayatin devamliligin1 tehdit etmektedir. Fabrikalardan
dogaya birakilan atik sular, yeralt1 sularina karisarak insanoglunun yasam kaynagi olan suyu
kirletmektedir. Sehirler i¢in imar planlart yapilirken, bu planlar dogrultusunda fabrikalarin sehir
disinda yapilmamasi toprak ve su Kirliligine sebep olmaktadir.

Fabrikalarin atik sulari aritilmadan akarsu, denize veya herhangi bir su birikintisine
bosaltilmast durumunda, bu zehirli atiklar suda yasayan canlilarin yasamlarini tehdit
etmektedir. Projemiz ile; sular kirlenmeden hatta zarar gérmeden teknolojinin yardimiyla
fabrika atik su cikislarinda tehlikeyi erken tespit edebilen uyari sistemini gelistirmek
amagclanmaktadir.

Projemiz; IoT teknolojilerinde tercih edilen “nodeMCU” Gelistirme Kart1 iizerine
arduino (CDili) ve Python dilleri kullanilarak gelistirilmistir. Uzerinde ESP8266 Wi-Fi modiil
barindirmasi, fabrikalarda atiksu ¢ikis noktasina entegre ettigimiz ve suyun kirlilik derecesini
belirledigimiz “TDS sensorii” ile dl¢limleri internet ortamindan, bdlge yoneticilerine ve fabrika
yetkililerine iletebilmesi saglamaktadir. Yazilimimiz geregi TDS sensorii ile, atik suda 200ppm
iistii 6l¢tim degerleri tespit edilmis oldugunda, role ile tetiklenerek fabrika atiksu ¢ikis selenoid
valfini otomatik kapatarak sularin kirlenmesinin 6ntine gecilir. Belirledigimiz 200 ppm limit
degerini sistemimizin takili oldugu fabrika ne {retiyorsa ona gore bir limit degeri
belirleyebiliyoruz.

Ulkemizde faaliyet halindeki 59 OSB’den, 17’sinde atik su aritma tesisi olup 9adet OSB
ise atik sularini belediye aritma tesislerine veya kanalizasyon sebekesine vermektedir. Buna
gore halihazirda faaliyette olan 33 adet OSB’nin atik sular1 aritilmadan g¢evreye verilmektedir.
OSB disinda da il sinirlar1 igerisinde de yogun bir sanayilesme goriilmektedir.

Sonug olarak; ¢evre sorunlarinin ¢oziimlenmesine yonelik ¢aligsmalarin planlanmasinda
karsilagilan yonetim yetersizlikleri yasanmaktadir. Ulke genelinde meydana gelen
coziimlerdeki yetki karmasasi ve planlamalar istenen diizeyde olmamasi illerdeki atiksu
yonetim mekanizmasini yeterince c¢alistiramamaktadir. Giinlimiizde teknolojinin gelismesi,
niifus artig1 gibi etkenlerden dolayr su kaynaklari olan dereler, goller ve yeralt1 sular1 asirt
kirlenme 1ile yliz yiize kalmaktadir. Bizler teknolojinin imkanlar1 kullanarak, fabrikalardan
kaynakli atik sularin kontrol altinda tutulmasini sagliyoruz. Fabrikadan tahliye edilen atik
sularin, yasami tehdit edebilen seviyelerini, fabrikalar1 denetleyen yetkili birimlere
sunuyoruz.[2]
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2. Problem/Sorun:

Yasamin dogal bir parcast olan ve bolgelere gore degisen iklim sistemin bozulmasi
beraberinde ¢ok ciddi sorunlar getirmektedir. Sanayi devrimi ile yasanan iklim ve cevre
sorunlarinin diinyadaki etkisi giiniimiizde iyice hissedilmeye baslanmis, iklim degisikliginin
insan sagligina etkileri goriiniir hale gelmistir. Diinyamizda kiiresel 1sinmasinin da etkisiyle
mevsimlerin degismesi ve yagislarin azalmasiyla kuraklik yer gostermektedir. Yagislarin
azalmastyla yeralt1 sularimiz ¢ekilmektedir. Yeraltt sularimizin ¢ekildiginin en biiylik 6rnegi
Konya ilinin Karapnar ilgesi ve Cankir1 ilinin Inandik koyiindeki obruklari gosterebiliriz

Gorsel:é Cankm ve Konya 'daki Obruklr

Yagislarin bu kadar az olmasi ve temiz su kaynaklarimiz azalmasindan dolay1 elimizde
kalan su kaynaklarimizi korumaliyiz. Bunun ne kadar 6énemli oldugunu bu yil yasadigimiz
salginla anlamig olduk. Kaynaklarimizi korumanin en 6nemli yontemi onlar1 kirletmemektir.
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Cevre kirliliginin bas aktorleri fabrikalar cagimizin en biiyilik sorunlarindan biri, belki
de en Onemlisi. Cevre kirliligi yasam1 ve dogal hayatin devamliligini tehdit ediyor. Cevre
kirliligine neden olan pek ¢ok etken var. Bu etkenlerden en 6nemlisi belki de hizla sanayilesme
caginda olmamizdan dolayi fabrikalar olusturuyor. Fabrikalar hava, su, toprak, goriintii ve hatta
gliriiltii gibi bircok kirlenmeye yol aciyor. Sehirler i¢cin imar planlart yapilirken, bu planlar
dogrultusunda fabrikalarin sehir disinda yapilmamasi toprak ve su kirliligine sebep oluyor.
Fabrikalar atik maddeleri aritmadan denize veya herhangi bir su birikintisine bosaltildiginda,
bu zehirli atiklar su birikintilerinde veya denizlerde yasayan canlilarin yasamlarini tehdit
ederler. Dogaya birakilan atiklar yeralti sularina karigarak insanoglunun yasam kaynagi olan
suyu kirletmektedir. Yaptigimiz bu proje ile ¢evre kirlenmeden ve zarar gormeden bu tiir erken
onlemler alinarak dogaya ve canlilara iyi bir yasam alan1 sunulabilicektir.



3. Coziim;

Mevcut problemin ¢oziimiine yonelik, yurtdisidan arastirip buldugumuz atik su risk tespiti yapan
TDS sensoriinii fabrikanin desarj noktasina entegre ediyoruz. Nodemcu’ya kodlarimizi yaziyoruz.
Suyun kirlilik derecesini Ol¢iiyoruz. TDS sensorii ile ppm degerini aliyoruz. Bizim kirlilik i¢in
belirledigimiz bir deger var. 200 ppm gibi. Bunu neye gore belirledik. igme suyunu dl¢tiik 100-120 ppm
cikiyor. Genelde 70-80 ppm dir. Sehir sebeke suyunu dlgtiik 170-180 ppm dir. Kirli suda 240- 250 ppm
arasindadir. Baraj olarak 200 ppm degerleri degisiklik gosterebilir.

Takiben atik suyun anlik “ppm” degerini almaya basliyoruz. Bakanlik ve bolge yoneticilerinin ilgi
fabrika i¢in “ppm” risk skalalarindaki degerlere gore, atik suyun risk igerdigi durumlarda kendi
gelistirdigimiz yazilim ile dncelikle bolge yoneticilerine e-mail bilgisi, takiben fabrika kontroloriine
sistem {izerinden risk alarm bilgi iletilir. Fabrika ile yapilan protokol geregi, devremizdeki rdleleri
tetikleyerek, valf sistemiyle pompa sistemi kapatilir.

Siire¢ yonetiminde kirlilik riskli noktaya gelmeden Once iki farkli ppm deger seviyesi
belirliyoruz. 1. esik ppm degeri tehlike sinir1 esigi olarak kabul ediyoruz. Bu esige yaklastiginda
sitem tesis yoneticilerini e-mail/SMS ile uyariyoruz. 2. ppm esik degeri kirmizi alarm esik
degeri seviyesi olarak belirliyoruz. Sistemimiz; 1.esigi gegtigi uyarisina ragmen Onlem
alamayan tesis yoneticilerinin hatalarini 2. esikte devletin ilgili birimlerine iletir.

Fabrikalarin tehlikeli atik sulan tek tip kimyasaldan olusmayabilir. Bu konuda fabrikaya
sistemimiz entegre edilirken olasi atik su kimyasallar1 ¢esidine gore farkli ppm degerleri
belirlenip sistem esik degerleri yazilima entegre edilir. Ayrica gelistirdigimiz uygulamamiz ile
tiim fabrika ve Bolge yoneticileri ortak bir platform olan FAB-KIST App ile takip edebilirler.

4. Yontem;

4.1.Sistem Yonetim Semasi;

Projemizde kendi kartimizi gelistirene kadar, NodeMCU V3 LoLin ESP8266
Gelistirme Kart1 temelli hazirladik. NodeMCU; agik kaynak kodlu yazilimhdir ve IoT
projelerinde kolayca prototiplesme yapiminda kolaylik saglar. Uzerinde ESP8266 WiFi modiil
barindirmasi, arduino kartina nazaran projemizde daha kullamigh olacagi diisiintilmiistiir.
Kodlarimizi arduino (C Dili) ve Python dilleri ile kodladik.

Projemizde suyun kirlilik derecesini TDS sensorii ile Ol¢liyoruz. TDS metre, bir
cOzeltinin toplam ¢oziinmiis katt maddelerini (TDS), yani ¢oziinmiis kat1 parcaciklarin
konsantrasyonunu gosteren bir cihazdir.[4]
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Gorsel 3; NodeMCU; ESP8266, TDS Sensorii



TDS sensorii ile ppm degerini aliyoruz. Agilimi; “Past Per Million” olan PPM'in
Tirkce karsilig1 “milyonda bir” anlamina gelmektedir.

TDS Sensoriinii, fabrikanin kirli su desarj noktasina entegre ediyoruz. Bizim riskli kirli
atik su i¢in analizlerimizden belirledigimiz 200 ppm siniridir. Bu degeri belirleme nedenimiz;
icme suyunun temizlik kalite 6l¢iimiinden (100-120 ppm) bulmamizdir.

Genelde sehir sebeke suyunu olgtiiglimiizde de 170-180 ppm araliginda ¢ikmaktadir.
Kirli oldugunu diislindiiglimiiz, Mersin’de bulunan atik su aritma tesis girisinden, 6rnek su
numunesi alip olgtiiglimiizde 240-250 ppm arasinda bir deger ¢ikti. Bu deger doga icin tehlikeli
bir deger olarak kabul ediyoruz. Bu su, aritildiktan sonra fabrika desarj noktasina ulastiginda
200 ppm degerinin altina diigiiriilmiis olmas1 sarttir. Sistemimiz ilgili fabrikaya entegre
edilirken mutlaka tehlike atik su kimyasal ppm degeri tespit edilip, tehlike esik seviye degeri
yazilma entegre edilmesi uygun olacaktir.

FAB-KIST
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Sema-1 FAB-KIST Sistem Semasi
Ornegin, FAB-KIST projesini bu fabrikaya entegre etmis olsaydik;

- Olgiilen deger 200 ppm’in altinda gikarsa her sey yolunda,
- 200-240 ppm arasinda deger ¢ikarsa, doga icin tehlikeli atik su kabul edip, sistemin uzaktan
kapatma valfini roleler vasitasiyla tetikleyerek devreye sokulmast bilgisini, ilgili denetleyiciye
e-mail olarak iletebilirdik. Role kart1 olarak “Tek Kanalli 5V sinyal girisli Réle Modiili”
kullanilmistir.

Atik su gecisini kapatma i¢in kullanilan selenoid valf 12V/ DC Yaing elektrik valfi tercih
edilmistir.

L 2

Gorsel 4: Tek Kanalli 5V Role, Selenoid Valf



- Haricen fabrika kontroloriine de deger 200 ppm’e yaklagsmaya basladigini “risk gostergesinde”
gosterebiliriz.

- Sistemimizin stirekli aktif olmasi i¢in i¢cinde UPS gii¢c kaynag1 ve fabrikadan bagimsiz FAB-
KIST devresinde internet baglantis1 icin GSM/GPS Shield kullanilacaktir.

Bakanlik ve bolge yoneticilerinin ilgili fabrika i¢in “ppm” risk skalalarindaki degerlere
gore, atik suyun risk icerdigi durumlarda kendi gelistirdigimiz yazilim ile oncelikle bolge
yoneticilerine e-mail bilgisi, takiben fabrika kontroloriine sistem iizerinden risk alarm bilgi
iletilir.

Fabrika ile yapilan protokol geregi, bolge yoneticilerine tehlike esik sinir1 asildig
durumlarda, gelistirdigimiz yazilim gere8i desarj noktasindaki roleleri tetikleyerek, valf
sistemiyle pompalar kapatilir. Kapandigi bilgisi bolge yoneticilerine bilgi olarak iletilir.
Tehlikeli atik su kimyasal degerleri uyarisi riskli esik noktasina gelip, kapanma emri yazilim
geregi yapildiginda olasi elektrik kesintisi, ya da internet kesintisi oldugu durumlarda bolge
yoneticilerine bu kesintilerden haber verme uygulamamiz devreye girecektir.

Ippm= 1 gram ¢dzeltide mikrogram (10-6) kadar madde var demektir.
Cppm= ¢dziinenin kiitlesi/¢ozeltinin kiitlesix 106 PPM veya
Cppm= Cozeltinin kiitlesi(mg)/¢cdzeltinin hacmi(L)
PPM= ng/mL=mg/L

MADEN SANAYI PETROL SANAYI
BOR CEHERI BOR( mg/L ) 500 | PETROL RAFINERI | SULFUR (mg/L ) 2 PPM
PPM
CIMENTO... YAG VE GRES( mg/L ) 10 HIDROKARBON KADMIYUM (mg/L) | 0.15PPM
PPM URETIMI
DEMIR DISI BAKIR (mg/L) 5 PETROL DOLUMU | FENOL( mg/L) 2 PPM
METAL PPM
CEVHERLERI

Tablo-1 PPM Limit Degerleri
Projenin mottosu olarak belirledigimiz; doganin giivenligini fabrika yonetimine degil,
bolge/bakanlik yonetiminde olmasidir. Gegmiste yasanan olaylara dayanarak, fabrika
yonetimleri riskli atik sulari sug isleyerek dogaya desarj ettigi bilinmektedir. Bu nedenle, desar;j
isleminin durdurulmasi veya baslatilmasi yetkisi, fabrika yonetimlerinde olmasi engellenmis

olacaktir.

Fabrikalar genelde akarsu kenarlarinda veya deniz kenarlarinda kurulu olurlar. Atik su
cikislar ortak bir su akintisina birakildig: icin, tehlikeli atik su ¢ikist yapip tekrar normale
donen fabrikalarin tespiti bu noktada miimkiin olmamaktadir.

FAB-KIST SISTEMI

DS SENSORU
ATIK SU 1 = [y : G “
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/ ANLIK PPM RISK KAYDI
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Sema-2 FAB-KIST Sisteminin Calisma Prensibi
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gt FABRIKA KONTROLORU
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4.2.Veri Analizi ve Aplikasyon Yo6netimi;

FAB-KIST sistemimizi fabrikaniza entegre edildikten sonra sensérler yardimi ile gelen
verilere gore haftalik ve aylik kag litre atik su tahliye ettiginizi gorebilmeniz i¢in hem masatistii
hem de akilli telefonlar i¢in aplikasyon gelistiriyoruz. Bu yapmis oldugumuz aplikasyonda
yapabileceginiz ve gorebileceginiz 6zellikler asagida tasarim olarak sunulmustur.

XXX pazarlama a.s. XXX pazariama a.s

Uretilen Malzeme : Maya Uretimi  Uretilen Malzeme : Maya Uretimi

Limit PPM Degeri : 60  Limit PPM Degeri : 60
Anlik PPM Degeri Anlik PPM Degeri
40 S8
S50 63

45
S5S

Gorsel 5; Aplikasyon sahneleri

5. Yenilikei (Inovatif) Yénii;

Projemiz, sanayilesen toplumlarin karsilastigi en biiyiik sorun ¢evre kirliligine karsi
biling olusturmaktadir. Cevre kirliliginin en ciddi tehditti ise Diinyada ¢ok az kalan temiz su
kaynaklar1. Projemizin inovatif yonii; Cevre kirlenmeden ve zarar gérmeden veya gorecegi an
dogaya karsi sigorta gorevini listlenmektedir. Mevcut sistemlerde doga ile fabrikalar arasinda
bir garantdr olmamasini, bizler araya girerek garantorliik gorevini listlenmekteyiz. Bize 6zel
yazilimimiz ile tehlikeli atik suyun desarj islemine hizli reaksiyon gosterme imkani
saglamaktayiz. Calismamizi sundugumuz, alaninda uzman kisi goriisleri, projemizin patente
konu olacak nitelikte oldugunu 6ngdérmiislerdir. Cevre bu kadar tehdit altindayken, piyasada
bizim projemizin niteliginde bir tiriin bulunmamasi da tiziictuidiir.

Cevre ve Sehircilik Bakanlik yonergesine gore mevcut siirec; “Bir alict ortama atiksu
desarjindan dolayr bazi olumsuz etkilerin olustugunun belirlenmesi hdlinde veya bu desarjdan
dolay1 zarar goren veya zarar gormesi muhtemel olan iigiincii kisiler, izni veren idareye
delilleriyle birlikte basvurarak, alici ortama atiksu desarji olan kurum, kurulus ve igletmeler
i¢in ¢evre iznine itiraz etme hakkina sahiptirler. Bu itirazlarin uygun bulunmasi halinde, desarji
yapanlar gerekli iyilestirme tedbirlerini almak mecburiyetindedirler” FAB-KIST projemiz
dogaya kars1 bu hantal yonetim isleyisini, inovatif ¢oziimii ile reaksiyon olarak hizlandiracaktir.

Fabrikalar mevcut kapasite ve desarj miktarlarin1 sunduktan sonra, bilgi vermeden kapasite
arig1 ve desarj miktarinda artiga gidebiliyor. Bu noktada dogaya zarar verdiginin tespiti i¢in ¢ok gec
kalinmig olunuyor. Projemiz fabrika kapasite artiglarinda deger farkliliklarini anlik denetleyici
mercilere ileterek gegici veya siirekli olarak desarj valflerini durdurma imkéani saglatiyoruz.



6. Uygulanabilirlik;

Ulkemiz ve diinya genelinde biitiin fabrikalarda FAB-KIST sistemi kullanabilir.
Teknolojik, ticari bir {irline donistiiriilebilir. Bir fabrikanin ¢evre bilincine duyarli olup,
yasadig1 gezegene saygisiyla marka degerini arttiracagini diistiniiyoruz. Bu bilingteki biitiin
Fabrika sahipleri projemizi uygulamak isteyecegi fikrindeyiz.

Proje fikrimizin uygula bilirligini teyit etmek i¢in, Mersin Meski Genel Miidiirliigii’nde
Strateji Gelistirme Daire Bagkani ve Yonetim Kurulu iiyesi Sayin “Sibel Toprak Yal¢in” ile
goriisme yaptik. Su kirliligi hakkindaki goriismemizde en ¢ok kirlilige sebep olan faktorlerin
basinda fabrikalarin yer aldigin1 s6yledi. Kiiresel 1sitnmadan dolayi ileriki yillarda yagislarin az
olmasi ve elimizde kalan su kaynaklarinin da fabrikalar araciligryla kirletilmesinden dolay1 su
sikintis1 ¢ekilebileceginden bahsetti.

Bir 6rnek verecek olursak 2017 yilinda Mersin’in Karaduvar Mahallesinde bulunan
fabrika atiklarinin aritilmadan denize tahliye edilmesi nedeniyle denizin rengi siyaha
dondiigiinii animsatti. Fabrikalarin tehlikeli atik su tespitinde cok islevsel yontemlerin
olmadigin1 belirttiler. Bizim projemizi dinlediginde olumlu tepki vererek Cevre ve Sehircilik
Bakanlig ile goriismemizi tavsiye etti.

Projemiz her tip fabrika atik su desarj noktasina entegre edilebilecek kolaylikta olup,
elektrik ve internet altyapisi olmasi yeterli olacaktir. Bu imkanlar olmadig takdirde internet
i¢in sim Kkart, elektrik igin UPS giic kaynagindan desteklenebilir durumdadir. FAB-KIST
elektronik karti ¢ok kiiclik bir kutu i¢inde olacagi i¢in her yere konumlandirilabilir. App
Inventor programiyla gelistirdigimiz APP uygulamamiz tiim platformlardan indirilebilir
durumda olacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

7.1. Tahmini Maliyet Ve Malzeme Listesi;

S.NO URUN ADI BIiRIM FiYATI ADETI TOPLAM
1 NodeMCU V3 LoLin
ESP8266 60 TL 1 60 TL
2 TDS Sensor
(Yurt Disindan Geldi) 533 TL 1 33 TL
3 Réle (Tek Kanalli 5V) 15 TL 2 30 TL
4 Prototip Malzeme Alim1 150 TL 1 150 TL
5 Selenoid Valf/ 12V DC Yiing 360 TL 1 360 TL
6 Pompa(RS-605) 70 TL 1 70 TL
7 UPS 1500 TL 1 1.500 TL
TOPLAM MALIYET 2.703TL

Tablo-2 Sonu¢ Maliyet Tablosu
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7.2. Proje Zaman Planlamasi;
AYLAR

Isin Tamm Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos
Literatiir Taramasi X

Verilerin Toplanmasi ve
Analizi X X

Elektronik Uriinlerinin
Alimi

Prototip Fabrika Maket
Yapilmast

Proje Yazilim1 ve App
Uygulama Gelisgtirme

Fabrika Atik Su ppm
Testleri Saha Calismasi

Proje Detay Raporu
Hazirlama Siireci X X
Yiiklenmesi

Afis Hazirlama X

Yarigsma Finali X

Tablo-3 Proje zaman planlamas:

7.3 Rakip veya Benzer Faaliyetler;

Fabrika kirli atik su tespiti kompozit atik su numunesi alinarak laboratuvar ortaminda yapilarak
slireg yonetilmektedir. Bu siire¢ hantal ve tedbir almaya gecikmeye sebebiyet vermektedir. Projemiz
hayata gectigi taktirde bu siirecin 6niine gegmis olacagimizi diisliniiyoruz. Ayrica fabrikalarda atik su
aritma sistemleri ve filtreler kullanilmaktadir. Projemiz aritma sistemi ve filtre ¢ikisinda yer alacagi i¢in
doganin sigorta gorevini listlenecektir.

8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

8.1. Fabrikalar; Maden Sanayii, Kimya Sanayii, Metal Sanayii, Cam Sanayi,
Komiir Hazirlama-isleme ve Enerji Uretme Tesisleri, Tekstil Sanayii, Deri Mamulleri ve
Benzeri Sanayilerin, Seliiloz-Kagit-Karton ve Benzeri Sanayilerin, Gida Sanayi, Petrol Sanayii,
Tasit Fabrikalar1 ve Tamirhaneleri, Karisik Endiistriyel Ureticilerin kirli atik su desarj kontrolii
yapilmasina ihtiyag duymaktadir.

8.2. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi; Sularin korunmas: ve kirlenmesinin
onlenmesinde sorumlu bakanliktir. Su kirliligi kontrolii agisindan her tiir kirletici kaynagin bir
izin belgesine baglanmasi saglar. Su kaynaklarinin en uygun kullanimlarinin saglanmasi
calismalarin1 yapmak/yaptirmak ve alinacak tedbirlerin 6nceliklerinin belirlenmesi saglar. Atik
su miktarim1 ve atik sudaki atik konsantrasyonunu en aza indirerek kirliligi kaynaginda
onleyecek teknoloji ile liretim yapilmasini destekler.

8.3.  Su Aritma Tesisleri; Atik su ¢ikaran tesisler, aritiminda teknik ve ekonomik
ac¢idan uygun aritma yontemlerini tesisine entegre etmesi sarttir. Su aritma tesisleri riskleri takip
etmesi agisindan projemize ihtiya¢ duyacaktir.
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9. Riskler;

1. Fabrika sahiplerinin isteksiz olmasi; Tehlikeli atik suyu kontrolsiiz bir sekilde dogaya
desarj edemeyecekleri i¢in projemize karsi ¢ok istekli olacaklarini diistinmemekteyiz. Bakanlik
nazarinda zorunluluk gerektirmektedir.

2. Yetkili kurum tarafindan miihiir takibi; FAB-KiST projemiz, fabrikada uygun noktalara
montaj yapildiktan sonra fabrika yetkilileri tarafindan kutu ve sensdrlere miidahale edilmemesi
gerekli olacaktir. Buna bagli olarak iiriin kutu ve sensorleri yerlerine miihiirlerle sabitleme ve
denetleme yapilmasi gerekli olacaktir.

3. Elektrik ve WI-FI ihtiyaci; Tehlikeli atik su takibi igin iiriiniimiiz 7/24 elektrik ve bilgi
aktarimi i¢in WI-FI’YE ihtiya¢ duymaktadir. Bu konuda iiriin i¢inde sim kartli Wi-FI modiil
ve sarjli batarya ihtiyact duymaktadir. Bu konuda gerekli bakim ve tutum yapilmasi ihtiyag
olacaktir.

4. Tehlikeli atik su seviyesinde yiikselme oldugunda desarj sistemin kapatilmasi fabrika
akisinda problem olusturma riskleri vardir. Bu konuda her fabrikaya 6zel acil bakim tutum
kriterleri belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica, TDS zamana bagli olarak temizlenmesi
gerekmektedir. Gerekli bakim yapilmaz ise dogru degerler elde edilemeyebilir. Buna bagl
olarak kolay takilip-sokiilecek desarj noktalarina ihtiya¢ duyacaktir.

Tablo-4 Risk Matris Tablosu

. : . ILISKILI RiSK ] RiSK RISK YONETIMI
RISK TESPITLERI TEHLIKE OLASILIK
PROBLEMLER SKORU B plam
. . . Tehlike Atik Su Degeri H%lh Balfanh.k Ve).la

Fabrika sahiplerinin F 3 Bolge Yonetimleri
. . Yiiksek Ciktiginda
isteksiz olmast - Zorunlu Hale

Isleyisin Durdurulmasi . .

Getirmesi

Yetkili Kurum Fabrika Yonetimlerinin Miihiirlerle Sabitleme
Tarafindan Miihiir Etik Davranmamasi DUSUK 2 DUSUK 2 ve Denetleme
Takibi Durumlart Yapilmasi

Elektrik ve Wi-FI
Ihtiyact

Stabil bir ¢alisma i¢in
Elektrik ve Wi-Fi Sart
Olmasi

Sistem Kapandiginda
Uretimin Durmast

Cevreyi Korumak
Amaglanirken Uretimden
Odiin Verilmesi Durumu

Tablo-5; Risk Yonetim Tablosu

DUSUK 2

Elektrik Kesintisi igin
UPS, Internet i¢in SIM
Kart Modiili
Kullanilmasi

Ppm Tehlike Esik
Seviyeleri
Olusturulacak.

Seviye 1, Seviye 2
Gibi

Tehlike Atik
Durumunda Sistem On
Uyar1 Yapacak.
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