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Proje Konusu
Hastalik teshisine yonelik karar destek sistemleri

1. Takim Semasi

Erol CAN
Danisman Ogretmen

|

Hiimeyra AKTEPE
Takim Kaptani

T

Yusuf Efdal MALCOK Furkan Samed YAKUT
Takim Uyesi Takim Uyesi

Aspect-Al Takiminda 1 damigman 6gretmen ve 3 dgrenci yer almaktadir. Ogrencilerden biri
takim kaptani olarak proje ile ilgili is ve islemlerden sorumludur. Takim kaptani ile birlikte
diger iki Ogrenci ise veri setini tanima ve veri On isleme adimlarindan, yapay zeka

algoritmalarinin uygulanmasindan ve sonuglarin analizinden sorumludur.

2. Proje Ozeti

Projenin amaci; Yapay zeka yontemleri kullanilarak makine Ogrenmesi ile diyabet

hastaliginin tahmini i¢in bir model olusturmak ve kullanilan algoritmalar1 karsilagtirmak.

Projenin konusuna yonelik ¢oziim oOnerileri; Makine Ogrenmesi neticesinde olugan model ile
ilgili veriler girilerek diyabet hastaligini tahmin eden model, hekimlerimize hizli bir sekilde
hastalikla 1ilgili doniis yaparak erken teshis ile can kayiplarinin 6niine gegmek ve insanlarin
sagligina kavusmasina yardimci olmak istiyoruz. Bu nedenle en uygun olan yapay zeka
algoritmasiin hangisi oldugunu analiz ederek modelimizin basarim oranina goére uygun

algoritmay1 segmek istedik.

Ozgiin Yanlari; Projemizde 3 adet smiflandirma algoritmasi calistirilmis ve karisiklik matrisi

ile en uygun algoritmanin hangisi oldugu gézlemlenmistir.



Kullanilan Yo6ntemler; Projemizde, siniflandirma algoritmalarindan Lojistik Regresyon, Karar
Agaclart ve K-En Yakin Komsu algoritmalari ¢calistirilmistir. Bu ii¢ algoritma i¢inden %63 f-

score ve %77 dogruluk pay1 ile K-En Yakin algoritmasi daha iyi performans sergilemistir.

3. Problem Tanim ve Ozgiin Deger

Diyabet, diinyada giderek artan bir saglik sorunu haline gelmistir. Her hastalikta oldugu gibi
diyabet hastaliginda da erken teshis olduk¢a 6nemli bir etkendir. Erken teshis ile hastaligin
tedavisi ve iyilesme siireci hizlanmaktadir. Bu sorunu anlamak ve hedefe yonelik ¢oziimler
tasarlamak icin daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmustur. [1] Yapay zeka alanindaki
gelismeler ile bu sorunun ¢ozliimiine katkida bulunmak i¢in diyabet veri seti ilizerinde
smiflandirma algoritmalarini galistirmis ve karisiklik matrisi ile en iyi performansa sahip
algoritmay1 belirleyerek bir model olusturmay1 basarmis bulunmaktayiz. Modele gonderilen
yeni veri nesnesi hakkinda yorum yapabilme ve tahminde bulunma saglanmaktadir.

Literatiirde diyabet hastaliginin teshisi iizerine pek ¢ok ¢alisma bulunmaktadir.

Coskun ve Baykal SEER veri kiimesi lizerinden J48 karar agacini, NB, LR ve k-star
algoritmalarimi karsilagtirmislardir. Deneyler sonucunda J48 algoritmasinin %86.36 dogruluk
pay1 ile en iyi sonucu verdigini gozlemlemislerdir [2]. Baser, Yangin ve Saridag 130
hastanedeki 70000 hastaya ait veriler lizerine NB, knn, LR, karar agac¢lar1 ve rastgele orman
uygulamisglar ve %84.78 ile bir topluluk 0grenmesi algoritmasi olan rastgele ormanin en
basarili oldugu sonucuna varmislardir [3]. Bir diger calismada Pima Indian Diyabet veri
kiimesi kullanilmistir. Bu ¢alisma igin segilen veri madenciligi yontemlerinden knn, rastgele
orman, DVM, yapay sinir aglar1 (YSA) ve karar agaclarini1 kullanmiglar ve bu calismada da
rastgele orman daha yiiksek dogruluk ile smiflandirma saglamistir [4]. Bir diger calismada
PIDD veri kiimesi tizerinde gradient bossting, LR ve NB algoritmalar1 kullanilmis ve gradient
goosting algoritmasinin %86 oraniyla daha basarili sonug verdigi tespit edilmistir [5]. Yine
PIDD veri kiimesi iizerine yapilan bir diger calismada LR, karar agaglari, rastgele orman,
DVM ve AdaBoost algoritmalar1 karsilagtirilmis ve en iyi performansa sahip algoritmanin
%87.1 ile LR oldugunu goézlemlenmistir [6]. Day, Hossain ve Rahman 2019 yilinda, DVM,
knn, nb ve YSA ile yapilan deneylerde en basarili algoritmanin YSA algoritmasi oldugunu
gormiiglerdir [7]. Murthy ve Srilatha karar agac¢lar1 ve LR algoritmalarini karsilastirmis olup;

%82.46 basar1 orani ile LR algoritmasinin basarili sonug verdigi tespit etmislerdir [8].



4. Yontem

Deneysel ¢alismada kullanilan veri kiimesi 768 6rnekten ve 8 6znitelikten olusmaktadir. Veri

kiimesini olusturan Oznitelikler ve aldiklar1 degerler Tablo I’de verilmistir. Tiim &znitelikler

gercek sayr degeri almaktadir. Veri kiimesi %701 egitim kiimesi, %30’u test kiimesi olarak

ayrilmistir. Egitim kiimesinde 537 adet 6rnek bulunurken, test kiimesinde 231 adet ornek

bulunmaktadir. Ayrica eldeki veri kiimesi sinif dagilimi agisindan dengesizlik gostermektedir.

Diyabet olmayan hasta sayis1 500 iken diyabetli hasta sayis1 268’dir.

TABLO I. VERI KUMESI

Oznitelik Tanmi Deger Araligi
Pregnancies Bir kisinin hamile kalma sayisini 0-17
gostermektedir
Glucose Oral glukoz tolerans testi'den 2 saat 0-199
sonra Olgiilen kan glukozu
konsantrasyonlari
Bloodpressure (mm Hg) Diyastolik kan basinci 0-122
SkinThickness (mm) Triceps deri kivrim kalinlig 0-99
Insulin (mu U/ml) 2 saatlik serum insiilini 0-846
BMI (kg/m°) Viicut kitle endeksi 0-67.1
DiabetesPedigreeFunction  Diyabet soyagaci islevi 0.08-2.42
Age (Y1) Yas 21-81
Outcome 0 kisi diyabet degil, 1 kisi diyabet 0,1

A. Simiflandirma Algoritmalar

1) Lojistik Regresyon

Lojistik Regresyon(LR), bir veya daha fazla tahmin degiskenine dayali olarak kategorik bir

degiskeni tahmin etmek icin regresyon analizini kullanan siniflandirma yontemidir. Lojistik

Regresyon bagimli degiskenin degerinin bagimsiz degiskenler kullanilarak tahmin edildigi

varsayimina dayanmaktadir.



2) Karar Agacglar
Karar agaclariin ilk hiicrelerine kok (root veya root node) denir. Her bir gozlem kokteki
kosula gore “Evet” veya “Hayw” olarak smiflandirtlir. Kok  hiicrelerinin
altinda diigiimler (interval nodes veya nodes) bulunur. Her bir gozlem diigiimler yardimiyla
smiflandirilir. Diglim sayist arttikca modelin karmasikligi da artar. Karar agacinin en

altinda yapraklar (leaf nodes veya leaves) bulunur. Yapraklar, bize sonucu verir.

3) K-En Yakin Komsu
K-En Yakin Komsu Algoritmasi; eski, basit ve giiriiltiilii egitim verilerine kars1 direncgli olmast
sebebiyle en popiiler makine Ogrenme algoritmalarindan biridir. Fakat bunun yaninda
dezavantaji da mevcuttur. Ornegin, uzaklik hesabr yaparken biitiin durumlari sakladigindan,

biiyiik veriler i¢in kullanildiginda ¢ok sayida bellek alanina gereksinim duymaktadir.

B. Veri Onisleme

Veri kiimesine, veri 6nisleme agamasinda ilk olarak bos kayitlarin olup olmadigi gézlenmistir
ve herhangi bir bos kayda rastlanmamustir. Ikinci asama giiriiltiilii verilerin olup olmadig
arastirllmistir ve bes adet sifir degerinin oldugu goriilmiistiir. Glucose 6zniteliginin sifir
degeri alamayacagi goz Oniinde bulunduruldugunda bu degerlerin giiriiltiilii oldugu
anlasilmistir. Bu durumdaki kayitlar i¢in sifir degeri Glucose 6zniteliginin aldigi degerlerin

ortalamasi ile degistirilmistir.

Onisleme adimlarindan bir digeri ise veri kiimesinde boyut azaltma olarak gerceklestirilmistir.
Buradaki amag veri kiimesini daha az sayida Oznitelik ile temsil ederek hem bir hastaligin
teshisinde asil rol oynayan Oznitelikleri belirlemek bdylece tani siiresini azaltmak hem de
simiflandirma modellerinin basarisin1 arttirmaktir. Bu amagla korelasyon katsayisindan
faydalanilmistir. Oznitelikler arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon tablosu Sekil 1 ile

gosterilmistir.
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Sekil 1. Oznitelikler ararsindaki korelasyon iliskisi.

Korelasyon tablosu incelendiginde 8 adet 6znitelikten Glucose, BMI ve Age olmak iizere 3

tanesi secilmistir.

C. Performans Metrikleri

Siniflandirma modelinin basarimini degerlendirmek icin kullanilan temel 6lgiitler dogruluk,
kesinlik, duyarlilik ve F-score Oolgitleridir. Eldeki veri kiimesi iizerinden performans
metriklerini tanimlayacak olursak; dogruluk dogru siniflandirilan 6rneklerin (diyabet/diyabet
olmayan) tim Orneklere oranidir. Kesinlik diyabet olan ve dogru siniflandirilan 6rneklerin
diyabet olarak siniflandirilan Orneklere oramidir. Duyarlilik diyabet olan ve dogru
siniflandirilan Orneklerin tiim diyabet olanlara oranmidir. F-Score, kesinlik ve duyarliligin
harmonik ortalamasidir ve ikisinin iyi bir kombinasyonunu vermeye calisir. Bu oOlgiitleri

hesaplayabilmek i¢in Tablo II’deki karisiklik matrisinden faydalanilir.
TABLO Il. KARISIKLIK MATRISI

Gergek Smif
Smif=1 Smif=0
Tahmin Edilen  Sinif=1 TP FP
Sinif
Smif=0 FN TN




Tablo II tizerinden performans metriklerinin formiilleri agagidaki esitlikler ile verilmistir.

Dosruluk — TP +TN (1)
BT = T P Y FP+ FN + TN
TP
Kesinlik TP T FP @)
TP
- 3
Duyarlilik TP T FN 3)

Fos _ 2 x Kesinlik x Duyarlilik @)
COTe = " Kesinlik + Duyarlilik

D. Uygulama Gelistirme

Gelistirilen yapay zeka modellerinden en iyi basarim oranina sahip olan K-En Yakin Komsu
algoritmas1 kullanilarak Python programlama dili ile bir API yazilmis ve bu API’ye de
gelistirilen mobil uygulama baglanmistir. Mobil Uygulama iizerinden gerekli veriler
girildiginde API altinda c¢alisan model, kisinin diyabet hastasi olup olmadigi konusunda geri
bildirim saglamaktadir.

E. Deneysel Sonuglar

Algoritmalarin ¢alistirilmasi sonucunda elde edilen metrik degerleri asagida gosterilmistir.

TABLO Il1l. ALGORITMALARIN METRIK DEGERLERI

Algoritma Adi Metrik Degerleri

Lojistik Regresyon (LR) [[116 14] [ 29 33]]
Karar Agaglar1 (KA) [[106 24] [ 24 38]]
K-En Yakin Komsu (KNN) [[112 18] [ 25 37]]

Uygulanan Siniflandirma algoritmalarina gére F-Score sonuglari Lojistik Regresyon 0.60,
Karar Agaclar1 0.61 ve K-En Yakin Komsu 0.63 olarak gbézlemlenmistir. Dogruluk katsayilar
ise Lojistik Regresyon 0.77, Karar Agact 0.75 ve K-En Yakin Komsu ise 0.77 olarak
gozlemlenmistir.

5. Riskler ve B Planlar

Kullanilan veri seti, calistirilan algoritmalar, egitim ve test kiimelerinin oransal paylagimlar
ve uygulayic1 farklilign gibi etkenler algoritmalarin basarim sonuglarini etkilemektedir.

Dolayistyla her bir uygulama i¢in farkli basarim oranlariyla karsilagsmak olagan bir durumdur.
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