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Logosu

TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI
Orta İrtifa Kategorisi

Atışa Hazırlık Raporu (AHR)
Sunuşu

ORTAHİSAR BELEDİYESİ CREATİNY 
ROKET TAKIMI-ORTA İRTİFA
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Burun konisi 
390 mm

Burun 
omuzluğu 
196mm

Orta gövde 1300 mm

Coupler 
196 mm

Motor gövdesi 1110 mm

Motor 893mm

Ağırlık merkezi 
burun konisi uzaklık 
1667 mm

Basınç merkezi burun 
konisi uzaklık 1929 mm
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35 Temmuz 2022 Salı

Genel Tasarım

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Payload 
paraşütü 300 
mm

Sürüklenme  
paraşüt 300 
mm Kurtarma sistemi( 

barut borusu) 50 
mm

Ana paraşüt 7300 
mm

Faydalı yük
230 mm

Aviyonik 
195 mm

Basınç merkezi 
uzaklık 1929 
mm

Ağırlık merkezi 
uzaklık 1667 mm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 3046 m 3021 m 0.82

Maksimum Hız 261 m/s 259 m/s 0.76

Maksimum İvme 8.81 G 8.54 G 3.064

Rampa Çıkış Hızı 31.6 m/s 32.1 m/s 0.58

CP Lokasyonu (burundan) 1929 1929 0

CG Lokasyonu (burundan) 1677 1667 0.59

Statik Marjin (0.3 Mach’taki
değeri)

1.93 2.01 41.45

Tablo 1. Son simülasyon karşılaştırma tablosu
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Yarışma komisyonunun yarışma alanında temin edeceği barut haznelerinin üretilip sisteme entegre görüntüleri

Aviyonik Bulkhead ve Barut 
Haznesinin CAD Görüntüsü

Aviyonik Bulkhead ve Barut 
Haznesinin Üretilmiş Görüntüsü

Aviyonik Bulkhead ve Barut 
Haznesinin Montajlanmış Görüntüsü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Ana Paraşüt CAD Görüntüsü Sürüklenme Paraşütü CAD Görüntüsü Faydalı Yük Paraşütü CAD Görüntüsü

Sürüklenme Paraşütü Üretilmiş GörüntüsüAna Paraşüt Üretilmiş Görüntüsü Faydalı Yük Paraşütü Üretilmiş Görüntüsü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Paraşüt Bölümleri 3 Boyutlu CAD Görüntüleri

Ana Paraşüt
Sürüklenme 
Paraşütü

Görev Yükü 
Paraşütü
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Paraşüt Açma Testi bünyesinde tüm montajı tamamlanmış roket gövdesi içerisine barut kovanı yerleştirilerek test edilmiştir.
Fünye aracılığı ile barut patlatılmış ve gövde ayrılması gerçekleştirilmiştir. Gövde içerisindeki paraşütler ve ipler roketten ayrımı
gösterilmiştir. Ayrıca paraşütün korunması için yerleştirilen yanmaz kumaş paraşütün zarar görmesini engellemiştir. Yapılan test
başarılı bir şekilde tamamlanmıştır.

Paraşüt Ayırma Testi İçin Link: https://youtu.be/wIH6LT-JKLE

Paraşüt Açma Sistemi Testi

https://youtu.be/wIH6LT-JKLE
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Paraşüt Testleri 
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Yüksek Binadan Atma Testi
Testte roketin sürüklenme paraşütü ve görev yükü paraşütü kullanılarak 20 metre yüksekliğindeki bir binadan aşağıya doğru atılmıştır. 
Paraşüt yaklaşık 5 saniye de yere düşüşü gerçekleşmiş ve başarılı bir şekilde havada açılmıştır. Test başarılı bir şekilde tamamlanmıştır.

Paraşüt Testleri

Paraşüt Testi İçin Link: https://youtu.be/0sQnIwA_nSA

https://youtu.be/0sQnIwA_nSA
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görev Yükü CAD Görüntüsü Görev Yükü Üretilmiş Görüntüsü

Görev yükü olarak su altı aracı kullanılmıştır.
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

Komponent Ürün Adı / Kodu / Türü Kurtarma Algoritmasında
Verileri Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında Kullanılan
Verilerin İşlevi

İşlemci STM32F405RGT6 - -

1. Sensör BNO055 IMU Sensörü Evet 

Apogee ayrılması için Kalman filtresiyle
doğruluğu arttırılmış gyro verileri ile
birlikte roketin yere paralel olduğu
konum saptanacaktır ve ayrılma
tetiklenecektir.

2. Sensör BME 280 Basınç 
Sensörü

Evet 

Apogee ayrılmasında alınan irtifa
verileri ile sınır koşulları oluşturmasıyla
yardımcı rolde bulunacaktır. Main
ayrılmasında ise Kalman filtresiyle
doruluğu arttırılan verilerle 2. ayrılma
tetiklenecektir.

Tablo 2.1     1.Uçuş kontrol bilgisayarı sensör detay
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri 
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

SD kart modülü DSTK1578 Hayır Uçuş süresi boyunca elde edilen
verilerin kaydedilmesi

Buzzer MCW12075-5V-
2300-F

Evet Roket yere indikten sonra
konum saptamasına yardımcı
olarak kullanılacaktır.

Haberleşme Modülü Lora E32-868T20D Evet Uçuş boyunca alınan bütün
verilerin yer istasyonuyla
paylaşımı sağlanmaktadır.

GPS Modülü L86-
M33/L86NR01A05
S

Evet Kurtarma esnasında roketin
konum bilgilerine ulaşılmasında
kullanılmaktadır

RF anten BT-UCG-401-1 
868MHz

Evet Haberleşme menzilini uzatmak
amacıyla kullanılmaktadır.

Tablo 2.2     2. Uçuş kontrol bilgisayarı  sensör detay
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Tasarımı ve 
üretimi yapılan 
aviyonik sistem 
şeması görünümü 
yandaki gibi 
verilmiştir
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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BNO055 IMU
Sensörü

Lora E32-868T20D 
Haberleşme modülü

Buzzer

BME 280 Basınç Sensörü

STM32F405RGT6 
İŞLEMCİ

SD kart modülü 

L86-M33/L86NR01A05S 
GPS Modülü

Üretilmiş Devre Görüntüsü ve Elemanları
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Aviyonik – 2.Sistem Detay

Komponent Ürün Adı / Kodu / 
Türü

Kurtarma Algoritmasında Verileri
Kullanılıyor Mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi

İşlemci STM32F042 - -

1. Sensör MS5607 Basınç
Sensörü

Evet

Basınç sensöründen gelen
veriler irtifa verisine
dönüştürülerek önce apogee
ayrılması tetikleniyor daha sonra
aynı yükseklik verileriyle main
ayrılma tetiklenecektir.

1 MB SPI flash EN25F80-75HCP Hayır Uçuş süresi boyunca alınan
bütün verilerin kaydedilmesi.

Ticari bilgisayar EasyMini üzerinde bulunan sensörler

Tablo 2.3 Ticari uçuş bilgisayarı sensör detay
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Siparişi verilen ticari uçuş bilgisayarı EasyMini sistem şeması ve devre görüntüsü
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AVİYONİK SİSTEM ALGORİTMA TESTİ
Testin Yapılışı: Uçuş kontrol bilgisayarı vakumlanacak haznenin içine konulduktan sonra kompresörle birlikte vakumlanmıştır ve 
basınç değişimi ile irtifa saptaması yapılmıştır. 1. ayrılma için sınır koşulu oluşturacak olan irtifa verisi 3000 metre irtifa düzeyinde 
olduğunda test düzeneği yatay konuma getirilmiştir ve 1. ayrılma tetiklenmiştir. Bunun göstergesi olarak ateşleme teli yerine led
kullanılmıştır. Daha sonra kompresör kapatılarak irtifa düşüşü modellenmiştir ve 600 metre irtifa değerleri okunduğunda 2. 
ayrılma tetiklenmiştir. Bu ayrılma  için de 2. ateşleme teli için ayrı bir led kullanılmıştır. Bütün işlemler sırasında yer istasyonuyla 
haberleşme kesintisiz bir şekilde gerçekleşmiştir.
Testin sonucu: Yapılan test sonucunda uçuş kontrol bilgisayarının algoritmasının başarılı ve sorunsuz bir şekilde çalıştığı 
gözlemlenmiştir.
Not: 2. uçuş bilgisayarı olarak seçilen EasyMini uçuş kontrol bilgisayarının siparişi verilmiş olup şu anda İstanbul’da kargoda 
beklemektedir. Bu sebepten dolayı ticari uçuş bilgisayarı testi yapılamamıştır. 
Video Linki: https://youtu.be/8Hf1Yyy-RIo

https://youtu.be/8Hf1Yyy-RIo
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AVİYONİK SİSTEM KART FONKSİYONELLİK TESTİ

Testin yapılışı: Switch yardımıyla aktifleştirilen uçuş kontrol kartı
üzerinde bulunan tüm sensörler anlık olarak tüm verileri yer
istasyonuna sağlıklı bir şekilde göndermektedir. Bu işlem
sırasında yer istasyonuna gelen veriler gösterilmektedir.
Testin sonucu: Bütün sensörlerin sağlıklı bir şekilde çalıştığı ve
tüm verileri eksiksiz bir şekilde yer istasyonuna iletildiği
ispatlanmıştır.
Video linki: https://youtu.be/1yrL142jpaw

AVİYONİK SİSTEM İLETİŞİM TESTİ
Testin yapılışı: Öncelikli olarak yer istasyonu Trabzon/Ayasofya 
sahilinde konumlandırılmıştır. İletişim bu konumda 
başlatılmıştır ve araba ile uzaklaştıkça veri gönderimi kontrol 
edilmiştir. Trabzon/Akyazı stadına kadar iletişim sağlıklı bir 
şekilde devam etmiştir ve bu konumda yaklaşık olarak uzaklık 
4 km kadar görülmüştür.
Testin sonucu: Bütün test boyunca iletişimde hiçbir şekilde 
aksaklık görülmemiştir iletişim testi başarıyla sonuçlanmıştır.
Video Linki: https://youtu.be/CCcIjBWl8aE

https://youtu.be/1yrL142jpaw
https://youtu.be/CCcIjBWl8aE
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Yer istasyonuna aktarılan veriler yer istasyonuna HYİ formatında aktarılıp test edilmiştir. Test içerisinde kendi programladığımız
QT arayüz programı da aktif olarak kullanılarak test edilmiş ve başarı sağlanmıştır. Test ortamı testi ve yarışmacı yazılım testi
bağlantı noktalarına bağlanmış ve paketler arasına 100 milisaniyelik süreler koyularak test edilmiştir.

Hakem Yer İstasyonu Testi

Hakem Yer İstasyonu Testi İçin Link: https://youtu.be/7jt59DAYr3k

https://youtu.be/7jt59DAYr3k
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi CAD Görüntüsü Burun Konisi Üretilmiş Görüntüsü 
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi Üretim Yöntemi 

Burun konisi için parabolik seri seçilmiştir. Üretim için
öncelikle kalıp üretimi yapılmıştır. Kalıp parabolik seri şekil
parametresine göre tasarlanarak 3D yazıcı yardımıyla
üretilmiştir. Kalıp 2 parça şeklinde üretilmiştir. Burun konisi
karbon fiber malzeme kullanılmıştır. Doğru et kalınlığı için 8
kat karbon fiber kullanılmıştır. Parçalar kalıp tasarımına
uygun olacak şekilde kesilerek kalıpların içine yatırılmıştır.
Ardından yatırılan karbon fiber parçalar üzerine epoksi
sürülmüştür. Kalıplar kürleşmeden birleştirilip vakum
torbalama yöntemi kullanılarak karbon fiberin tam olarak
kalıp şeklini alması sağlanmıştır. Torbalanan kalıp kürleşmeye
bırakılmıştır. Ardından kuruyan burun konisi kalıptan çıkartılıp
gerekli yüzey işlemleri yapılmıştır. En son boya işlemi
yapılarak üretim tamamlanmıştır.

3D yazıcı yardımıyla 
üretilen kalıplar

Epoksi sürme 
işlemi

Vakum torbalama 
işlemi
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Kanatçık CAD Görüntüsü 

Motor Tutucu CAD Görüntüsü 

Kanatçık Üretilmiş Görüntüsü 

Motor Tutucu Üretilmiş Görüntüsü 
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Ön Merkezleyici Yüzük CAD Görüntüsü 

Arka Merkezleyici Yüzük CAD Görüntüsü 

Ön Merkezleyici Yüzük Üretilmiş Görüntüsü 

Arka Merkezleyici Yüzük Üretilmiş Görüntüsü 
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Kanatçık Üretimi ve Montajı

Kanatçıklar alüminyum levha üzerinden lazer
kesim ile kesilerek KTR raporunda belirtilen
kanatçık teknik resimleriyle birebir oranda
üretilmiştir. Kanatçık merkezleyici yüzükleri ve
motor tutucu, alüminyum boru üzerinden
belirlenen uzunluklarda kesilip torna işlemine tabii
tutulmuştur. KTR raporundan belirlenen
tasarımlarına bire bir uygun olarak üretilmiştir.
Kanatçıklar, ön ve arka merkezleyici yüzük üzerine
açılan kanat açıklıklarına geçirilip metrik 4’lük 12
adet cıvata ile yüzüklere sabitlenmiştir. Motor
tutucu gerekli entegrasyon işlemleri
tamamlandıktan sonra arka kanatçık merkezleyici
yüzüğün üzerinden açılan vida deliklerine metrik
5’lik 4 adet cıvata ile sabitlenmiştir.
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Orta Gövde CAD Görüntüsü 

Motor Gövdesi CAD Görüntüsü 

Orta Gövde Üretilmiş Görüntüsü 

Motor Gövdesi Üretilmiş Görüntüsü 
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Kapakçık CAD Görüntüsü Kapakçık Üretilmiş Görüntüsü



Herkese Açık | Public

Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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GÖVDE ÜRETİM YÖNTEMİ
Gövde üretiminde elle yatırma yöntemiyle birlikte ekonomik, üretimi kolay kullanıma uygun gövdeler üretilmiştir.

Öncelikle gövde kalıbı için hazır alüminyum boru temin edilmiştir. Temin edilen alüminyum boruya yatırılan cam
elyaf kumaşlar uygun et kalınlığına ulaşması için gerekli hesaplamalar yapıldıktan sonra kesilmiştir. Seperatör olarak
cam film kullanılarak gövdenin kalıba yapışmaması ve kolay ayrılması sağlanmıştır.
Kesilen kumaşlar model üzerine eş zamanlı ve kumaşın alanına göre miktarı hesaplanan epoksi reçine ile yedirilerek
gövdeye sarılmıştır. Sarılan gövde kürleşmeye bırakılmıştır. Kürleşme gerçekleştikten sonra elde edilen gövde
kalıptan çekilerek çıkarılmıştır. Yüzey pürüzleri taşlama (zımparalama) yöntemi ile giderilmiştir. Gerekli kontroller
yapıldıktan sonra istenen gövdeye ulaşılmıştır.
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Burun Bulkheadi CAD Görüntüsü Burun Bulkheadi Üretilmiş Görüntüsü 

Üst Ve Alt Aviyonik Üretilmiş Görüntüsü Üst Ve Alt Aviyonik CAD Görüntüsü 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Motor Gövdesi Bulkheadi CAD Görüntüsü Motor Gövdesi Bulkheadi Üretilmiş Görüntüsü 

Shoulder CAD Görüntüsü Shoulder Üretilmiş Görüntüsü 
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
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Takım 
Logosu

Coupler CAD Görüntüsü

Coupler Üretilmiş Görüntüsü

Motor Bloğu CAD Görüntüsü

Motor Bloğu Üretilmiş Görüntüsü
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Takım 
Logosu

Ön Merkezleyici Yüzük CAD Görüntüsü 

Arka Merkezleyici Yüzük CAD Görüntüsü 

Ön Merkezleyici Yüzük Üretilmiş Görüntüsü 

Arka Merkezleyici Yüzük Üretilmiş Görüntüsü 

Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 
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Takım 
Logosu

Motor Tutucu CAD Görüntüsü Motor Tutucu Üretilmiş Görüntüsü 

Merkezleyici Yüzük CAD Görüntüsü Merkezleyici Yüzük Üretilmiş Görüntüsü
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Takım 
Logosu

Cıvatalar CAD Görüntüsü 
Cıvatalar Üretilmiş Görüntüsü 

Ray Butonları CAD Görüntüsü Ray Butonları Üretilmiş Görüntüsü 
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Takım 
Logosu

Mapa CAD Görüntüsü Hızlı Bağlantı CAD Görüntüsü 

Hızlı Bağlantı Üretilmiş Görüntüsü Mapa Üretilmiş Görüntüsü 
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Takım 
Logosu

Yapısal -Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler

Model Seçilen Malzeme 
Türü

Malzeme Mekanik Bilgileri
Seçim Nedeni 

Çekme
(Mpa)

Kopma
(%)

Yoğunluk 
(𝑔/𝑐𝑚3)

Bulkhead-Motor 
Bloğu-Merkezleyici

Yüzük-Motor Tutucu
Alüminyum 6065 

Boru/Çubuk

205 12 2.76
Meydana gelen yüksek kuvvetlere karşı dayanım yeteneğinin iyi olması , kanatçık
stabilizasyonu için işlenebilirlik oranı yüksek olması için alüminyum 6065 serisi tercih
edilmiştir.

Coupler-Kapaklar Fiberglass 1150 1.75 1.8
Yüksek mukavemet değerlerine ve hafif bir malzeme olması nedeniyle bu malzeme
tercih edilmiştir. İstenilen özelliklerin yanı sıra maliyetinin de uygun olması
tercihimizde bir kriter olmuştur.

Shoulder Karbon fiber 1260 1.8 1.6 Malzemenin hem dayanımının yüksek olması hem de alüminyuma göre çok daha hafif
olması nedeniyle seçilmiştir.

Mapa-Cıvata/Vida Dökme Çelik 350 21 7.85
Yüksek ivmelenmeye karşı kalan roketin gövde içerisinde yer alan destek
elemanlarının sabit kalması ve kuvvetlere karşı yeterli direnç gösterebilmesinden
dolayı tercih edilmiştir.

Kurtarma Destek 
Elemanları(Hızlı 

Bağlantı-Fırdöndü)
Galvaniz 270 23 7.54

Ayrılma anında meydana gelen ani ve yüksek şok kuvvetlerini emilebilmesinden
kaynaklı tercih edilmiştir.

Tablo 3. Yapısal destek elemanları tablosu
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Takım 
Logosu

Motor entegrasyonu aşamasında ilk olarak 125*15 mm ölçülerinde motor
bulkheadi motor gövdesi içerisine yerleştirilmiştir. Bulkhead gövdeye
birbiri arasında 90 derece açı bulunacak şekilde 4 adet M4x16’lık cıvatalar
ile sabitlenmiştir.
Gövdeye motor bulkheadi takıldıktan sonra motor bloğunun gövde

içerine sabitlenmesini sağlayan 125*85*50 mm ölçülerinde 1 adet
merkezleyici yüzük , 943*85*80 mm ölçülerinde alüminyum motor
bloğuna sıkı geçme yöntemiyle sabitlenmiştir. Oluşturulan entegrasyon
gövde içerisine sıkı geçme yöntemiyle yerleştirilmiştir.

Ön ve arka kanatçık merkezleyici yüzükler ve kanat gövdeye entegre
edilmeden önce bağlantıları oluşturulmuştur. İlk olarak 150*105*40
mm ölçülerine sahip ön kanatçık merkezleyici yüzük içerisine açılan
kanatçık kanallarına 4 adet kanat yerleştirilip M4x20’lik cıvata ve
somunlar kullanılarak bağlantı oluşturulmuştur. Daha sonra
150*105*80 mm ölçüleri ne sahip olan arka kanatçık merkezleyici yüzük
kanallara yerleştirilip M4x20’lik cıvata ve somular kullanılarak bağlantı
oluşturulup entegrasyon tamamlanmıştır.
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Takım 
Logosu

Kanatçıkların gövde içerisine yerleştirilmesinden sonra her bir kanatçığın ve
motor bloğunun stabilizasyonu kontrol edilecektir. Oluşturulan entegrasyon
gövde içerisine sıkı geçme yöntemi ile yerleştirilip gövde üzerinden 8 adet
M4x16’lık vidalar ile sabitlenmiştir.

Motor gövdesi içerisindeki ön kanatçık merkezleyici yüzüğe ray butonu
takıldıktan sonra motor montaj stratejisine göre en son olarak motor
gövdesi içerisine yerleştirilecektir.

Motor, motor bloğu içerisine yerleştirildikten sonra uçuş profilini etkilememesi için doğru konumda olup olmadığı kontrol
edildikten sonra motor tutucu arka kanatçık merkezleyici yüzüğe M6X35’lik cıvatalarla sabitlenecektir. Motor gövdesi, tüm gövde
destek elemanlarıyla gerektiğinde demonte edilebilir şekilde tasarlanmıştır.

Motor bulkheadi gövde üzerinden 4 adet M4’lük cıvata ile kanat merkezleyici yüzükler gövde üzerinden 7 adet M4’lük, 1 adet
rampa vidası ile kanatlar merkezleyici yüzüklere 12 adet M4’lük cıvata ve somunlar ile ve son olarak motor tutucu arka kanat
merkezleyici yüzüğe M6’lık 4 adet cıvata ile montajlanacaktır.

Cıvata ve Vida Bağlanma Yöntemleri



Herkese Açık | Public

Yapısal Testler 

5 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 39

Takım 
Logosu

Gövde , kanatçık ve gövde yapısallarının mukavemet testleri

Numune Alınan 
Parça Adı:

Gövde Gövde Yapısalları Kanatçık Coupler Burun Konisi

Numune 
Malzemesi:

Fiberglass Alüminyum 6063 serisi Alüminyum 7075 serisi Fiberglass Karbonfiber

Yapılan Test Adı:
Çekme Dayanım Testi

Çekme Dayanım Testi Üç Noktalı Eğme Testi Basma Dayanım Testi Çekme Dayanım Testi

Sonuçlar ve Yorum:

161,56566 MPa 
gerilmeye dayanım 
göstermiştir. Ve bu 
gerilme sonucu 8,45950 
mm uzama 
gözlemlenmiştir.

253,26037 MPa gerilmeye 
dayanım göstermiştir. Ve bu 
gerilme sonucu 3,7892 mm 
uzama gözlemlenmiştir.

458,8891 N kuvvet 
uygulanmıştır ve 
numune de 90 derecelik 
eğme gözlemlenmiştir.

2667,52 N kuvvet 
uygulanmıştır ve 
numune deformasyon
gözlemlenmiştir.

371,68875 MPa 
gerilmeye dayanım 
göstermiştir. Ve bu 
gerilme sonucu  2,74057 
mm uzama 
gözlemlenmiştir.

Test Görseli:

Video Linki: https://youtu.be/FITwpnUakTsTablo 4. Yapısal test tablosu

https://youtu.be/FITwpnUakTs
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Roketin Genel Montaj Video Linki: 
https://youtu.be/nduPf9Rm5CA

Atışa Hazırlık Video Linki: 
https://youtu.be/-I6_gbP9V1U

Motorun Rokete Montaj Video Linki: 
https://youtu.be/dLS7T6YynQg

Altimetre Montaj Video Linki: 
https://youtu.be/YhXvTHRqKvU

https://youtu.be/nduPf9Rm5CA
https://youtu.be/-I6_gbP9V1U
https://youtu.be/dLS7T6YynQg
https://youtu.be/YhXvTHRqKvU
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Takım 
Logosu

Yapılacak Görevler Sorumlu Ekip

Rokete motor takılarak araca güvenli bir şekilde konumlandırması Mekanik Ekibi

Roketin araç yardımı ile atış sahasına götürülmesi ve yarışma 
altimetresi takılması

Aviyonik & mekanik ekibi

Roketin rampaya yerleştirilmesi ve atışa hazır hale getirilmesi Aviyonik ekibi

Motor kontrolünün yapılması Mekanik ekibi

Aviyonik sistem kontrolünün yapılması Aviyonik ekibi

Ateşleme telleri bağlantılarının yapılması Aviyonik ekibi

Yer istasyonu kurularak haberleşme kontrolünün yapılması Yer istasyonu sorumlusu

Roketin yere inişi tamamlandıktan sonra yer istasyonundan konum 
alınması

Yer istasyonu sorumlusu

Alınan konum verileri ile roket kurtarma işlemlerine başlanması Yer istasyonu sorumlusu & 
Kurtarma Ekibi

Araç yardımı ile roketin bulunması ve jüriye teslim edilmesi Yer istasyonu sorumlusu & 
Kurtarma ekibi

Takım Üyesi Bulunduğu Ekip

Hayri Eyüp Can Yolcu Aviyonik & Kurtarma 
Ekibi

Onur Sabri Cevheroğlu Mekanik Ekibi

Muhammed Efecan
Baş

Mekanik Ekibi

Merve Dericioğlu Yer İstasyonu 
Sorumlusu

Nurten Semanur Dede Kurtarma Ekibi

Utku Ersözoğlu Mekanik Ekibi

Sedanur Dursun Mekanik Ekibi

Semra Epkılıç Mekanik Ekibi

Emirhan Pehlivan Kurtarma Ekibi

Tablo 5.1 Üye tablosu Tablo 5.2 Görev tablosu
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Takım 
Logosu

Olası Acil Durumlar Çözüm

Ekipman kullanımı durumunda 
yaşanacak yaralanmalar

İş güvenliği kurallarını göz önünde bulundurarak önlük, gözlük ve eldiven gibi koruyucu 
ekipmanlar kullanılacaktır. Sonrasında yaşanacak herhangi bir kaza durumunda en yakın 
yetkiliye haber verilerek ilk yardım desteği istenir. 

Elektrik Çarpması Elektrikle teması engellemek amacıyla zarar görmüş kablolar kullanılmayacaktır. Devre
açıkken lehimlenen bölgelere çıplak elle temas edilmeyecektir ve plastik eldiven
kullanılacaktır. Ayrıca bütün bağlantılar multimetre ile kontrol edilecektir.

Yangın Motor montajlanma sırasında hassas, yavaş ve dikkatli hareket edilecektir. Motorun
doğrudan güneş ışınlarına maruz bırakılmamasına özen gösterilecektir. Motordaki yüksek
enerjili malzemeleri tetikleyen maddelerden uzak tutulacaktır. Olası yangın durumu için
yangın tüpü bulundurmak.

Tablo 5.3 Acil durum planı tablosu

Acil Durum Eylem Planı
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Takım 
Logosu

Risk Çözüm

Faydalı yükün gövdeden ayrılmaması Faydalı yükü entegrasyon gövdesi kısmına getirerek ayrılma 
bölgesinde bulunmasını sağlamak.

Vida,somun gibi küçük parçaların kaybolması Parçaların ayrı ayrı paketlenip yedekleri ile birlikte bulundurulması.

Karabarutun beklenmedik anda patlaması Karabarutun patlamasını tetikleyecek statik, elektrik,
elektromanyetik dalga yayan cihazlardan uzak tutulması.

Karabarut patlaması durumunda paraşüt, paraşüt ipleri
ve şok kordonun yanması

Paraşüt , paraşüt ipleri ve şok kordonunun yanmaz kumaş ile
korunması.

Taşırken kanatçıkların zarar görmesi Balonlu naylon poşetine güvenli bir şekilde sarılması ve taşınması

RİSK RAPORU 

Tablo 5.4 Risk analizi tablosu


