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Apogel: 3021 m
Max. Milocity: 259 mis (Mach 0,7 Burun
Max eleration: 854 G v
omuzlugu
196mm

|

Burun konisi
390 mm

Apoges: 3021 m
Max . velocity: 259 mis (Mach 0,77)
Max, acceleration; 5,54 G

Orta govde 1300 mm

Agirhk merkezi
burun konisi uzaklik
1667 mm

Basin¢g merkezi burun

Motor 893mm

|

Motor gévdesi 1110 mm

konisi uzaklik 1929 mm
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Genel Tasarim
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Max, acceleration: 8 54 G mm mm mm
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SN Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa

Maksimum Hiz
Maksimum ivme

Rampa Cikis Hizi

CP Lokasyonu (burundan)

CG Lokasyonu (burundan)

Statik Marjin (0.3 Mach’taki
degeri)

3046 m
261 m/s

8.81G
31.6 m/s

1929

1677

1.93

Tablo 1. Son simiilasyon karsilastirma tablosu

3021 m
259 m/s

8.54 G
32.1 m/s

1929

1667

2.01

0.82
0.76

3.064
0.58

0.59

41.45
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylar

5 Temmuz 2022 Sali TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 5



Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinum

Aviyonik Bulkhead ve Barut
Haznesinin Uretilmis Goriintiisi

Aviyonik Bulkhead ve Barut
Haznesinin CAD Goruntusu

Aviyonik Bulkhead ve Barut
Haznesinin Montajlanmis Goruntlsu

i )
.

Yarisma komisyonunun yarisma alaninda temin edecegi barut haznelerinin Uretilip sisteme entegre gorintileri
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinum

ALk VAT VE

Ana Parasiit CAD Goriintisu - Siiriiklenme Parasiitii CAD Goriintisii - Faydali Yik Parasitu CAD Gorintusi

Ana Parasiit Uretilmis Gorlintisii Faydali Yk Parasiti Uretilmis Gorintiisii
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Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinum

Parasut Bolumleri 3 Boyutlu CAD Goruntileri

Ana Parasut

-

Gorev YUk
Parasutu

Suruklenme
Parasutu
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@ Parasiit A¢cma Sistemi Testi

Parasut Acma Sistemi Testi

Parasit A¢ma Testi blinyesinde tim montaji tamamlanmis roket gévdesi icerisine barut kovani yerlestirilerek test edilmistir.
Flinye aracihigi ile barut patlatilmis ve gévde ayrilmasi gercgeklestirilmistir. Govde icerisindeki parasitler ve ipler roketten ayrimi
gosterilmistir. Ayrica parasttin korunmasi icin yerlestirilen yanmaz kumas parasitiin zarar gérmesini engellemistir. Yapilan test
basarili bir sekilde tamamlanmustir.

Parasiit Ayirma Testi icin Link: https://youtu.be/wIH6LT-JKLE
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CREATINY Parasﬁt Testleri

Parasit Testleri

Yuksek Binadan Atma Testi
Testte roketin siruklenme parasitu ve gorev yuku parasatu kullanilarak 20 metre ylksekligindeki bir binadan asagiya dogru atiimistir.
Parasut yaklasik 5 saniye de yere distsu gerceklesmis ve basarili bir sekilde havada aciimistir. Test basarili bir sekilde tamamlanmistir.

Parastit Testi icin Link: https://voutu.be/0sQnlwA nSA
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@ Gorev YUkl Mekanik Gorunim

Gorev Yuki CAD Gorintisi Gorev Yiki Uretilmis Goriintiisi

\.

Gorev yuku olarak su altr araci kullanilmistir.
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) Aviyonik — 1.Sistem Detay

Komponent Uriin Adi / Kodu / Tiirii | Kurtarma Algoritmasinda Kuratma Algoritmasinda Kullanilan
Verileri Kullaniiyor Mu? Verilerin islevi

islemci STM32F405RGT6 - -

Apogee ayrilmasi icin Kalman filtresiyle
dogrulugu arttinlmis gyro verileri ile

1. Sensor BNOO55 IMU Sensori Evet birlikte roketin yere paralel oldugu
konum saptanacaktir ve ayrilma
tetiklenecektir.

Apogee ayrilmasinda alinan irtifa
verileri ile sinir kosullari olusturmasiyla
2. Sensor BME 280 Basing Evet yardimci rolde bulunacaktir. Main
Sensori ayrilmasinda ise Kalman filtresiyle
dorulugu arttirilan verilerle 2. ayrilma
tetiklenecektir.

Tablo 2.1  1.Ucus kontrol bilgisayari sensor detay
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@ Aviyonik — 1.Sistem Detay

Komponent Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kuratma Algoritmasinda
Tiirli Kullanihyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi

SD kart moduli

Buzzer

Haberlesme Modulu

GPS Modulu

RF anten

DSTK1578 Hayir
MCW12075-5V- Evet
2300-F

Lora E32-868T20D Evet
L86- Evet
M33/L86NR0O1A05

S

BT-UCG-401-1 Evet
868MHz

Tablo 2.2 2. Ucgus kontrol bilgisayari sensor detay

Ucus suresi boyunca elde edilen
verilerin kaydedilmesi

Roket vyere indikten sonra
konum saptamasina yardimci
olarak kullanilacaktir.

Ucus boyunca alinan butin
verilerin yer istasyonuyla
paylasimi saglanmaktadir.

Kurtarma eshasinda roketin
konum bilgilerine ulasilmasinda
kullaniimaktadir

Haberlesme menzilini uzatmak
amaciyla kullanilmaktadir.
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Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Gorunu

1 | 2 3 | 4
o1 T T EELY
BAT 33y L] L2 1 1] L2 T GND s2 33V GND xi Ll
2 o 3 11 | = = 1 2 [ N
Vin S Vo Al =z . e VIN Vin [TEDi } GND
] P 3 GND GND P Vo |3 Ive 3 | T R1206_1 BAT
Ed SFOse GND |- GND LHE) -
] 4 [=]
L N e - . A
A fg S N ] SDI SDA RST LEDZ L L N2 =
R 3 DPAK s HEADER-6-ENODSS 1K RI206.1 ED |
Btba £ 55 =]
EADER-7-BMEZ80 D2 DIE
. 33V 33V - =
2 R4l DK R1206 sS4 5
2 7
TKRI206_1 FORCE_ON IFPS FFS =
BAT BATARYAGND D g AADET N V_BCKP |— - . =]
o — N Ve
e - o | RESET GND (=) = <
2 EMITTEER ||-GND ——— EX_ANT TXD (3] P
I | 5 R IK K106 GND-I”7D GND RXD E =11 =
= COLLECTRR GPS QUECTEL-LEG ] E T =
- =
IGND s = BASE L 1 3 N BIBUZZER 5V s =
10K R1206 =
b ] TRANSISTOR SE050
MOSI (— MOST 33V o
MISO MISO T 1 o — —L
- vce 33V | VBAT PAL 5 o o
GND |I-G D 5] ¥DD PAZ SOURCE
HEADER-6-SD CARD 1 :gg ;’:j T |||' GHE
[
VDD PAS = R7
13 Z 1 1 2 |
VDDA PAG GATE |rGN
AT z MOSFET-ZNT002 10K RI206 I
33V M PAE = : - ~
MEST NRST PAD = =
PALD =z =)
— PAIL = b
e [+ 14 1 pap wkuP PAL2 = =
10K R1206 - ShiE = =
2
5 PAIY P haz
= 3] YCAP2 PAlS —— = SOURCE 4{ GND
| 3 R 1 50 2 3 | prain
NRST g‘ PHI/OSC_OUT PCO TR RI206 1 L , Rl 2 |
Push Button PHIVOSC IN PCl1 GATE I||- GND
PC2 1K R1206_1
c MOSFET ADMI0A
== PC3
CT ND FD2 ;g;
0.1 uF C1206 .
—~ PCH Rk}
I PCT =
|'GND PCH
36 < M3
PBI3 PCY w
ct e ii PBI4 PCIO —35 T e SOURCE 24{ GND
PBI3 PCII { BUZZ | =] RI4
1 2 EE] = 1 2 3 -
— TIETEah (T 5| PBI2 PC13 = DRAIN
= ) SDAZ 55— FBlI PCI14/0SC32 IN [ 0SC 1N = 1K RI206_1 R1S
liwp L[ Lz 5| PBIO PCI5/0SC32_OUT 0SC_OU = GA |1 aM
. s
!__Igonnr CIJ06_1 FORCTE N 5655 gg: § MOSFET ADM00A
PBT
j 1 2 | 58 53 10K R1206 =
| EO’DnTCI o6 1 57 ggg ng.l]_nz 60 1 '}{‘(’,\,\ 2 s
1
36 1 pR4 =]
1] |2 | =l
D | hoonFcCiJos 1 28 | > vSsA = Title
ci2 27 =
FBI VES
j 1 2 s 26 1 pan VES
MO nFCLI0G6_1 Size Number Rewvision
Ic‘||3 STMG3IFA05RG ad
1 2
| f7eFc |l-ano Date: 7043033 | Sheet_of
File: C\Users'. ‘roket _asil sch SchDwoc | Drawn By:
T T T

Tasarimi ve
Uretimi yapilan
aviyonik sistem
semasl gorunumu
yandaki gibi
verilmistir

5 Temmuz 2022 Sali

TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

14



Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Gorunum

Uretilmis Devre Gériintiisii ve Elemanlari

BNOO55 IMU
Sensoru

» SD kart moduli

Lora E32-868T20D e B A CIMAIFA0SRGTE
Haberlesme modiill ' CREAI IINY ISLEMCI

A

A

Buzzer

» L86-M33/L86NR0O1AO5S
GPS Modulu

BME 280 Basing Sensoru
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& Aviyonik —2.Sistem Detay

Ticari bilgisayar EasyMini tUzerinde bulunan sensorler

Komponent Uriin Adi / Kodu / | Kurtarma Algoritmasinda Verileri Kuratma Algoritmasinda
Tird Kullaniliyor Mu? Kullanilan Verilerin islevi

islemci STM32F042
Basing  sensorinden  gelen
veriler irtifa verisine
1. Sensor MS5607 Basing Evet donusturtlerek o©nce apogee
Sensori ayrilmasi tetikleniyor daha sonra

ayni yukseklik verileriyle main
ayrilma tetiklenecektir.

1 MB SPI flash EN25F80-75HCP Hayir Ugus suresi boyunca alinan
bitun verilerin kaydedilmesi.

Tablo 2.3 Ticari ugus bilgisayari sensor detay
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Gorunum

Siparisi verilen ticari ucus bilgisayari EasyMini sistem semasi ve devre goruntusi
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Aviyonik Testler

AVIYONIK SISTEM ALGORITMA TESTI
Testin Yapilisi: Ugus kontrol bilgisayari vakumlanacak haznenin icine konulduktan sonra kompresorle birlikte vakumlanmistir ve

basing degisimi ile irtifa saptamasi yapilmistir. 1. ayrilma icin sinir kosulu olusturacak olan irtifa verisi 3000 metre irtifa diizeyinde
oldugunda test diizenegi yatay konuma getirilmistir ve 1. ayrilma tetiklenmistir. Bunun gostergesi olarak atesleme teli yerine led
kullanilmistir. Daha sonra kompresor kapatilarak irtifa diistist modellenmistir ve 600 metre irtifa degerleri okundugunda 2.
ayrilma tetiklenmistir. Bu ayrilma icin de 2. atesleme teli icin ayri bir led kullanilmistir. Butln islemler sirasinda yer istasyonuyla
haberlesme kesintisiz bir sekilde gerceklesmistir.

Testin sonucu: Yapilan test sonucunda ugus kontrol bilgisayarinin algoritmasinin basarili ve sorunsuz bir sekilde calistig
gozlemlenmistir.

Not: 2. ugus bilgisayari olarak secilen EasyMini ucus kontrol bilgisayarinin siparisi verilmis olup su anda istanbul’da kargoda
beklemektedir. Bu sebepten dolayi ticari ugus bilgisayari testi yapilamamistir,

Video Linki: https://yoytu.be/8Hf1vi-RIo

Jogee
emsil

G
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https://youtu.be/8Hf1Yyy-RIo

Aviyonik Testler

AVIYONIK SISTEM KART FONKSIYONELLIK TESTI

Testin yapilisi: Switch yardimiyla aktiflestirilen ucus kontrol karti
uzerinde bulunan tim sensorler anlik olarak tim verileri yer
istasyonuna saghkh bir sekilde gondermektedir. Bu islem
sirasinda yer istasyonuna gelen veriler gosterilmektedir.

Testin sonucu: Bitun sensorlerin saghkh bir sekilde calistigl ve
tum verileri eksiksiz bir sekilde yer istasyonuna iletildigi
ispatlanmistir.

Video linki: https://youtu.be/1yrL142jpaw

AVIYONIK SISTEM iLETiSIM TESTI
Testin yapilisi: Oncelikli olarak yer istasyonu Trabzon/Ayasofya
sahilinde konumlandirilmistir. iletisim bu konumda
baslatilmistir ve araba ile uzaklastikca veri gonderimi kontrol
edilmistir. Trabzon/Akyazi stadina kadar iletisim saglikh bir
sekilde devam etmistir ve bu konumda yaklasik olarak uzaklik
4 km kadar gorilmustur.
Testin sonucu: Bitilin test boyunca iletisimde hicbir sekilde
aksaklk gortilmemistir iletisim testi basariyla sonuclanmistir.
Video Linki: https://youtu.be/CCcliBWI8aE
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KTU

&> Hakem Yer Istasyonu Testi

Hakem Yer istasyonu Testi

Yer istasyonuna aktarilan veriler yer istasyonuna HYI formatinda aktarilip test edilmistir. Test icerisinde kendi programladigimiz
QT araylz programi da aktif olarak kullanilarak test edilmis ve basari saglanmistir. Test ortami testi ve yarismaci yazilim testi
baglanti noktalarina baglanmis ve paketler arasina 100 milisaniyelik stireler koyularak test edilmistir.

Hakem Yer istasyonu Testi icin Link: https://youtu.be/7{t59DAYr3k

Creatiny Roket Takiny Orta Irtifa
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https://youtu.be/7jt59DAYr3k

Burun Konisi Mekanik GOorunum

Burun Konisi CAD Goriintiisi Burun Konisi Uretilmis Goriintiisi
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Burun Konisi Uretim Yontemi

Burun konisi icin parabolik seri secilmistir. Uretim icin ¥
oncelikle kalip tretimi yapilmistir. Kalip parabolik seri sekil
parametresine gore tasarlanarak 3D vyazici yardimiyla
dretilmistir. Kalip 2 parca seklinde Uretilmistir. Burun konisi
karbon fiber malzeme kullaniimistir. Dogru et kalinligi icin 8
kat karbon fiber kullanilmistir. Parcalar kalip tasarimina '
uygun olacak sekilde kesilerek kaliplarin icine yatirilmistir.
Ardindan vyatirilan karbon fiber parcalar Uzerine epoksi
sirdlmastir.  Kahplar kurlesmeden birlestirilip  vakum
torbalama yontemi kullanilarak karbon fiberin tam olarak
kalip seklini almasi saglanmistir. Torbalanan kalip kiirlesmeye
birakilmistir. Ardindan kuruyan burun konisi kaliptan ¢ikartilip
gerekli yuzey islemleri yapilmistir En son boya islemi
yapilarak tretim tamamlanmistir.

S

3D yazici yardimiyla h Eéksi SUrArﬁe Vakum torbalama
uretilen kaliplar islemi islemi
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Kanatcik Mekanik Goruniim

Kanatcik CAD Goriintisi Kanatcik Uretilmis Goriintisi
Motor Tutucu CAD Goruntusu Motor Tutucu Uretilmis Goriintisi
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Arka Merkezleyici Yuzik CAD Goriuntulsu

On Merkezleyici Yuziik CAD Goriintiisii
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Kanatcik Mekanik Gorunum

Kanatcik Uretimi ve Montaiji

Kanatciklar aliminyum levha uzerinden lazer
kesim ile kesilerek KTR raporunda belirtilen
kanatcik teknik resimleriyle birebir oranda
uretilmistir. Kanatcik merkezleyici yuazikleri ve
motor tutucu, aliminyum boru UGzerinden
belirlenen uzunluklarda kesilip torna islemine tabii
tutulmustur. KTR raporundan belirlenen
tasarimlarina bire bir uygun olarak Uretilmistir.
Kanatciklar, on ve arka merkezleyici yuzik Gzerine
acillan kanat acikliklarina gecirilip metrik 4’lGk 12
adet civata ile ylzuklere sabitlenmistir. Motor
tutucu gerekli entegrasyon islemleri
tamamlandiktan sonra arka kanatcik merkezleyici
ylzugln Uzerinden acilan vida deliklerine metrik
5’lik 4 adet civata ile sabitlenmistir.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 25



Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Goruntm

Orta Govde Uretilmis Gorilintiisii

CREATINY

Orta Govde CAD Goruntusu

4 Nie
'\CREATINY'-E :

Motor Govdesi CAD Goriintisi

26
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CREATINY Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Goérinim

Kapakcik CAD Gorintisi Kapakcik Uretilmis Goriintiisii
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalar
(YAPISAL) Mekanik Gorunim

GOVDE URETIM YONTEMI
Govde uretiminde elle yatirma yontemiyle birlikte ekonomik, tretimi kolay kullanima uygun govdeler Uretilmistir.

Oncelikle gévde kalibi icin hazir aliminyum boru temin edilmistir. Temin edilen aliiminyum boruya yatirilan cam
elyaf kumaslar uygun et kalinligina ulasmasi icin gerekli hesaplamalar yapildiktan sonra kesilmistir. Seperator olarak
cam film kullanilarak govdenin kaliba yapismamasi ve kolay ayrilmasi saglanmustir.

Kesilen kumaslar model Uzerine es zamanli ve kumasin alanina gére miktari hesaplanan epoksi recine ile yedirilerek
govdeye sarilmistir. Sarilan goévde kirlesmeye birakilmistir. Kirlesme gerceklestikten sonra elde edilen goévde

kaliptan cekilerek cikarilmistir. Ylzey purizleri taslama (zimparalama) yontemi ile giderilmistir. Gerekli kontroller
yapildiktan sonra istenen govdeye ulasiimistir.

CREATINY TAKiMy
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

KT\
CREATINY

Burun Bulkheadi CAD Goriintiisii Buruheadi Uretilmis Gorilintisu

Ust Ve Alt Aviyonik CAD Goriintisi Ust Ve Alt Aviyonik Uretilmis Goriintiisii

' & _‘ 3

-,
% %
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Motor Govdesi Bulkheadi CAD Goriintisi Motor Govdesi Bulkheadi Uretilmis Goriintiisii
R

Shoulder CAD Goriintiisii Shoulder Uretilmis Goriintiisii
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler

CREATINY

(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Coupler CAD Gorintisu | Motor Blogu CAD Gorintisi

¢

Motor Blogu Uretilmis Goriintisii
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Arka Merkezleyici Yuzik CAD Goriuntulsu

On Merkezleyici Yuziik CAD Goriintiisii
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

CREATTI}!*YJ

Merkezleyici Yluziuk CAD Goriintisi Merkezleyici Yiiziik Uretilmis Goriintiisi

Motor Tutucu CAD GoOruntusu
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Civatalar Uretilmis Goriintiisii

Civatalar CAD Goriintlsu

Ray Butonlari CAD Gorintisi

- - A
ALt 3
oy Ll
"a,
.
’

CREATINY

\\

\\_//
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M Yapisal - Govde/Govde I¢i Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Hizli Baglanti CAD Goriuntilsi

7Y

KTU

Mapa CAD Goruntusu

W

Hizli Baglanti Uretilmis Goriintiisii

[ LT
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Yapisal -Govde/Govde ici Yapisal Destekler

Model Secilen Malzeme Malzeme Mekanik Bilgileri
Ve Cekme Kopma Yogunluk Secim Nedeni
(Mpa) (%) (g/cm?)
Bulkhead-Motor Meydana gelen yulksek kuvvetlere karsi dayanim yeteneginin iyi olmasi , kanatgik
Blogu-Merkezleyici Aliminyum 6065 205 12 2.76 stabilizasyonu igin islenebilirlik orani yiiksek olmasi igin aliminyum 6065 serisi tercih
Yuzuk-Motor Tutucu Boru/Cubuk edilmistir.

Yuksek mukavemet degerlerine ve hafif bir malzeme olmasi nedeniyle bu malzeme
Coupler-Kapaklar Fiberglass 1150 1.75 1.8 tercih edilmistir. istenilen 6zelliklerin yani sira maliyetinin de uygun olmasi
tercihimizde bir kriter olmustur.

Shoulder Karbon fiber 1260 1.8 1.6 Malzemenin hem dayaniminin yiiksek olmasi hem de aliiminyuma gore ¢ok daha hafif
olmasi nedeniyle secilmistir.

Yiksek ivmelenmeye karsi kalan roketin govde icerisinde yer alan destek
Mapa-Civata/Vida Dokme Celik 350 21 7.85 elemanlarinin sabit kalmasi ve kuvvetlere karsi yeterli direng gosterebilmesinden
dolayi tercih edilmistir.

Kurtarma Destek Ayrilma aninda meydana gelen ani ve yulksek sok kuvvetlerini emilebilmesinden
Elemanlari(Hizli Galvaniz 270 23 7.54 kaynakli tercih edilmistir.
Baglanti-Firdondu)
Tablo 3. Yapisal destek elemanlari tablosu
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Motor entegrasyonu asamasinda ilk olarak 125*15 mm olciilerinde motor _ ,“
bulkheadi motor govdesi icerisine yerlestirilmistir. Bulkhead govdeye &
birbiri arasinda 90 derece aci bulunacak sekilde 4 adet M4x16’lik civatalar =

Govdeye motor bulkheadi takildiktan sonra motor blogunun goévde
icerine sabitlenmesini saglayan 125*85*50 mm olcgllerinde 1 adet
merkezleyici yuzik , 943*85*80 mm Olgllerinde aliminyum motor
bloguna siki gegme yontemiyle sabitlenmistir. Olusturulan entegrasyon
govde icerisine siki gecme yontemiyle yerlestirilmistir.

On ve arka kanatcik merkezleyici yiiziikler ve kanat gévdeye entegre
edilmeden 6nce baglantilari olusturulmustur. ilk olarak 150*105*40
mm Olculerine sahip 6n kanatcik merkezleyici yizik icerisine agilan
kanatcik kanallarina 4 adet kanat yerlestirilip M4x20’lik civata ve
somunlar  kullanilarak  baglanti  olusturulmustur. Daha sonra
150*105*80 mm Olglileri ne sahip olan arka kanatcik merkezleyici yluzik
kanallara yerlestirilip M4x20’lik civata ve somular kullanilarak baglanti
olusturulup entegrasyon tamamlanmistir.
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Motor Bolumu Mekanik Gorinim & Detay
K.
%

Kanatciklarin govde icerisine yerlestirilmesinden sonra her bir kanatgigin ve
motor blogunun stabilizasyonu kontrol edilecektir. Olusturulan entegrasyon
govde icerisine siki gecme yontemi ile yerlestirilip govde Uzerinden 8 adet

M4x16’lik vidalar ile sabitlenmistir. |

Motor govdesi icerisindeki 6n kanatcik merkezleyici yizige ray butonu
takildiktan sonra motor montaj stratejisine gore en son olarak motor

govdesi icerisine yerlestirilecektir.

Motor, motor blogu icerisine yerlestirildikten sonra ucus profilini etkilememesi icin dogru konumda olup olmadigi kontrol
edildikten sonra motor tutucu arka kanatgik merkezleyici yluzige M6X35’lik civatalarla sabitlenecektir. Motor govdesi, tim govde

destek elemanlariyla gerektiginde demonte edilebilir sekilde tasarlanmistir.

Civata ve Vida Baglanma Yontemleri

Motor bulkheadi govde tzerinden 4 adet M4’liik civata ile kanat merkezleyici yuzikler gévde Uzerinden 7 adet M4’luk, 1 adet
rampa vidasi ile kanatlar merkezleyici ylzuklere 12 adet M4’lik civata ve somunlar ile ve son olarak motor tutucu arka kanat

merkezleyici yuziige M6’lik 4 adet civata ile montajlanacaktir.

38
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Yapisal Testler

Govde , kanatcik ve govde yapisallarinin mukavemet testleri

Numune Alinan
Parca Adr:

Numune
Malzemesi:

Yapilan Test Adi:

Sonuglar ve Yorum:

Test Gorseli:

Govde

Fiberglass

Cekme Dayanim Testi

161,56566 MPa
gerilmeye dayanim
gostermistir. Ve bu
gerilme sonucu 8,45950
mm uzama
gozlemlenmistir.

Tablo 4. Yapisal test tablosu

Govde Yapisallari

Aliminyum 6063 serisi

Cekme Dayanim Testi

253,26037 MPa gerilmeye
dayanim gostermistir. Ve bu
gerilme sonucu 3,7892 mm
uzama gozlemlenmistir.

Kanatcik

Aliminyum 7075 serisi

Uc Noktali Egme Testi

458,8891 N kuvvet
uygulanmistir ve
numune de 90 derecelik
egme gozlemlenmistir.

Coupler

Fiberglass

Basma Dayanim Testi

2667,52 N kuvvet
uygulanmistir ve
numune deformasyon
gozlemlenmistir.

Burun Konisi

Karbonfiber

Cekme Dayanim Testi

371,68875 MPa
gerilmeye dayanim
gostermistir. Ve bu
gerilme sonucu 2,74057
mm uzama
gozlemlenmistir.

Video Linki: https://youtu.be/FITwpnUakTs
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https://youtu.be/FITwpnUakTs

CREATINY Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Motorun Rokete Montaj Video Linki:

Roketin Genel Montaj Video Linki:
J https://youtu.be/dLS7T6YynQg

Atisa Hazirlik Video Linki:

https://youtu.be/-16 gbP9V1U Altimetre Montaj Video Linki:

https://youtu.be/YhXvTHRgKvU

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 40


https://youtu.be/nduPf9Rm5CA
https://youtu.be/-I6_gbP9V1U
https://youtu.be/dLS7T6YynQg
https://youtu.be/YhXvTHRqKvU

Yarisma Alani Planlamasi

TEKN
HAVACILIK: uavvE

Takim Uyesi Bulundugu Ekip Yapilacak Gorevler m

Hayri Eylip Can Yolcu

Onur Sabri Cevheroglu

Muhammed Efecan
Bas

Merve Dericioglu

Nurten Semanur Dede
Utku Erso6zoglu
Sedanur Dursun

Semra Epkilig

Emirhan Pehlivan

Tablo 5.1 Uye tablosu

Aviyonik & Kurtarma
Ekibi

Mekanik Ekibi
Mekanik Ekibi

Yer istasyonu
Sorumlusu

Kurtarma Ekibi
Mekanik Ekibi
Mekanik Ekibi
Mekanik Ekibi

Kurtarma Ekibi

Rokete motor takilarak araca guivenli bir sekilde konumlandirmasi

Roketin arag yardimi ile atis sahasina goturilmesi ve yarisma
altimetresi takilmasi

Roketin rampaya yerlestirilmesi ve atisa hazir hale getirilmesi
Motor kontrolinin yapilmasi

Aviyonik sistem kontroliinlin yapilmasi

Atesleme telleri baglantilarinin yapilmasi

Yer istasyonu kurularak haberlesme kontrollnin yapilmasi

Roketin yere inisi tamamlandiktan sonra yer istasyonundan konum
alinmasi

Alinan konum verileri ile roket kurtarma islemlerine baslanmasi

Arag yardimi ile roketin bulunmasi ve jiriye teslim edilmesi

Tablo 5.2 Gorev tablosu

Mekanik Ekibi
Aviyonik & mekanik ekibi

Aviyonik ekibi
Mekanik ekibi
Aviyonik ekibi
Aviyonik ekibi

Yer istasyonu sorumlusu

Yer istasyonu sorumlusu

Yer istasyonu sorumlusu &
Kurtarma Ekibi

Yer istasyonu sorumlusu &
Kurtarma ekibi
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Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Eylem Plani

Olasi Acil Durumlar Coziim

Ekipman kullanimi durumunda
yasanacak yaralanmalar

Elektrik Carpmasi

Yangin

Tablo 5.3 Acil durum plani tablosu

is glivenligi kurallarini g6z éniinde bulundurarak 6nliik, gézliik ve eldiven gibi koruyucu
ekipmanlar kullanilacaktir. Sonrasinda yasanacak herhangi bir kaza durumunda en yakin
yetkiliye haber verilerek ilk yardim destegi istenir.

Elektrikle temasi engellemek amaciyla zarar gérmis kablolar kullanilmayacaktir. Devre
acikken lehimlenen bolgelere c¢iplak elle temas edilmeyecektir ve plastik eldiven
kullanilacaktir. Ayrica bitiin baglantilar multimetre ile kontrol edilecektir.

Motor montajlanma sirasinda hassas, yavas ve dikkatli hareket edilecektir Motorun
dogrudan glines isinlarina maruz birakilmamasina 6zen gosterilecektir. Motordaki yuksek
enerjili malzemeleri tetikleyen maddelerden uzak tutulacaktir. Olasi yangin durumu igin
yangin tlipu bulundurmak.

—
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CREATINY Yarisma Alani Planlamasi

—

RiSK RAPORU

e S

Faydali yukun govdeden ayrilmamasi Faydali yuku entegrasyon govdesi kismina getirerek ayrilma
bolgesinde bulunmasini saglamak.

Vida,somun gibi kiicuk parcalarin kaybolmasi Parcalarin ayri ayri paketlenip yedekleri ile birlikte bulundurulmasi.

Karabarutun beklenmedik anda patlamasi Karabarutun patlamasini tetikleyecek statik, elektrik,
elektromanyetik dalga yayan cihazlardan uzak tutulmasi.

Karabarut patlamasi durumunda parasut, parasit ipleri Parastt , parasit ipleri ve sok kordonunun yanmaz kumas ile
ve sok kordonun yanmasi korunmasi.

Tasirken kanatciklarin zarar gérmesi Balonlu naylon posetine guvenli bir sekilde sarilmasi ve tasinmasi

Tablo 5.4 Risk analizi tablosu
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