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&= OpenRocket / Roket Tasarimi Genel Goriinim

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi
,
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&“* Statik Marjin CP / CG Karsilastirmasi /son simulasyon

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

—

Sistemdeki degerlerde fark olusmamistir.

Veri Tasarimdaki Deger Uretim Sonrasi Deger Fark (%)

Maksimum irtifa 6677.5 (m) XX XX
Maksimum Hiz 673.58 (m/s) XX XX
Maksimum ivme 249.7 (m/s?) XX XX

Rampa Cikis Hizi 52.008 (m/s) XX XX

CP Lokasyonu (burundan) 195 (cm) XX XX

CG Lokasyonu (burundan) 158 (cm) XX XX
Statik Marjin (0.3 Mach’taki degeri) 2,33 XX XX
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Gorunumleri ve Detaylan
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Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Kurtarma Sistemi Mekanik Gorinim

,,‘,mux."w‘"

Entegre Edilmemis Parasit Acma
Sistemi 3 Boyutlu Gortinimu (CAD)

ikincil
Parasit Govde
Ayirma
Sistemi
Mekanizmasi
Govde
Birincil Ayirma
Paragut Sistemi
Gorev Yuku (Kapak)
Parasut

Entegre Edilmemis Parasit Agma Sistemi
Uretilmis Goriinti

Entegre Edilmis Parasiit Acma Sistemi

Uretilmis Goriintd
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Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

ikincil
Parasut

Testler ve analizler sonucunda roketin burundan ayirma sisteminde
sorun ile karsilasiimistir. Bundan dolayi govde Uzerinde ikinci bir kapak
olusturularak parasitlerin govdeden atilmasina karar verilmistir.
Kurtarma sistemi revize edildiginde govdeden acilan iki kapak mevcut
olup boylelikle kullanilan  parasitlerin  gévdeden c¢ikartiimasi
saglanmaktadir. Parasit yerlesme diizeni gorselde eklenmistir.
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Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Rokette kullanilacak olan parasttler kendi Gretimimizdir. Birincil parasitiin rengi kirmizi turuncu (Capi: 100 cm), ikincil parasit
kirmizi lacivert (Capi: 200 cm) ve gorev yuki parasttl ise kirmizi beyaz (Capi: 100 cm) olarak belirlenmistir. Parasiit renkleri
gokyuziinde gorulebilecek sekilde secilmistir.
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Parasiit Acma Sistemi Testl

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Parasiit agma islemi govdedeki iki kapak tizerinde saglanmaktadir. Test aninda iSG kurallarina uyulmaktadir. Sistemin sorunsuz calistigini gésteren
video linki:

https://www.youtube.com/watch?v=RYHI KRvZmE
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https://www.youtube.com/watch?v=RYHI_KRvZmE

Parasut Testleri

Parasut Testleri:

Rokette kullanilan birincil parasit, ikincil parasit ve gorev yuki
parasiUtl icin parasit testi Gimushane Universitesi Muhendislik
Faklltesi binasinin 6.katindan parasitler teker teker atilarak
gerceklestiriimektedir. Yapilan bu testte parastitlerin acilmasi ve
islevselligi kontrol edilmektedir. Testte, Uretilen parastitler sorunsuz
bir sekilde acilmakta ve yere dogru suzilmektedir. Parasut testi
basari ile sonuclanmaktadir. Test esnasinda Is Saghgi Givenligi
kurallarina uyulmustur.

Parasit Testi icin Olusturulan Video Linki:
https://www.youtube.com/watch?v=DBGixH1wwZo
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https://www.youtube.com/watch?v=DBGixH1wwZo

Gorev Yiukiu Mekanik Gorunuim

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

GoOrev Yukinun CAD Goruntusu Gorev Yuki Uretim Sonrasi Goriniim

Giimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Not: Gorev yukunde balik gozi kamera kullanilmakta olup net olarak
resimde gorunebilmesi icin koruyu kapak gorselde kullanilmamistir.
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‘. ARAGE
Gimighane Aragt
Teknoloji

irma Gelistirme

Parca Adi

Aviyonik — 1.Sistem Detay

Ucus Kontrol Bilgisayari-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri — Devre Elemanlari Parca Bilgisi

Parca Kodu

Avantaj

Dezavantaj

Kurtarma Algoritmasinda

Kuratma Algoritmasinda

Mikrodenetleyici
Arduino Nano

328-FT232

14 adet giris/cikis pini
ve 16 MHz hiza sahiptir.

SRAM 2 KB, EEPROM 1
KB hafiza alani vardir.
Bu boyutlar kiiclktdr.

Verileri Kullanihyor mu?

Kullanilan Verilerin islevi

ivme ve Gyro

Dijital cikish olmasi, 16
bitlik ADC’ye sahip olup

Tespit  edilen bir

lvme ve Aci degerlerini

. MPU6050 . .._.. |dezavantaj ile Evet okumak icin
sensori daha hassas bir oOlgim
karsilasiimamistir. kullaniimaktadir.
yapmaktadir.
Deniz seviyesinden
+9km/-0.5km deger e
o : : : Basing sensoru igin
araliginda Tespit  edilen bir ) : L
Dijital hava . . . kullanilip, ylkseklik verisini
Basinc Senséril BMP180 [calisabilmekte veldezavantaj ile Evet elde etmek icin tercih
¢ 300hPa ile 1100 hPakarsilasiimamistir. ¢

arasinda basin¢ olcimi

yapabilmektedir.
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Ucus Kontrol Bilgisayari-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri - Devre Elemanlari Parca Bilgisi
Kurtarma Algoritmasinda Kurtarma Algoritmasinda
Verileri Kullaniliyor mu? Kullanilan Verilerin islevi

Parca Adi  Parca Kodu Avantaj Dezavantaj

GPS Modilu | GY-NEO62 \Verileri yedekleyebilmesi,Tespit edilen bir Konum verilerini elde
Ucus kontrol baund hizi: 9600 yani 1sn’de/dezavantaj tespit etmek icin tercih
sistemi GPS'i max 9600 bit tasiyabilir. edilmemektedir. edilmektedir.

Ses cikartarak roket .. .. ... .
: .., |Gurdltald bir ortamda
Alarm, parcalarinin kolay bir sekilde . .
Buzzer . .. lses  seviyesi  dusuk Hayir
Zamanlayici bulunmasini saglamak icin : .
olabilmektedir.
kullanilacaktir.
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Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Aviyonik — 1.Sistem Mekanik

Gorunum

Roket Aviyonik ve Faydali Yiik Ana Aviyonik Sistemleri Devre Semasi Roket
l | : | | :
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G Aviyonik — 1.Sistem Mekanik
Goriiniim

\/
0.0

\/
0’0

Ucus Kontrol bilgisayari, Ana aviyonik sistem ve Yedek Aviyonik Sistem olmak Gzere iki kissimdan olusmaktadir.
Her iki aviyonik sistemde ayni elektronik parcalar kullanilmaktadir. Bu iki sistem birbirinden tamamen bagimsiz
olarak calisacaktir. Roket ve gorev yuku icin iki tane ucus karti kullanilacaktir. Her iki sistemde arduino mikro
denetleyici karti kullanilmaktadir. Toplamda 4 adet sistem kullanilmaktadir. Her aviyonik sistemi icin 2 adet lipo pil
kullanilacaktir.

Ucus Kontrol Bilgisayari arasindaki gecis: Yer istasyonunda, roket ile haberlesmeyi saglamak icin mikro
denetleyici kartinda bagl Lora Rf moduld kullanilacaktir. Bu sayede ana aviyonik sistemde olusabilecek arizaya
bagh veri saglanamamasi durumunda algoritma sayesinde otomatik olarak yedek aviyonik sisteme gecis
yapilacaktir. Uretimi yapilan sistemler 6zgiin olup tasarimlari kendimize aittir.

Ana ve yedek ucus bilgisayarinda arduino nano mikro denetleyici kartina bagh Gps, ivme, Gyro ve
basin¢g sensorleri kullanilacaktir. Roketin kurtarma operasyonunu kolaylastirabilmek icin ‘buzzer’ da tercih
edilmektedir.
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‘. ARAGE
Gimighane Aragt
Teknoloji

irma Gelistirme

Parca Adi

Aviyonik — 2.Sistem Detay

Ucus Kontrol Bilgisayari-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri - Devre Elemanlari Parca Bilgisi

Parca Kodu

Avantaj

Dezavantaj

Kurtarma Algoritmasinda

Kuratma Algoritmasinda

Mikrodenetleyici
Arduino Nano

328-FT232

14 adet giris/cikis pini
ve 16 MHz hiza sahiptir.

SRAM 2 KB, EEPROM 1
KB hafiza alani vardir.
Bu boyutlar kiiclktdr.

Verileri Kullanihyor mu?

Kullanilan Verilerin islevi

lvme ve Gyro

Dijital cikish olmasi, 16
bitlik ADC’ye sahip olup

Tespit  edilen bir

lvme ve Aci degerlerini

. MPU6050 . .._.. |dezavantaj ile Evet okumak icin
sensori daha hassas bir oOlgim
karsilasiimamistir. kullaniimaktadir.
yapmaktadir.
Deniz seviyesinden
+9km/-0.5km deger e
o : : : Basing sensoru igin
araliginda Tespit  edilen bir ) : L
Dijital hava . . . kullanilip, ylkseklik verisini
Basinc Senséril BMP180 [calisabilmekte veldezavantaj ile Evet elde etmek icin tercih
¢ 300hPa ile 1100 hPakarsilasiimamistir. ¢

arasinda basin¢ olcimi

yapabilmektedir.
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Ucus Kontrol Bilgisayari-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri - Devre Elemanlari Parca Bilgisi
Kurtarma Algoritmasinda Kurtarma Algoritmasinda
Verileri Kullaniliyor mu? Kullanilan Verilerin islevi

Parca Adi  Parca Kodu Avantaj Dezavantaj

GPS Modilu | GY-NEO62 |Verileri yedekleyebilmesi,Tespit edilen bir Konum verilerini elde
Ucus kontrol baund hizi: 9600 yani 1sn’de/dezavantaj tespit etmek icin tercih
sistemi GPS'i max 9600 bit tasiyabilir. edilmemektedir. edilmektedir.

Ses cikartarak roket .. .. ... .
: ., _|[GUrdltala bir ortamda
Alarm, parcalarinin kolay bir sekilde . .
Buzzer . .. |ses  seviyesi  dusuk Hayir
Zamanlayici bulunmasini saglamak icin . .
olabilmektedir.
kullanilacaktir.
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Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Goriniim
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G Aviyonik — 2.Sistem Mekanik
Goriiniim

\/
0.0

\/
0’0

Ucus Kontrol bilgisayari, Ana aviyonik sistem ve Yedek Aviyonik Sistem olmak Gzere iki kissimdan olusmaktadir.
Her iki aviyonik sistemde ayni elektronik parcalar kullanilmaktadir. Bu iki sistem birbirinden tamamen bagimsiz
olarak calisacaktir. Roket ve gorev yuku icin iki tane ucus karti kullanilacaktir. Her iki sistemde arduino mikro
denetleyici karti kullanilmaktadir. Toplamda 4 adet sistem kullanilmaktadir. Her aviyonik sistemi icin 2 adet lipo pil
kullanilacaktir.

Ucus Kontrol Bilgisayari arasindaki gecis: Yer istasyonunda, roket ile haberlesmeyi saglamak icin mikro
denetleyici kartinda bagl Lora Rf moduld kullanilacaktir. Bu sayede ana aviyonik sistemde olusabilecek arizaya
bagh veri saglanamamasi durumunda algoritma sayesinde otomatik olarak yedek aviyonik sisteme gecis
yapilacaktir. Uretimi yapilan sistemler 6zgiin olup tasarimlari kendimize aittir.

Ana ve yedek ucus bilgisayarinda arduino nano mikro denetleyici kartina bagh Gps, ivme, Gyro ve
basin¢g sensorleri kullanilacaktir. Roketin kurtarma operasyonunu kolaylastirabilmek icin ‘buzzer’ da tercih
edilmektedir.
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@RAGE

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Aviyonik Testler

Algoritma Testleri: Tasarlayip Uretmis
oldugumuz Aviyonik sistem kartinin
algoritma testi gerceklestirilmistir.
Test dlzenegi olarak Aviyonik sistem
kartinin  yuksekligini  degistirilerek
servo motor kontroli yapiimaktadir.
Kartta kullanilmis olan BMP180
sensorl ve tasarlamis oldugumuz kod
sayesinde rokette irtifa degisimi
oldugunda servo motorun
tetiklenmesi  beklenmektedir. Test
aninda Aviyonik sistem kartinin
yuksekligi  degistirildiginde  servo
motorun tetiklendigi gozlemlenmekte
ve test basari ile sonuglanmaktadir.
Test Videosu:
https://www.youtube.com/watch?v=
1095Bvp7nnU

Kart Fonksiyonellik Testleri: Kart
fonksiyonellik  testi gerceklestirilirken
sensorlerden alinan veriler anlik olarak
yer istasyonuna aktarilmaktadir. Yer
istasyonuna aktarilan veriler anlk olarak
gorselde gorinmektedir. Test aninda
uretmis oldugumuz karta donme agisi
verildiginde yer istasyonunda olusturmus

oldugumuz roket gorintiusiinde es
zamanli olarak bu degisimler
gorulmektedir. Test basari ile

gerceklestirilmektedir.
Test Videosu:
https://www.youtube.com/watch?v=YT4

YhXafRgE

Not: Aviyonik testleri olusturulurken ISG
kurallarina uyulmustur.
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https://www.youtube.com/watch?v=1O95Bvp7nnU
https://www.youtube.com/watch?v=YT4YhXafRgE

Aviyonik Testler

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Ver Istasyonu = [} X

Teanoloj| Takms

test verisi gonder

. ) Ana Aviyonik Sistem Yedek Aviyonik Sistem Ayarlar
lletisim Testleri: lletisim testleri icin iki

Ana Aviyonik Sistem Gorev Yuku
takim olusturulmustur. Test esnasinda Seadic 000
rokete ait veriler yer testine basari ile ¥WiseHlk. 1009 it Yosedik: 909 Sscabiilc 0
. . . 4. Enlem 000 Enlem 000 )
gonderilmistir. 1. Paragiit 000 irtifa 000
. Boylam 000 us Boylam 000
Test Videosu: 2 Farastt: {000
: V=Vi
httpS.//WWW.VOUtUbe.Com/WatCh Pv=visl Gyro X 000 ivme X 000 Gyro X 000 ivme X 000
M GyroY 000 ivme Y 000 GyroY 000 ivme Y 000
Gyro Z 000 ivme Z 000 Gyro Z 000 ivme Z 000
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https://www.youtube.com/watch?v=vi513E5abR4

Hakem Yer Istasyonu Testi

Hakem Yer istasyonu Testi:

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Ek-8 Roket Yarismasi Hakem Yer istasyonu Bilgilendirme Hakem Yer Istasyonu ekran goriintiisi
Dokiimaninda belirtildigi gibi Hakem Yer istasyonu Paket ara
ylizU olusturulmustur. Yapilan testler esnasinda Aviyonik
sistem ile yer istasyonu arasinda anlik olarak veri iletilmesi
saglanmaktadir. Yapilan test basari ile sonuglanmistir.

Test esnasinda is Sagligi Guivenligi kurallarina uyulmustur.

Hakem Yer istasyonu icin olusturulan video:

https://www.youtube.com/watch?v=fll6Jk9Cv 4

Not: Aviyonik sistem ile Hakem vyer istasyonunda alinan
veriler asagidaki videoda net olarak gosterilmektedir.

Video Linki:

https://www.youtube.com/watch?v=vi513E5abR4
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https://www.youtube.com/watch?v=fll6Jk9Cv_4
https://www.youtube.com/watch?v=vi513E5abR4

Burun Konisi Mekanik Gorunum

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Burun Konisi CAD Goruntusu Uretilmis Burun Konisi Gériintisi

Glmighane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimi
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Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Kanatcik Mekanik Gorunium

Kanatcik CAD Gorilintis

Kanatcik Uretim Goriintiisi

Risk 1: Kanatcik plakalari elimizde hazir bulunmakta olup
sadece sekillendiriimemistir. Sistemin agilik merkezine gore
kanatciklarin sekillendirilmesi gerceklestirilecektir. Agirhk
merkezinin burada O6nemi Kanatciklardaki aclyr tayin
etmesidir. Bundan dolayr hesaplamalarimizi dikkatli bir
sekilde yuritmekteyiz.
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Ust Gdévdenin CAD Goriintisu Ust Gévdenin Uretilmis Goriintiisi

"y 3
HORS HIO | SOLOMORE AN | SOLONOMS b | AR U -4 O
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Ara Tup Baglantisinin CAD Gorintisi Ara Tiip Baglantisinin Uretilmis Fotograflar
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Govde Parcalar1 & Govde Montaj Parcalari
(YAPISAL) Mekanik Gorunum

Alt Gévdenin CAD Goriintiisi Alt Gévdenin Uretilmis Gériinimii

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 26



.ARAGE

Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Roket Motoru
Merkezleme Halkasi

Roket Motoru Merkezleme Halkasi
Uretim Sonrasi Goriinim

[
RN
|

<4

sARAGE

Giimiighane Aragtirma Geligtirme
Teknoloji Takimi

Roket Motoru Merkezleme
Halkalari birbirleri ile ayni 6lclilere
sahip olup, toplamda (¢ adet
tretilmistir.  Uretilmis olan bu
parcalar alt govde olarak
tanimlanan  parganin  icerisine
montajlanmaktadir. Roket motoru
merkezleme halkasi, Roketin

merkezi noktada olmasini
saglamakta ve calismasi esnasinda
itki kuvvetinden olumsuz

etkilenmesini 6nlemektedir.
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Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

.ARAGE

Roket Motoru Roket Motoru Sabitleme Halkasi
Sabitleme Halkasi Uretim Sonrasi Goriinim

ic Duvar

I¢ Duvar . o
Uretim Sonrasi Gorunum

Gumiishane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimt

Giimiighane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

FRas . __gee coasan b o N 8 |
: Roket Motoru Sabitleme Halkasi: Roket motorunun montaiji ilgili
I yere yerlestirildikten sonra en son sabitleme halkasinin montaji
' yapilmaktadir.

ic duvar parcasi gorev yiikii ve gorev yiki icin kullanilacak
olan aviyonik sistem arasinda kullaniimaktadir.

—
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.ARAGE

Gumishane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Yapisal — Govde/Govde Ici Yapisal Destekler
(Entegrasyon Govdeleri vb.)

Roket Motoru Sabitleme Duvari CAD Goriuntusu

Roket Motoru Sabitleme Duvari
Uretim Sonrasi Goriiniim

Giimiishane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Roket Motoru Sabitleme
duvarindan bir adet Uuretilmistir.
Uretilmis olan bu parca roket
motorunun roketin igcinde kalan
kisminda bulunmaktadir. Roket

motoru en son olarak
montajlandiginda ilgili boélimde
sabitleme duvarina kadar
itilmektedir

Yapilan test ve analizler sonucunda
sabitleme duvarinin  yuksekligi
artindlmisti,. - Bu  sayede roket
motorunun uyguladigi kuvvetin
absorbe edilip, alt govde ve st
govde arasindaki rijitligin
artirilmasi saglanmaktadir.
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Uretim Sonrasi Fotograf

Motor Boliimu Mekanik Goriinim & Detay

.ARAGE

Gumishane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Motor Bolimu Mekanik Gorinim

Roket motoru sabitleme duvari: Roket
1 |motoru en son olarak
montajlandiginda ilgili bolimde
sabitleme duvarina kadar itilmektedir.

Roket motoru: Rokete
montajlanmaktadir.

Uretmis oldugumuz merkezleme halkalari, N5800 motoruna gore
tasarlanmis olup, temsili olarak sectigimiz roket motorunda test
edilmis ve kullanima uygun goérulmustar.
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Motor Bolimu Mekanik
Gorunum & Detay

onceki montajin bitmis hali paylasiimaktadir.

2-) Roket montaji bittikten sonra son olarak, motor
blogu sabitlenmektedir. Sabitleme islemi
kanatciklarin oldugu kisimdan itilerek mapaya
kadar dayandirilmaktadir. Motor doéndirilerek
mapanin disli yuvasina oturtularak motorun
montajl

3-) Roket motoru ilgili bolime yerlestikten sonra
en son sabitleme halkasi montaji metrik 6 civatalar
kullanilarak sabitlenmektedir.

4-) Roket motoru montaji bittikten sonra
atisa hazir haldeki roketin son gorinimdu
sekilde gibidir.
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Gimighane
Teki

Arastirma Gelistirme

feknoloji Takimi

Specimen Dimensions for Thickness, T, mm (in.)"

Dimensions (see drawings)

T[] w—Width of narrow section®*
L—Length of narrow section
1l wo—width overall, min®

=

—

—

WO—Wwidth overall, min®

™ LO—Length overall, min™

T G—Gage length’
G—Gage length’

D—Distance between grips
A—Radius of fillet

E
£
z
c
w
p
[
I}

1 RO—Quter radius (Type IV)

Strain in %

I akma
|

Epoksi reginenin ¢ekme kuvvetine karsi gosterdigi direng | basma
recine ; basma elastisite moduld,

gozlemlenmisgtir.

emdirilerek olusturulan numunelerin ¢ekme kuvvetine
karsi gosterdigi direng gozlemlenmistir. Test sonucunda
fiberglas malzeme secimi uygun olarak tespit edilmistir.

Video linki:

https://www.youtube.com/watch?v=4YQT0e

Fiberglas

kumasa

epoksi

| ozelliklerini

KOErY

1 Test Sonucunda: basma

mukavemeti,
mukavemeti,

I sekil degisimi, % kesit
I'degisimi gibi

mekanik
belirlemek

1 amaciyla yapilir.

Cekme ve basma testleri, Giimiishane Universitesi Merkezi Arastirma Laboratuvarinda gerceklestirilmistir. Cekme testinde standartlara uygun olarak iretilen test numuneleri
10000 N yik altinda malzeme kopana kadar kuvvet uygulanarak numunenin davranisi gozlemlenmektedir Basma testinde ise Besmak marka BMT-E Serisi 100kN kapasiteli

Universal test cihazi kullanilarak testler gergeklestirilmistir. Standartlara uygun olarak tretilen test numuneleri kuvvet uygulanarak numunenin davranisi gézlemlenmektedir.

Ak s38 - 14

BN T
:

e l
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https://www.youtube.com/watch?v=4YQT0eKOErY

Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

* Roketin Genel Montaiji:

Uretmis oldugumuz roketin alt sistemlerinin montajinin ve yarisma giinii montaj sirasinda herhangi bir sorun ile karsilasiimayacagini kanitlayan video linki:

https://www.youtube.com/watch?v=r6RrKHVfOMk

* Atisa Hazirhk:

Roketin yaris glint en fazla 10 dakikada ugusa hazir hale getirilecegini gdsteren video linki:

https://www.youtube.com/watch?v=yAB11xCOkOU
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G- Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

Gimighane Aragtirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

* Motorun Rokete Montaji:

Roket montaji tamamlandiktan sonra roket motorunun montaji gerceklestirilecektir. Roket montaji bittikten sonra son olarak,
motor blogu sabitlenmektedir. Sabitleme islemi kanatgiklarin oldugu kisimdan itilerek mapaya kadar dayandirilmaktadir. Motor
dondirulerek mapanin disli yuvasina oturtularak motorun montaji gerceklestiriimektedir. Roket motoru ilgili bolime yerlestikten
sonra en son sabitleme halkasi montaji metrik 6 civatalar kullanilarak sabitlenmektedir. Roket motoru montaji bittikten sonra
atisa hazir haldeki roketin son gorinimu sekilde gibidir.

CAD entegrasyon videosu: https://www.youtube.com/watch?v=KiNRHS2cpic

Roket motoru montaj videosu: https://www.youtube.com/watch?v=5ZbCOhGI2KY

* Altimetre montaji: Videonun bu kisminda altimetrenin nasil yerlestirilecegi anlatilmalidir.

Altimetresinin montaji icin uygun boyutlarda rijit bir kutu tasarimi yapilmistir. Bu kutu yarisma guni ucus oncesinde verilen sire
icerisinde roket aviyonik sistemine yakin olacak sekilde montajlanacaktir.

Altimetre montaj videosu: https://www.youtube.com/watch?v=PhN-M5LPFuc
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

2. Adim 3. Adim

Roketin Genel Montaji:

4. Adim

1.Adim: Burun konisine mapanin montaji yapilmaktadir.

2.Adim: Birincil Parastitiin montaj gerceklestirilmektedir.

3.Adim: Govde Ayirma Sistemi mekanizmasi montajlanmaktadir.

4.Adim: Ust govdede ki kapaga 4 adet yay ve 2 adet selenoid kilitlerin
montaji yapiimalidir.

5.Adim: Burun konisi, Shoulder ile Ust govde 6 metrik dlciide 4 tane civata
90° aci ile montaji saglanmaktadir.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

35



Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

6. Adim 10. Adim

8. Adim

11. Adim

6.Adim: Roket Aviyonik sisteminin oldugu mekanizma, merkezleme halkasiyla birlikte
montajlanmaktadir.

7.Adim: Birincil Parastitiin montajlanmasi gerceklestiriimektedir.

8.Adim: Mapa ve Gorev yuki parasttinidn montaji yapiimaktadir.

9.Adim: Ust gdvde ile alt gdvde montaji icin ara tiip baglantisi kullaniimaktadir. Ust gévde ile ara tiip
baglantisinin montajinda 6 metrik dlglide 4 tane civata 90° a¢i ile montaji saglanmaktadir.

10.Adim: Gorev yiuki aviyonik sisteminin oldugu mekanizmanin montaji yapilmaktadir.

11.Adim: Roket motoru sabitleme duvarina mapa montaji yapilarak ilgili yere sabitlenmektedir.
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Roket Genel Montaji ve Atisa Hazirlik

12. Adm | ‘ g; 13. Adim 14. Adim

| § x | CAD entegrasyon videosu: https://www.youtube.com/watch?v=KiNRHS2cpic

12.Adim: Ara tlp baglantisinin bir ucu lst govde ile montajlandiktan sonra diger ucu ise alt govde ile montaji yapilmaktadir. Ara
tup baglantisi Gst govde ile alt govdeyi birbirine montajlamak icin kullanilmaktadir. Alt govde ile ara tlip baglantisinin montajinda
6 metrik 6lclide 4 tane civata 90° ac¢i ile montaji saglanmaktadir.

13.Adim: Roket motoru sabitleme halkalarinin montaji yapilmaktadir.

14.Adim: Alt govde ile kanatcigin montaji gerceklestiriimektedir. Bu islem esnasina her iki kanatin arasina 2 tane civata
kullanilarak toplam 8 civata ile sabitleme islemi yapilmaktadir.

15.Adim: Hakem altimetresinin montaji icin fiberglas malzemeden uygun boyutlarda rijit bir kutu tasarimi yapilacaktir. Uretimi
yapilacak olan bu kutu yarisma gind ucus oncesinde verilen slire icerisinde roket aviyonik sistemine yakin olacak sekilde
montajlanacaktir.

5 Temmuz 2022 Sah TEKNOFEST 2022 ROKET YARISMASI ATISA HAZIRLIK RAPORU (AHR) 37


https://www.youtube.com/watch?v=KiNRHS2cpic

Yarisma Alani Planlamasi

Teknoloji Takimi

Montaj Giinii is Plani Atis Giinii is Plani
Sorumlu Uye Sorumlu Uye

Roket alt sistem parcalarinin montaji ve Levent Pehlivan
kontro.llerl.n.m yap|lma5| , . Meuhmet Basoel Roket elektronik sistemlerinin . .. v
Roket icerisindeki mekanizmalarin (parasutler,  Tugba Durmus . . . Adilimmet ALADAG
: _ > aktif hale getirilmesi (roket ve
kurtarma sistemi, merkezleme halkalari vb.) Mehmet Basoglu N} C e Ahmet Aktay
tail | faydali yik Aviyoniginin, hakem
montaj a_'tm_!n yap! m?S' . altimetresinin aktiflestiriimesi
Faydali yikin montajinin yapilmasi Tugba Durmus
Roket ve faydali yiikiin Aviyonik sistemlerinin  Adilimmet ALADAG Roketin  firlatma rampasinalevent Pehlivan
elektronik baglantilarinin yapilmasi Ahmet Aktay taginmasi Mehmet Basoglu
: - . Adilimmet ALADAG Yer istasyonunun hazirlanmasiAdilimmet ALADAG
Hakem altimetresinin montajinin yapilmasi ,
Ahmet Aktay ve kontrollerin yapilmasi Ahmet Aktay
Roket motorunun montajinin yapilmasi Levent Pehlivan
Roketin yere inisinden sonralvI hmet Basod|
Roket motorunun montajindan sonra sabitleme Mustafa Seren konum tespit verilerine gore enhmet Bazogiu
halkasinin montaji ile montajin bitirilmesi roketin kurtarilmasi Mustafa Seren
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Gumishane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Yarisma Alani Planlamasi

Acil Durum Tanimlari Sorumlu Uye

Aviyonik sistem kartlarindaki baglantilarinda

kopma, antenin zarar gérmesi

Roket montajindan kaynaklanabilecek

problemler (lUst goévde acma

kullanilan vyaylar yeterince sikistirilmamis

olabilir)

Roket montajinda kullanilan
mapalarin dislerinin zarar gormesi

Parasiit ve iplerinin hasar gormesi

Adilimmet ALADAG
Ahmet Aktay

Levent Pehlivan

sisteminde

vida

Mehmet Basoglu
Tugba Durmus

veyalevent Pehlivan
Mehmet Basoglu

Mustafa Seren

Aviyonik sistemler icin yedek
olusturulmustur. Boyle bir durumda yedek
kart kullanilacaktir.

Roket montaji provasi gerceklestirilerek
montaj  sorunlarinin  olmadigi  uygun
durumlar tespit edilecektir. Ek olarak montaj
icin gerekli alet cantalari yaris alanina
getirilecektir.

Yaris alanina getirilen yedek vida veya
mapalar kullanilacaktir.

Yanimizda yedek olarak parasit ipi
bulundurulacaktir.
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Yarisma Alani Planlamasi

Gumishane Arastirma Gelistirme
Teknoloji Takimi

Kanatcik plakalar Gretildi yalnizca Agirlik  merkezi hesabina gore kanatcik sekillendirme islemi
sekillendirme yapilmamistir. gerceklestirilecektir.
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