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TEKNOFEST 2022
ROKET YARIŞMASI

Yüksek İrtifa Kategorisi
Atışa Hazırlık Raporu (AHR)

Sunuşu
GARAGE Teknoloji Takımı
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OpenRocket / Roket Tasarımı Genel Görünüm
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Statik Marjin CP / CG Karşılaştırması /son simulasyon
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Sistemdeki değerlerde fark oluşmamıştır.

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Veri Tasarımdaki Değer Üretim Sonrası Değer Fark (%)

Maksimum İrtifa 6677.5 (m) xx xx

Maksimum Hız 673.58 (m/s) xx xx

Maksimum İvme 249.7 (m/s²) xx xx

Rampa Çıkış Hızı 52.008 (m/s) xx xx

CP Lokasyonu (burundan) 195 (cm) xx xx

CG Lokasyonu (burundan) 158 (cm) xx xx

Statik Marjin (0.3 Mach’taki değeri) 2,33 xx xx
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Roket Alt Sistemleri

Mekanik Görünümleri ve Detayları 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Gövde 
Ayırma 
Sistemi 

Mekanizması

İkincil
Paraşüt

Birincil
Paraşüt

Görev Yükü
Paraşüt

Gövde
Ayırma 
Sistemi
(Kapak) 

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma 
Sistemi 3 Boyutlu Görünümü (CAD)

Entegre Edilmemiş Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü

1. Paraşüt

2. Paraşüt
Görev Yükü 

Paraşütü

Entegre Edilmiş Paraşüt Açma Sistemi 
Üretilmiş Görüntü
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Testler ve analizler sonucunda roketin burundan ayırma sisteminde
sorun ile karşılaşılmıştır. Bundan dolayı gövde üzerinde ikinci bir kapak
oluşturularak paraşütlerin gövdeden atılmasına karar verilmiştir.
Kurtarma sistemi revize edildiğinde gövdeden açılan iki kapak mevcut
olup böylelikle kullanılan paraşütlerin gövdeden çıkartılması
sağlanmaktadır. Paraşüt yerleşme düzeni görselde eklenmiştir.

Birincil
Paraşüt

Görev Yükü
Paraşüt

İkincil 
Paraşüt 
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Kurtarma Sistemi Mekanik Görünüm 
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Rokette kullanılacak olan paraşütler kendi üretimimizdir. Birincil paraşütün rengi kırmızı turuncu (Çapı: 100 cm), ikincil paraşüt
kırmızı lacivert (Çapı: 200 cm) ve görev yükü paraşütü ise kırmızı beyaz (Çapı: 100 cm) olarak belirlenmiştir. Paraşüt renkleri
gökyüzünde görülebilecek şekilde seçilmiştir.
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Paraşüt Açma Sistemi Testi 
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Paraşüt açma işlemi gövdedeki iki kapak üzerinde sağlanmaktadır. Test anında İSG kurallarına uyulmaktadır. Sistemin sorunsuz çalıştığını gösteren 
video linki: 

https://www.youtube.com/watch?v=RYHI_KRvZmE

https://www.youtube.com/watch?v=RYHI_KRvZmE
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Paraşüt Testleri 
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Paraşüt Testleri: 

Rokette kullanılan birincil paraşüt, ikincil paraşüt ve görev yükü
paraşütü için paraşüt testi Gümüşhane Üniversitesi Mühendislik
Fakültesi binasının 6.katından paraşütler teker teker atılarak
gerçekleştirilmektedir. Yapılan bu testte paraşütlerin açılması ve
işlevselliği kontrol edilmektedir. Testte, üretilen paraşütler sorunsuz
bir şekilde açılmakta ve yere doğru süzülmektedir. Paraşüt testi
başarı ile sonuçlanmaktadır. Test esnasında İş Sağlığı Güvenliği
kurallarına uyulmuştur.

Paraşüt Testi İçin Oluşturulan Video Linki: 
https://www.youtube.com/watch?v=DBGixH1wwZo

https://www.youtube.com/watch?v=DBGixH1wwZo
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Görev Yükü Mekanik Görünüm
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Görev Yükünün CAD Görüntüsü Görev Yükü Üretim Sonrası Görünüm

Not: Görev yükünde balık gözü kamera kullanılmakta olup net olarak
resimde görünebilmesi için koruyu kapak görselde kullanılmamıştır.
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Uçuş Kontrol Bilgisayarı-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri – Devre Elemanları Parça Bilgisi

Parça Adı Parça Kodu Avantaj Dezavantaj
Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi 

Mikrodenetleyici  
Arduino Nano 

328-FT232 14 adet giriş/çıkış pini 
ve 16 MHz hıza sahiptir. 

SRAM 2 KB, EEPROM 1 
KB hafıza alanı vardır. 
Bu boyutlar küçüktür. 

- -

İvme ve Gyro 
sensörü 

MPU6050 

Dijital çıkışlı olması, 16
bitlik ADC’ye sahip olup
daha hassas bir ölçüm
yapmaktadır.

Tespit edilen bir
dezavantaj ile
karşılaşılmamıştır.

Evet
İvme ve Açı değerlerini 
okumak için 
kullanılmaktadır. 

Dijital hava 
Basınç Sensörü 

BMP180

Deniz seviyesinden
+9km/-0.5km değer
aralığında
çalışabilmekte ve
300hPa ile 1100 hPa
arasında basınç ölçümü
yapabilmektedir.

Tespit edilen bir
dezavantaj ile
karşılaşılmamıştır.

Evet

Basınç  sensörü için 
kullanılıp, yükseklik verisini 
elde etmek için tercih 
edilmektedir. 
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Aviyonik – 1.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Uçuş Kontrol Bilgisayarı-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri - Devre Elemanları Parça Bilgisi

Parça Adı Parça Kodu Avantaj Dezavantaj
Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor mu?

Kurtarma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi 

GPS Modülü
Uçuş kontrol 
sistemi GPS'i

GY-NEO62 Verileri yedekleyebilmesi,
baund hızı: 9600 yani 1sn’de
max 9600 bit taşıyabilir.

Tespit edilen bir 
dezavantaj tespit 
edilmemektedir. 

Evet
Konum verilerini elde

etmek için tercih
edilmektedir.

İletişim 
Modülü

LORA SX 
1278 E32 
433T30D

433 MHz bandında
haberleşmesi sağlaması ve
menzilinin 10km ve ucuz
olması tercih sebebidir.

Başka bir sistem aynı
frekansa sahip ise alıcı
olarak verileri alabilir
buda verilerin şifreli
olmamasından
kaynaklanmaktadır.

Hayır

Alarm, 
Zamanlayıcı

Buzzer

Ses çıkartarak roket
parçalarının kolay bir şekilde
bulunmasını sağlamak için
kullanılacaktır.

Gürültülü bir ortamda
ses seviyesi düşük
olabilmektedir.

Hayır
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Roket 
Aviyonik ve 
Faydalı Yük 

Ana Aviyonik 
Sistemleri için 

Üretilmiş 
Devre 

Görüntüsü

Roket Aviyonik ve Faydalı Yük Ana Aviyonik Sistemleri Devre Şeması

Üretilmiş 
Aviyonik 
Sistem 

Görüntüsü
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Aviyonik – 1.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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❖ Uçuş Kontrol bilgisayarı, Ana aviyonik sistem ve Yedek Aviyonik Sistem olmak üzere iki kısımdan oluşmaktadır.
Her iki aviyonik sistemde aynı elektronik parçalar kullanılmaktadır. Bu iki sistem birbirinden tamamen bağımsız
olarak çalışacaktır. Roket ve görev yükü için iki tane uçuş kartı kullanılacaktır. Her iki sistemde arduino mikro
denetleyici kartı kullanılmaktadır. Toplamda 4 adet sistem kullanılmaktadır. Her aviyonik sistemi için 2 adet lipo pil
kullanılacaktır.

❖ Uçuş Kontrol Bilgisayarı arasındaki geçiş: Yer istasyonunda, roket ile haberleşmeyi sağlamak için mikro
denetleyici kartında bağlı Lora Rf modülü kullanılacaktır. Bu sayede ana aviyonik sistemde oluşabilecek arızaya
bağlı veri sağlanamaması durumunda algoritma sayesinde otomatik olarak yedek aviyonik sisteme geçiş
yapılacaktır. Üretimi yapılan sistemler özgün olup tasarımları kendimize aittir.

❖ Ana ve yedek uçuş bilgisayarında arduino nano mikro denetleyici kartına bağlı Gps, ivme, Gyro ve
basınç sensörleri kullanılacaktır. Roketin kurtarma operasyonunu kolaylaştırabilmek için ‘buzzer’ da tercih
edilmektedir.



Herkese Açık | Public

155 Temmuz 2022 Salı

Aviyonik – 2.Sistem Detay

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Uçuş Kontrol Bilgisayarı-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri - Devre Elemanları Parça Bilgisi

Parça Adı Parça Kodu Avantaj Dezavantaj
Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor mu?

Kuratma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi 

Mikrodenetleyici  
Arduino Nano 

328-FT232 14 adet giriş/çıkış pini 
ve 16 MHz hıza sahiptir. 

SRAM 2 KB, EEPROM 1 
KB hafıza alanı vardır. 
Bu boyutlar küçüktür. 

- -

İvme ve Gyro
sensörü 

MPU6050 

Dijital çıkışlı olması, 16
bitlik ADC’ye sahip olup
daha hassas bir ölçüm
yapmaktadır.

Tespit edilen bir
dezavantaj ile
karşılaşılmamıştır.

Evet
İvme ve Açı değerlerini 
okumak için 
kullanılmaktadır. 

Dijital hava 
Basınç Sensörü 

BMP180

Deniz seviyesinden
+9km/-0.5km değer
aralığında
çalışabilmekte ve
300hPa ile 1100 hPa
arasında basınç ölçümü
yapabilmektedir.

Tespit edilen bir
dezavantaj ile
karşılaşılmamıştır.

Evet

Basınç  sensörü için 
kullanılıp, yükseklik verisini 
elde etmek için tercih 
edilmektedir. 
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Aviyonik – 2.Sistem Detay
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Uçuş Kontrol Bilgisayarı-Ana Aviyonik ve Yedek Aviyonik Sitemleri - Devre Elemanları Parça Bilgisi

Parça Adı Parça Kodu Avantaj Dezavantaj
Kurtarma Algoritmasında 
Verileri Kullanılıyor mu?

Kurtarma Algoritmasında 
Kullanılan Verilerin İşlevi 

GPS Modülü
Uçuş kontrol 
sistemi GPS'i

GY-NEO62 Verileri yedekleyebilmesi,
baund hızı: 9600 yani 1sn’de
max 9600 bit taşıyabilir.

Tespit edilen bir 
dezavantaj tespit 
edilmemektedir. 

Evet
Konum verilerini elde

etmek için tercih
edilmektedir.

İletişim 
Modülü

LORA SX 
1278 E32 
433T30D

433 MHz bandında
haberleşmesi sağlaması ve
menzilinin 10km ve ucuz
olması tercih sebebidir.

Başka bir sistem aynı
frekansa sahip ise alıcı
olarak verileri alabilir
buda verilerin şifreli
olmamasından
kaynaklanmaktadır.

Hayır

Alarm, 
Zamanlayıcı

Buzzer

Ses çıkartarak roket
parçalarının kolay bir şekilde
bulunmasını sağlamak için
kullanılacaktır.

Gürültülü bir ortamda
ses seviyesi düşük
olabilmektedir.

Hayır
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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Roket ve 
Faydalı Yük 

Yedek 
Aviyonik 

Sistemleri için 
Üretilmiş 

Devre 
Görüntüsü

Roket Aviyonik ve Faydalı Yük Yedek Aviyonik Sistemleri Devre Şeması

Üretilmiş 
Aviyonik 
Sistem 

Görüntüsü
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Aviyonik – 2.Sistem Mekanik 
Görünüm 
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❖ Uçuş Kontrol bilgisayarı, Ana aviyonik sistem ve Yedek Aviyonik Sistem olmak üzere iki kısımdan oluşmaktadır.
Her iki aviyonik sistemde aynı elektronik parçalar kullanılmaktadır. Bu iki sistem birbirinden tamamen bağımsız
olarak çalışacaktır. Roket ve görev yükü için iki tane uçuş kartı kullanılacaktır. Her iki sistemde arduino mikro
denetleyici kartı kullanılmaktadır. Toplamda 4 adet sistem kullanılmaktadır. Her aviyonik sistemi için 2 adet lipo pil
kullanılacaktır.

❖ Uçuş Kontrol Bilgisayarı arasındaki geçiş: Yer istasyonunda, roket ile haberleşmeyi sağlamak için mikro
denetleyici kartında bağlı Lora Rf modülü kullanılacaktır. Bu sayede ana aviyonik sistemde oluşabilecek arızaya
bağlı veri sağlanamaması durumunda algoritma sayesinde otomatik olarak yedek aviyonik sisteme geçiş
yapılacaktır. Üretimi yapılan sistemler özgün olup tasarımları kendimize aittir.

❖ Ana ve yedek uçuş bilgisayarında arduino nano mikro denetleyici kartına bağlı Gps, ivme, Gyro ve
basınç sensörleri kullanılacaktır. Roketin kurtarma operasyonunu kolaylaştırabilmek için ‘buzzer’ da tercih
edilmektedir.
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Aviyonik Testler 
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Algoritma Testleri: Tasarlayıp üretmiş
olduğumuz Aviyonik sistem kartının
algoritma testi gerçekleştirilmiştir.
Test düzeneği olarak Aviyonik sistem
kartının yüksekliğini değiştirilerek
servo motor kontrolü yapılmaktadır.
Kartta kullanılmış olan BMP180
sensörü ve tasarlamış olduğumuz kod
sayesinde rokette irtifa değişimi
olduğunda servo motorun
tetiklenmesi beklenmektedir. Test
anında Aviyonik sistem kartının
yüksekliği değiştirildiğinde servo
motorun tetiklendiği gözlemlenmekte
ve test başarı ile sonuçlanmaktadır.
Test Videosu:
https://www.youtube.com/watch?v=
1O95Bvp7nnU

Kart Fonksiyonellik Testleri: Kart
fonksiyonellik testi gerçekleştirilirken
sensörlerden alınan veriler anlık olarak
yer istasyonuna aktarılmaktadır. Yer
istasyonuna aktarılan veriler anlık olarak
görselde görünmektedir. Test anında
üretmiş olduğumuz karta dönme açısı
verildiğinde yer istasyonunda oluşturmuş
olduğumuz roket görüntüsünde eş
zamanlı olarak bu değişimler
görülmektedir. Test başarı ile
gerçekleştirilmektedir.
Test Videosu:
https://www.youtube.com/watch?v=YT4
YhXafRgE

Not: Aviyonik testleri oluşturulurken İSG 
kurallarına uyulmuştur.

https://www.youtube.com/watch?v=1O95Bvp7nnU
https://www.youtube.com/watch?v=YT4YhXafRgE
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Aviyonik Testler 
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İletişim Testleri: İletişim testleri için iki
takım oluşturulmuştur. Test esnasında
rokete ait veriler yer testine başarı ile
gönderilmiştir.
Test Videosu:
https://www.youtube.com/watch?v=vi51
3E5abR4

https://www.youtube.com/watch?v=vi513E5abR4
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Hakem Yer İstasyonu Testi 
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Hakem Yer İstasyonu Testi:

Ek-8 Roket Yarışması Hakem Yer İstasyonu Bilgilendirme
Dokümanında belirtildiği gibi Hakem Yer İstasyonu Paket ara
yüzü oluşturulmuştur. Yapılan testler esnasında Aviyonik
sistem ile yer istasyonu arasında anlık olarak veri iletilmesi
sağlanmaktadır. Yapılan test başarı ile sonuçlanmıştır.
Test esnasında İş Sağlığı Güvenliği kurallarına uyulmuştur.

Hakem Yer İstasyonu için oluşturulan video:

https://www.youtube.com/watch?v=fll6Jk9Cv_4

Not: Aviyonik sistem ile Hakem yer istasyonunda alınan
veriler aşağıdaki videoda net olarak gösterilmektedir.

Video Linki:
https://www.youtube.com/watch?v=vi513E5abR4

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Hakem Yer İstasyonu ekran görüntüsü

https://www.youtube.com/watch?v=fll6Jk9Cv_4
https://www.youtube.com/watch?v=vi513E5abR4
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Burun Konisi Mekanik Görünüm
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Burun Konisi CAD Görüntüsü Üretilmiş Burun Konisi Görüntüsü
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Kanatçık Mekanik Görünüm
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Kanatçık CAD Görüntüsü

Risk 1: Kanatçık plakaları elimizde hazır bulunmakta olup
sadece şekillendirilmemiştir. Sistemin ağılık merkezine göre
kanatçıkların şekillendirilmesi gerçekleştirilecektir. Ağırlık
merkezinin burada önemi Kanatçıklardaki açıyı tayin
etmesidir. Bundan dolayı hesaplamalarımızı dikkatli bir
şekilde yürütmekteyiz.

Kanatçık Üretim Görüntüsü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Üst Gövdenin CAD Görüntüsü Üst Gövdenin Üretilmiş Görüntüsü
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm

255 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Ara Tüp Bağlantısının CAD Görüntüsü Ara Tüp Bağlantısının Üretilmiş Fotoğrafları
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Gövde Parçaları & Gövde Montaj Parçaları 
(YAPISAL) Mekanik Görünüm
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Alt Gövdenin CAD Görüntüsü Alt Gövdenin Üretilmiş Görünümü
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Yapısal – Gövde/Gövde İçi Yapısal Destekler 
(Entegrasyon Gövdeleri vb.) 

275 Temmuz 2022 Salı TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)

Roket Motoru 
Merkezleme Halkası

Roket Motoru Merkezleme Halkası 
Üretim Sonrası Görünüm

Roket Motoru Merkezleme
Halkaları birbirleri ile aynı ölçülere
sahip olup, toplamda üç adet
üretilmiştir. Üretilmiş olan bu
parçalar alt gövde olarak
tanımlanan parçanın içerisine
montajlanmaktadır. Roket motoru
merkezleme halkası, Roketin
merkezi noktada olmasını
sağlamakta ve çalışması esnasında
itki kuvvetinden olumsuz
etkilenmesini önlemektedir.
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İç Duvar İç Duvar 
Üretim Sonrası Görünüm

İç duvar parçası görev yükü ve görev yükü için kullanılacak
olan aviyonik sistem arasında kullanılmaktadır.

Roket Motoru 
Sabitleme Halkası

Roket Motoru Sabitleme Halkası: Roket motorunun montajı ilgili 
yere yerleştirildikten sonra en son sabitleme halkasının montajı 
yapılmaktadır. 

Roket Motoru Sabitleme Halkası
Üretim Sonrası Görünüm
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Roket Motoru Sabitleme Duvarı CAD Görüntüsü Roket Motoru Sabitleme Duvarı 
Üretim Sonrası Görünüm Roket Motoru Sabitleme

duvarından bir adet üretilmiştir.
Üretilmiş olan bu parça roket
motorunun roketin içinde kalan
kısmında bulunmaktadır. Roket
motoru en son olarak
montajlandığında ilgili bölümde
sabitleme duvarına kadar
itilmektedir
Yapılan test ve analizler sonucunda
sabitleme duvarının yüksekliği
artırılmıştır. Bu sayede roket
motorunun uyguladığı kuvvetin
absorbe edilip, alt gövde ve üst
gövde arasındaki rijitliğin
artırılması sağlanmaktadır.
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1

2

3

4

Motor Bölümü Mekanik Görünüm

1

Roket motoru sabitleme duvarı: Roket
motoru en son olarak
montajlandığında ilgili bölümde
sabitleme duvarına kadar itilmektedir.

2

Roket motoru merkezleme halkası:
Roketin merkezi noktada olmasını
sağlamakta ve çalışması esnasında itki
kuvvetinden olumsuz etkilenmesini
önlemektedir.

3 Roket motoru: Rokete en son
montajlanmaktadır.

4

Roket sabitleme Halkası: Roket motoru
ilgili yere yerleştirildikten sonra en son
sabitleme halkasının montajı
yapılmaktadır.

Üretim Sonrası Fotoğraf

Temsili Roket Motoru (N5800)

1 22 2

3

4

Üretmiş olduğumuz merkezleme halkaları, N5800 motoruna göre
tasarlanmış olup, temsili olarak seçtiğimiz roket motorunda test
edilmiş ve kullanıma uygun görülmüştür.
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1-) Yandaki resimde motor takılmadan 
önceki montajın bitmiş hali paylaşılmaktadır. 

2-) Roket montajı bittikten sonra son olarak, motor
bloğu sabitlenmektedir. Sabitleme işlemi
kanatçıkların olduğu kısımdan itilerek mapaya
kadar dayandırılmaktadır. Motor döndürülerek
mapanın dişli yuvasına oturtularak motorun
montajı

3-) Roket motoru ilgili bölüme yerleştikten sonra
en son sabitleme halkası montajı metrik 6 cıvatalar
kullanılarak sabitlenmektedir.

4-) Roket motoru montajı bittikten sonra
atışa hazır haldeki roketin son görünümü
şekilde gibidir.
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Çekme ve basma testleri, Gümüşhane Üniversitesi Merkezi Araştırma Laboratuvarında gerçekleştirilmiştir. Çekme testinde standartlara uygun olarak üretilen test numuneleri

10000 N yük altında malzeme kopana kadar kuvvet uygulanarak numunenin davranışı gözlemlenmektedir Basma testinde ise Besmak marka BMT-E Serisi 100kN kapasiteli

üniversal test cihazı kullanılarak testler gerçekleştirilmiştir. Standartlara uygun olarak üretilen test numuneleri kuvvet uygulanarak numunenin davranışı gözlemlenmektedir.

Epoksi reçinenin çekme kuvvetine karşı gösterdiği direnç
gözlemlenmiştir. Fiberglas kumaşa epoksi reçine
emdirilerek oluşturulan numunelerin çekme kuvvetine
karşı gösterdiği direnç gözlemlenmiştir. Test sonucunda
fiberglas malzeme seçimi uygun olarak tespit edilmiştir.

Video linki: 
https://www.youtube.com/watch?v=4YQT0e
KOErY

Test Sonucunda: basma
akma mukavemeti,
basma mukavemeti,
basma elastisite modülü,
şekil değişimi, % kesit
değişimi gibi mekanik
özelliklerini belirlemek
amacıyla yapılır.

https://www.youtube.com/watch?v=4YQT0eKOErY
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• Roketin Genel Montajı:

Üretmiş olduğumuz roketin alt sistemlerinin montajının ve yarışma günü montaj sırasında herhangi bir sorun ile karşılaşılmayacağını kanıtlayan video linki:

https://www.youtube.com/watch?v=r6RrKHVfOMk

• Atışa Hazırlık:

Roketin yarış günü en fazla 10 dakikada uçuşa hazır hale getirileceğini gösteren video linki: 

https://www.youtube.com/watch?v=yAB11xC0k0U

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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• Motorun Rokete Montajı:

Roket montajı tamamlandıktan sonra roket motorunun montajı gerçekleştirilecektir. Roket montajı bittikten sonra son olarak,
motor bloğu sabitlenmektedir. Sabitleme işlemi kanatçıkların olduğu kısımdan itilerek mapaya kadar dayandırılmaktadır. Motor
döndürülerek mapanın dişli yuvasına oturtularak motorun montajı gerçekleştirilmektedir. Roket motoru ilgili bölüme yerleştikten
sonra en son sabitleme halkası montajı metrik 6 cıvatalar kullanılarak sabitlenmektedir. Roket motoru montajı bittikten sonra
atışa hazır haldeki roketin son görünümü şekilde gibidir.

CAD entegrasyon videosu: https://www.youtube.com/watch?v=KiNRHS2cpic

Roket motoru montaj videosu: https://www.youtube.com/watch?v=5ZbC0hGl2KY

• Altimetre montajı: Videonun bu kısmında altimetrenin nasıl yerleştirileceği anlatılmalıdır.

Altimetresinin montajı için uygun boyutlarda rijit bir kutu tasarımı yapılmıştır. Bu kutu yarışma günü uçuş öncesinde verilen süre
içerisinde roket aviyonik sistemine yakın olacak şekilde montajlanacaktır.

Altimetre montaj videosu: https://www.youtube.com/watch?v=PhN-M5LPFuc

TEKNOFEST 2022 ROKET YARIŞMASI ATIŞA HAZIRLIK RAPORU (AHR)
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1.Adım: Burun konisine mapanın montajı yapılmaktadır.
2.Adım: Birincil Paraşütün montaj gerçekleştirilmektedir.
3.Adım: Gövde Ayırma Sistemi mekanizması montajlanmaktadır.
4.Adım: Üst gövdede ki kapağa 4 adet yay ve 2 adet selenoid kilitlerin
montajı yapılmalıdır.
5.Adım: Burun konisi, Shoulder ile üst gövde 6 metrik ölçüde 4 tane cıvata
90° açı ile montajı sağlanmaktadır.

1. Adım 2. Adım 3. Adım 4. Adım

5. AdımRoketin Genel Montajı: 
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6.Adım: Roket Aviyonik sisteminin olduğu mekanizma, merkezleme halkasıyla birlikte
montajlanmaktadır.
7.Adım: Birincil Paraşütün montajlanması gerçekleştirilmektedir.
8.Adım: Mapa ve Görev yükü paraşütünün montajı yapılmaktadır.
9.Adım: Üst gövde ile alt gövde montajı için ara tüp bağlantısı kullanılmaktadır. Üst gövde ile ara tüp
bağlantısının montajında 6 metrik ölçüde 4 tane cıvata 90° açı ile montajı sağlanmaktadır.
10.Adım: Görev yükü aviyonik sisteminin olduğu mekanizmanın montajı yapılmaktadır.
11.Adım: Roket motoru sabitleme duvarına mapa montajı yapılarak ilgili yere sabitlenmektedir.

6. Adım 7. Adım 8. Adım 9. Adım 10. Adım

11. Adım

Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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12.Adım: Ara tüp bağlantısının bir ucu üst gövde ile montajlandıktan sonra diğer ucu ise alt gövde ile montajı yapılmaktadır. Ara
tüp bağlantısı üst gövde ile alt gövdeyi birbirine montajlamak için kullanılmaktadır. Alt gövde ile ara tüp bağlantısının montajında
6 metrik ölçüde 4 tane cıvata 90° açı ile montajı sağlanmaktadır.
13.Adım: Roket motoru sabitleme halkalarının montajı yapılmaktadır.
14.Adım: Alt gövde ile kanatçığın montajı gerçekleştirilmektedir. Bu işlem esnasına her iki kanatın arasına 2 tane cıvata
kullanılarak toplam 8 cıvata ile sabitleme işlemi yapılmaktadır.
15.Adım: Hakem altimetresinin montajı için fiberglas malzemeden uygun boyutlarda rijit bir kutu tasarımı yapılacaktır. Üretimi
yapılacak olan bu kutu yarışma günü uçuş öncesinde verilen süre içerisinde roket aviyonik sistemine yakın olacak şekilde
montajlanacaktır.

12. Adım 13. Adım 14. Adım

CAD  entegrasyon videosu: https://www.youtube.com/watch?v=KiNRHS2cpic

Roket Genel Montajı ve Atışa Hazırlık
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Montaj Günü İş Planı

Görev Tanımı Sorumlu Üye

Roket alt sistem parçalarının montajı ve 
kontrollerinin  yapılması

Levent Pehlivan  
Mehmet Başoğlu

Roket içerisindeki mekanizmaların (paraşütler, 
kurtarma sistemi, merkezleme halkaları vb.)  
montajlarının yapılması

Tuğba Durmuş
Mehmet Başoğlu

Faydalı yükün montajının yapılması Tuğba Durmuş

Roket ve faydalı yükün Aviyonik sistemlerinin 
elektronik bağlantılarının yapılması 

Adilümmet ALADAĞ
Ahmet Aktay

Hakem altimetresinin montajının yapılması
Adilümmet ALADAĞ

Ahmet Aktay

Roket motorunun montajının yapılması Levent Pehlivan 

Roket motorunun montajından sonra sabitleme 
halkasının montajı ile montajın bitirilmesi 

Mustafa Şeren

Atış Günü İş Planı

Görev Tanımı Sorumlu Üye

Roket elektronik sistemlerinin
aktif hale getirilmesi (roket ve
faydalı yük Aviyoniğinin, hakem
altimetresinin aktifleştirilmesi

Adilümmet ALADAĞ
Ahmet Aktay

Roketin fırlatma rampasına
taşınması

Levent Pehlivan
Mehmet Başoğlu

Yer istasyonunun hazırlanması
ve kontrollerin yapılması

Adilümmet ALADAĞ
Ahmet Aktay

Roketin yere inişinden sonra
konum tespit verilerine göre
roketin kurtarılması

Mehmet Başoğlu
Mustafa Şeren
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Acil Durum Tanımları Sorumlu Üye Çözüm Tanımı

Aviyonik sistem kartlarındaki bağlantılarında
kopma, antenin zarar görmesi

Adilümmet ALADAĞ
Ahmet Aktay

Aviyonik sistemler için yedek
oluşturulmuştur. Böyle bir durumda yedek
kart kullanılacaktır.

Roket montajından kaynaklanabilecek
problemler (üst gövde açma sisteminde
kullanılan yaylar yeterince sıkıştırılmamış
olabilir)

Levent Pehlivan  
Mehmet Başoğlu
Tuğba Durmuş

Roket montajı provası gerçekleştirilerek
montaj sorunlarının olmadığı uygun
durumlar tespit edilecektir. Ek olarak montaj
için gerekli alet çantaları yarış alanına
getirilecektir.

Roket montajında kullanılan vida veya
mapaların dişlerinin zarar görmesi

Levent Pehlivan  
Mehmet Başoğlu

Yarış alanına getirilen yedek vida veya
mapalar kullanılacaktır.

Paraşüt ve iplerinin hasar görmesi Mustafa Şeren 
Yanımızda yedek olarak paraşüt ipi
bulundurulacaktır.
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Riskin Tanımı Riskin Çözümü

Kanatçık plakaları üretildi yalnızca 
şekillendirme yapılmamıştır. 

Ağırlık merkezi hesabına göre kanatçık şekillendirme işlemi
gerçekleştirilecektir.


