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1.Proje Ozeti (Proje Tanim)

Engelli bireyler; fiziksel, zihinsel, duyusal yetilerinde gesitli diizeyde kayiplarindan
dolay1 topluma diger bireyler ile birlikte esit kosullarda tam ve etkin katilimin1 kisitlayan tutum
ve cevre kosullarindan etkilenen kisilerdir. Bu kisiler herhangi bir seyi yapmak icin zorlanan
bireyler olarak destek alirlar. Engelli bireylerin giinliik hayatta karsilagtiklar1 giicliikler daha
cok toplumdaki diger bireylerden ya da engellileri hesaba katmadan yapilan uygulamalar ve
davraniglardan kaynaklidir. Digslanma ve sosyallesme sorunu, is bulma sorunu, toplumdaki
empati eksikligi gibi durumlar onlarin yasadigi sorunlara ornektir. Engelli yoluna park etmek,
engelli asansorlerini saglikli bireylerin kullanmasi, engelli rampalarinin eksik olmasi, engelli
arag park yerlerinin baskalarn tarafindan isgali, tekerlekli sandalye ya da akiilii araglara
engellilerin zor sahip olmasi ya da sahip olamamasi, gerekli altyapi ve kaldirim faaliyetlerinin
yetersiz olmasi ulasim alanindaki karsilastigr zorluklardir. Bizler bu projemizde engellilerin
toplu tasimada karsilastig1 sorunlara odaklandik.

Engelli kisiler giinliik yasamlarinda bir¢ok zorlukla karsilasmaktadir. Bunlardan birisi
de erisilebilirlik problemidir. Yaptigimiz aragtirmalara goére gérme engelliler toplu tasimada
zorluklar yasamaktadir. Otobiislerin gectigi durak isimlerini bilmemekte, bilse dahi binmek
istedigi otobiisiin geldigini farkedememektedir. Cevredeki insanlarin yardimlar da bu konuda
yetersiz kalmaktadir. Arslan(2011)’e gore engellilerin toplu tagima sistemlerinde yer bulmalari,
giiniimiizde sik¢a tartisilan noktalardan biridir. Ozellikle fiziksel ve gorme engellilerin toplu
tagima vasitalarindan yararlanmalari, bu konuda somut adimlarin atilmasiyla basarilabilir.
Araglarin engelli dostu olmasi, durak/istasyonlara erisim yollarinin uygunlugu bunlarin basinda
gelmektedir.

Gelistirdigimiz sistem ile Oncelikle engelli birey bulundugu duraktan gegen otobiis
numaralarint bilecektir. Duraklardaki bu sistem Braille alfabesi ile saglanacaktir. Braille
alfabesi 1821 yilinda Louis Braille tarafindan gelistirilen, 6 noktanin 3x2lik matrisinin degisik
konfigiirasyonlarii kullanarak 6zel plastik sablona oturtulmus kabartma kagidinin ¢ivi ile
delinmesiyle elde edilen yazma bigimidir(Akgiil vd., 2010).
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Sekil 1. Braille Alfabesi



Braille alfabesi ile duraktan gecen otobiis numaralari otobiis duragina islenecektir.
Engelli kisiler gecen otobiis numaralarin1 buna goére algilayacaktir. Bundan sonraki asama
hedeflenen otobiis geldiginde verilecek sesli uyari sistemidir. Otobiisiin geldigini algilamak i¢in
RFID modiilii, sesli uyar1 iginse ses kayit ve ¢alma modiilii ISD1820 kullanilacaktir. RFID
teknolojisi nesnelerin radyo dalgalar1 kullanarak taninmasi i¢in kullanilan teknolojidir. Giinliik
hayatta genellikle isyeri ve okul girislerindeki turnikelerde karsimiza siklikla ¢ikmaktadir.
Alarm sistemlerinde de siklikla kullanilmaktadir. ISD1820 ise 8-20 saniye araliginda kayit
yapabilen bir ses modiiliidiir. Engelli vatandasimiz otobiise bindiginde bos koltuk sayist sesli
olarak ifade edilecektir. Buna gore de otobiiste bos koltuk yoksa baskasinin yardimina ihtiyag
duymadan otobiisten inecektir. Koltuklarin bos olup olmadig1 Loadcell sensor ile algilanacaktir.
Agirhigin olusturdugu gerilmeyi ya da burkulmayi elektronik yontemle 6lgmeyi saglayan
dontstiiriiciilere loadcell denir. Otobiis koridoru iginde bir serit kullanmay1 diisiindiik. Bu serit,
otobiis koridorunun koltuk boliimlerinde kalinlasacaktir. Bu sekilde birey hem koridoru saglikli
takip edecek hem de koltuklarin bulundugu yere geldigini anlayacaktir. Kisinin koltuga
oturmadan 6nce bos oldugunu bilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de bir bileklik tasarladik. 3D
tasarimini yaptigimiz bileklige HC-SR04 mesafe sensorii ve buzzer eklenecektir. Bileklik
tasarim1 Sekil 2’de gosterilmistir. HC-SR04 ultrasonik sensoér sonar iletisim kullanarak
karsisindaki nesneye olan mesafeyi hesaplayan bir sensordiir. Sonar dedigimiz sistem ses
dalgalarimi kullanarak cismin uzakligin1 hesaplamamiza yardimci olur. Bu sensor koltukta bir
kisinin olup olmadigimi algilayacaktir. Buzzer, sisteme verilen voltajlara gore farkli ses
sinyalleri saglamakta olan bir cihazdir. Buzzer ile birlikte dlciilen mesafeye gore bileklik koltuk
bosken herhangi bir sesli uyar1 vermeyecek, doluysa sesli uyar1 verecektir.
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BOS KOLTUGU ALGILAMA RILEKLIGI TASARIMI

Sekil 2. 3D Bileklik Tasarimi

2.Problem Durumunun Tamimlanmasi:

Ulkelerin ¢gogunda ulagim sistemlerinin engelli bireylerin kullanimima uygun olmamast,
engelli bireyleri is arama, ¢alisma ve hatta saglik sorunlart durumunda hastanelere ulasabilme
hakkindan mahrum etmektedir(Caglar, 2012, s.543). Iyi yapilandirilmis bir seyahat
bilgilendirme sistemi, toplu tagima hizmetinin 6nemli pargalarindan biridir. Yash ve engelli
bireyler i¢in tasarlanmis seyahat bilgilendirme sistemleri ya yetersiz ya da giincellikten
uzaktir(Waara, 2009).Projemizin yapilmasin gerekli kilan en biiylik sorun; engelli bireylerle
alakal1r hala koklii ve kalic1 ¢ozliimler getirilememesi, onlarin toplumsal hayata katiliminin



saglanamamasidir. Toplumsal hayata katilamayan, sosyallesemeyen engelli bireyler psikolojik
sorunlara siiriklenmektedir. Oysa ki engel onlardan kaynakli bir sey degil, onlara sunulan
sartlardir. Biz bu fikirden yola ¢ikarak engellilerin sorun yasadig alt alanlardan biri olan ulagim
konusuna odaklandik. Ciinkii bir yerden bagka bir yere hareket edemeyen bireylerin
sosyallesme sans1 oldukca zayiftir. Ayrica engelli vatandaslarin problemleri incelendiginde en
fazla ulasim alaninda sikinti yasadiklar1 goriilmiistiir. IBB 2021 Subat raporuna gore toplu
tasimayi gilinliik 3 milyon 42 bin kisi kullanmistir. Engelli vatandags toplu tasima kullaniminda
ise %4 oraninda bir artis kaydedilmistir. Bu da engellilerin toplu tagimay1 yogun bir sekilde
kullandiginin gostergesidir.

Cevremizdeki engelli vatandaslarimizla yaptigimiz roportajlarda belirledigimiz soruna
yonelik hala ¢6ziim Onerileri getirilmedigini bir kez daha anladik. Bu sorunlar asagida
maddeler halinde belirtilmistir. Bunlar:

e A Kisisi: Bir donem Istanbul’da yasamus biri olarak otobiis duraklarinda hayli zorluk
cektim. Bindigim duraklarda genellikle insan sayisi az oldugundan onlardan yardim
alamiyordum. Otobiisiin nereye gidecegini 6grenmek, hangi otobiisiin geldigini
anlamak i¢in asir1 ¢caba sarfetmem gerekiyordu. En sonunda pes ettim ve ¢ok ihtiyacim
olmadikca disar1 ¢ikmadim.

e B Kisisi: Gengligimde bir is miilakatina kabul edilmistim. Bunun i¢in is randevusu
icin yola ¢iktim. Yanlis mevkiye giden bir otobiise bindigimi insanlarin uyarisiyla
farkettim. Fakat is isten gecmisti. Gorlismeye geg kaldim ve bu firsati kagirmis oldum.

e C Kisisi: Su an hala Istanbul’da yasamaktayim. Toplu tasima kullanirken artik bir
koltuga oturabilmek i¢in insanlara muhtag¢ olmak istemiyorum. Tasarladiginiz gibi bir
bilekligim olsaydi hangi koltuklarin bos oldugunu farkedebilir ve oturabilirdim. Bir
yere dokunarak, hatta bazen ¢arparak koltugun bos oldugunu algilamak bir hayli zor
oluyor. Bir seferinde bir beyefendinin géziine parmagim isabet etmisti.(Giiliiyor)

Bu sorunlar ile alakali baz1 gorseller asagida verilmistir.
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Gorsel 1. Gorsel 2. Gorsel 3.

Gorsel 4



Erisilebilirlik sosyal hayata katilabilme acisindan engelliler i¢cin son derece 6nemli bir
konudur. Toplumsal yasamin her alaninda engellilerin de yer almasi, tedavi egitim ve
rehabilitasyon hizmetlerinden faydalanmasi, tiretime katilmasi, sosyal kiiltiirel ve sportif
faaliyetlere katilmasi mekanlarin ve ulasim sistemlerinin erigilebilir ve kullanisi olarak
diizenlenmesi ile dogrudan ilgilidir. Bu nedenle fiziksel ¢evre ve ulasim sistemleri; planlama
ve tasarim asamasindan itibaren, engellilerin kullanim ve erisilebilirlik gereksinimlerini
karsilayabilecek bi¢cimde diizenlenmelidir(Tiyek vd., 2016).

Projemizin genel hatlariyla gériiniimii asagidaki prototipte verilmistir:

."‘."

Sekil 3.0tobiis ve OtoBﬁs Durag Prototipi

3.Coziim

Bu proje ile birlikte gorme engelli vatandaslarin ulasim alaninda ozellikle de toplu
tasima alanindaki sorunlari en aza indirilecektir. Boylece gorme engelli vatandaglarimiz sosyal
hayata daha fazla karisacak; is, egitim, saglik, sosyal aktivite gibi alanlara kendilerini daha fazla
dahil edeceklerdir. Projemizi fiyat/performans yoniinden degerlendirdigimizde ¢ok avantajlidir.
Cilinkii projemiz ¢ok yonlii olmakla beraber bir o kadar da maliyetsizdir. Otobiisiin geldigini
algilayan radyofrekans modiilii, bos koltuk sayisini bildiren agirlik modiilii, sesli yonlendirmeyi
saglayan ses modiilii, bos koltuk alarmini verecek olan alarm buzzer modiilii ve koltukta bir
kisinin oturup oturmadigini bildiren mesafe modiilii yaklagitk 100 TL tutmaktadir. Ayrica
kullandigimiz malzemeler kolay temin edilebilir malzemelerdir. Biz az maliyetli iriinlerle ¢ok
yonlii bir hizmet sunmay1 vizyon olarak belirledik. Sistemimiz otobiis, metrobiis gibi toplu
tagima araglarina rahatlikla entegre edilebilir, ayrica kisiler i¢in tasarladigimiz bileklik kisilerin
kullanimi i¢in ergonomik tasarlanmigtir. Bu sayede dncelikle Tiirkiye’nin 81 ilinde daha sonra



da tiim diinyada kullanilabilir. Seri tiretime ge¢ildigi takdirde projede kullandigimiz bileklikler
hizl1 bir sekilde iiretilebilirdir. Ayrica otobiislere koyulacak olan serit diizenegi ve otobiise
yerlestirilecek olan sensorler kolay bir sekilde monte edilebilirdir.

Projemizin uygulama kisminda gérme engelli vatandagimiz duraga geldiginde duraktaki
Braille alfabesiyle yazilmis durak numaralarini okuyacaktir. Daha sonra otobiis geldiginde
radyofrekans yoluyla bu algilanacak ve kisiye sesli olarak sdylenecektir. Eger binecegi otobiis
geldiyse engelli vatandasimiz otobiise binecek ve serit diizenegini takip ederek higbir yere
carpmadan koridorda ilerleyecektir. Koltuk kisimlarinda serit diizenegi kalinlasacak ve bu
bolgeyi farketmesi saglanacak, tasarladigimiz bileklik ise koltugun bos olup olmadigini
cikardigr alarm sesiyle ifade edecektir. Ayrica agirlik sensorii vasitasiyla belirlenen bos koltuk
sayisi engelli bireye sdylenecektir.

Projemizin bazi 6zellikleri belediyeler tarafindan daha 6nce kullanilmis olsa da kalici
bir ¢6ziim getirilememistir. Maliyetinin azlig1, kolay temin edilebilirligi ve seri tiretime elverigli
olusu sayesinde uygulamaya gecebilecek olan projemiz kompakt bir {iriin olmasi sebebiyle
Ozgiindlir. Projemiz uygulamaya gectiginde gérme engelli bireyler topluma daha fazla
katilacak, daha ¢ok sosyal aktivite yapacak, saglik kuruluslarina erigebilecek, egitim hakkindan
daha 1yi yararlanacaktir. Konumuz her ne kadar ulasim olsa da aslinda engelli bireyler i¢in bu
bahsettigimiz alanlarin 6n kosulu bireyin rahatlikla bir yerden bir yere ulasabilmesidir. Ve tiim
alanlara katki saglayacaktir.

Sekil 4.Proje Devre Semasti



Malzeme Ad1

Malzeme Gorseli

Arduino Uno

Arduino uno, Atmega328p mikrodenetleyici
cipine sahiptir ve Arduino.cc tarafindan
gelistirilen acik kaynakli bir
mikrodenetleyici kartidir. Arduino Uno,
diger devrelere arayiizlenebilen dijital ve
analog giris/cikis pinleri ile donatilmistir.

Buzzer

Buzzer, genellikle 2 ile 4 volt arasindaki
gerilimle c¢alisan ses elde etmek igin
kullanilan bir devre elamanidir.

Mesafe Sensorii

HC-SR 04 Ultrasonik Sensor sonar iletisim
kullanarak  karsisindaki  nesneye olan
mesafeyi hesaplayan bir kaynaktir. Sonar
dedigimiz sistem ses dalgalarim1 kullanarak
cismin uzakligi hesaplamamiza yardimci
olur.

MP3 Ses Kayit ve Calma Modiilii

Ses Kayit ve Calma Modiilii / Devresi,
Arduino ve farkli platformlar ile beraber
kullanabileceginiz bir karttir. Kart iizerine
10sn  uzunlugunda dogal ses kayd:
yapilabilmektedir.

RFID Modiilii

Radyo Frekans: ile Tanimlama teknolojisi,
radyo frekans: kullanarak nesneleri tekil ve
otomatik olarak tanima yontemidir. RFID,
temel olarak bir etiket ve okuyucudan
meydana gelir. RFID etiketleri Elektronik
Uriin Kodu gibi nesne bilgilerini almak,
saklamak ve gondermek i¢in
programlanabilirler.

Loadcell Sensor

Bir kuvveti elektrik  sinyali  haline
doniistiirmek i¢in kullanilan doniistiirtictidiir.
Bu doniisiim dolayli ve iki asamada olur.
Mekanik bir diizenleme ile, algilanan kuvvet
bir gerinim Olcerin seklini degistirir. Gerinim
Olcer sekil degisikligini bir elektrik sinyali
olarak Olger.

Tablo 1.Proje Malzeme Listesi




Projenin algoritmasi agagida verilmistir:
Basla

%dyo frekans algilandi my 7 se—) Bekle

Hayir
1Evet

Taniml1 otobiisilin ismini sdyle.

!

Bos koltuk var m1 ? (Loadcell sensor) ===  “Qtobiiste bos koltuk yok” uyarisi
1Evet Hayir

“Otobiiste x adet koltuk bostur” uyarisi

!

Koltuk kismina gelindiginde mesafe<10 mu? === Alarm pasif, koltuk bos.
lEvet Hayir

Alarm aktif koltuk dolu.

4.Yontem

Radyo Frekansli Tanima Sistemleri(RFID)’ nin kablosuz iletisim teknolojileri i¢indeki
onemi giderek artmakta ve bir ¢ok alanda kullanilmaktadir. RFID, radyo dalgalarini kullanir.
Bizde projemizde RFID yoluyla gelen otobiise 6zel bir ID tanimlayarak, her otobiisiin kendi
numarasini  sesli olarak ifade eden bir sistem tanimladik. Projemizin algoritmasini
olusturduktan sonra ekip olarak gerekli elektronik malzemelerin neler olabilecegine karar
verdik. Bazi durumlarda ii¢ sensor arasinda kalsak da bizim i¢in en verimli olan1 segmek
konusunda is birligi yaptik. 3 boyutlu bileklik tasarimini gerceklestirdik ve bunun {izerine
mesafe sensorii ile buzzer: yerlestirmeyi diisiindiik. Ses kayitlarini ¢almak i¢in ses modiiliinii
kullandik. Ses kayit modiilii bizim projemizde otobiisiin numarasin1 sdyleme ve bos koltuk
sayisin1 sOyleme konusunda yardimer olacaktir. Diistindiigimiiz projeyi ilcemizdeki gérme
engellilerle paylastik. Bir cogu bizi umutla ve giiliimseyerek dinledi. Bu tarz bir projenin onlarin
hayata katilimlarin1 artiracaklarini beyan ettiler. Braille alfabesi i¢in 3D baskilar kullanmay1
diistindiik. Engelli vatandas otobiise bindikten sonra koridor kenarindaki diizenegi eliyle temas
edip takip ederek koltuk kisimlarina geldigini algilamasini bu diizenegin kalinlasacak olmasiyla
sagladik. Koltuk bos mu ? diye sorarak ya da eliyle temas ederek koltugun bos olup
olmayacagini sorgulamalarini istemedik. Ciinkii toplu tasimada insanlar bazen uyuyor, bazen
kulaklik ile miizik dinliyor, bazen de iyi niyetli olmayabiliyor. Bu sebeple onlarin gururlarini
incitmek istemedik. Biz tasarladigimiz bilekligin iistiindeki mesafe sensorii ile koltugun dolu
ya da bos oldugunu algilayan bir sistem yarattik. Mesafe 10’dan kii¢iik oldugunda buzzer aktif
olacak ve koltugun dolu oldugu anlasilacaktir. Mesafe 10 ve {lizeri oldugunda ise buzzer pasif
durumda olacak ve koltugun bos oldugu anlasilacaktir. Burada esik degeri bolgedeki
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otobiislerin ¢esidine gore degistirilebilir. Ciinkii koridor ve koltuk aras1 mesafe bazilarinda 15,
bazilarinda 5 gibi degerler alabilir.
Projemizin prototipiyle alakali ¢alisma siirecimiz asagida verilmistir :

, ‘ . _

Gorsel 6. Gorsel 7.

Gorsel 8.

Projemizin sensorlerinin yerlesimleri ve ¢alisma prensibi asagidaki gorseller ile
anlatilmastir:

Otobiise  yerlestirilen RFID ~ ve duraga
yerlestirilen okuyucu ile otobiisiin  gelisi
algilanacaktir ve her otobiis ismine farkli bir
okuyucu tanimlanmastir.

Braille Alfabesi ile yazilmig otobiis numaralari.

S Ses modiiliiniin eklendigi kisim.
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Prototip bilekligimize yerlestirilen mesafe
sensOrii ve buzzer yardimiyla bos koltugu
algilama.

Sekilde goriilen seritler yesil ip ile
yapilmig  olup  serit  koltuk
kisimlarina  denk  geldiginde
~ kalinlasmaktadir. Legolar insanlar
temsil etmektedir.

5.Yenilikei (Inovatif) Yénii

Aragtirmalarimiza gore bu tiir bir projeye heniiz rastlanmamistir. Projemizin bazi
ozelliklerine rastlanilsa da kompakt olarak tiim 6zelliklerinin i¢inde bulundugu bir proje
yoktur. Ornegin duraklarda Braille alfabesi ile yazilan duraklar vardir. Fakat projemizdeki
gibi kisiye esktra olarak sesli hizmet sunan, onu koltuga saglikli bir sekilde ulastiran, bos
koltuk sayisini sdyleyen, koltugun dolu ya da bos olduguna dair alarm veren bir sistem
yoktur. Projenin maddi olarak desteklenmesi durumunda detayli tasarim siiregleri
olusturulacaktir.

Projemizin en can alici tarafi ise global olmasidir. Toplu tagima gerek yerelde, gerek
ilkemiz capinda, gerek diger iilkelerde kullanilmaktadir. Gorme engelli sayis1 da
yadsinamaz derecededir. Hedef kitlesi son derece yiiksektir. Global olabilmesi sebebiyle
sistemin saglikli bir sekilde uygulanmasi, dis iilkelere de pazarlanmasini saglayabilecektir.
Bu sekilde de milli teknoloji hamlesine katkida bulunulacaktir.

Uzun yillardir ulagim sikintisi ¢eken ve bu sikinti yiiziinden kisilerin toplumsal hayata
katilmasini engelleyen bu sorunu ortadan kaldirarak herkesin esit olacagi, engelsiz bir
diinya istiyoruz.
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6.Uygulanabilirlik
Projemizde Arduino Uno, RFID Kkart, buzzer, mesafe sensorii, ses modiili,
agirlik sensorii ve ses modiilii kullanilacaktir. Parcalar1 temin etmek oldukga kolaydir.
Sistemin bir ¢cok 6zelligi oldugundan fiyat/performans {iriinii bir sistemdir. 3D baskilar
gerektirir ve kolay bulunabilen malzemelerden olusur. Seri iiretimi hizli bir sekilde
yapilabilir. Ticari yonden belediyelere, diger iilkelere pazarlanabilir. Projemizin zor
kism1 toplu tasimada yetkili olan belediyelerimizi ikna etmek olacaktir. Proje
uygulamaya kondugunda engelli vatandaslarimiz sistem hakkinda bilgilendirilecektir.
Projenin uygulanmasi i¢in pilot iller belirlenecek, bu illerdeki toplu tasimalarda gérme
engellilerin kullanim oranlarindaki artis analiz edilecektir. Verim alinirsa tiim {ilkede
uygulanacak daha sonra da globallesme yoluna gidilecektir. Projemizdeki malzemelerin
bozulmasi, yipranmasi durumunda ¢ok kolay ve ucuz bir sekilde temin edilecek,
duraklardaki kabartmali Braille alfabesi yiprandiginda yeni baskilar duraga
eklenecektir. 3D baskinin maliyeti de olduk¢a disiiktiir. Gorme engelliler ig¢in
bileklikler dagitilacak ve herhangi bir zarar goérmesi durumunda yeni stoklar

sunulacaktir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Projemizde kullanmay1 planladigimiz malzeme listesi ve tahmini fiyatlar1 Tablo 2’de
belirtilmistir. Zaman planlama tablosu ise Tablo 7.2 dedir.

URUN TUTAR(TL) TOPLAM
Arduino Uno 140(Temin edildi)
Buzzer 7(Temin edildi)

232 TL
ISD 1820 45
RFID Modiili 22
Loadcell Yiik Sensorii 18

Tablo 2.Maliyet Tablosu
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FAALIYET ADI Haziran | Temmuz

Yarigma bagvuru

Gorev dagilimi

Literatiir

Malzeme Se¢imi

Tasarim

Yazilima baglama

Prototip hazirlama
ve hata giderme

PDR Yazimi

Projeyi uygulama
ve test etme

Tablo 3. Zaman Planlama Tablosu

8.Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Ulkemizde gorme engelli sayis1 215.076’dir(Engelli ve Yash Istatistik Biilteni, 2021:16).
Bu say1 dikkate alindiginda biiyiik bir potansiyel oldugu goriilmektedir. Bu proje ile yaklasik
215 bin gérme engelli vatandasimizin toplu tasimalardaki ulasim sorunun en aza indirmek
amacglanmistir. Bir sonraki basamak olarak ise yurtdisindan temsilcileri davet ederek
sistemimizi tlim diinyadaki yerel ve ulusal ulasim ara¢larina yaymak istiyoruz.

9.Riskler

Projemizdeki baslica riskle sensoér ve modiillerin zarar gérmesi olarak gosterilebilir.
Duraktaki Braille alfabesi kabartmalar: kisiler tarafindan zarar gordiiglinde yeni baskilar
alinmasi gerekecektir. Bunun i¢in duraklar aralikli olarak kontrol edilmeli, zarar veren
kisiler cezalandirilmalidir. Ayrica mesafe sensori, rfid modiilii gibi elemanlar su, siddetli
carpma gibi durumlara karsi korunakli hale getirilmelidir. Bunun ig¢in bileklikteki
sensorlere ve rfid modiiliine bir koruma kapagi eklenebilir. Bir baska problem ise sistemin
kullanilmasinin yonetimdeki yetkili kisilere bagli olmasidir. Onlarin ikna edilmeleri son
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derece dnemlidir.
Projemiz i¢in risk etki skalas1 Tablo 4’te verilmistir.,

ETKI ARALIGI
Proje Hedefleri/Etki
J I I Diisiik Orta Yiiksek
Maliyet
Zaman
Teknik

Yerel Yonetimlerin
Bakis Agisi

Tablo 4 Risk Ftki Skalasi
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