TEKNOFEST

HAVACILIK, UZAY VE TEKNOLOJI
FESTIVALI

AKILLI ULASIM YARISMASI
PROJE DETAY RAPORU

TAKIM ADI: KOD UMRAL
PROJE ADI: AKILLI OTOPARK (loT Temelli)

BASVURU ID: 344952

PROJE KAPSAMI: KARA



Icindekiler

Proje Ozeti (Proje TANIMI) ..c.cvieieieeeeeeteet ettt ettt st esete s etessesestesessenssteneetensstessesessans

ol geY o L=Yaa Y Ao Y (U s TR OO RPPPRR

Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamast .......ccuveeeiciiieiiciieiecciiee s ssieeeesseee e e s ssvee e e sssneeeeas

1
2
3
4
LT =T o 1111 o] I e T ¥ P USRS
6
7
8.  Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (KUIANICIAK) .......oioiiieie ettt
9

O 1Y g T 1 (o7 T SRR



1. Proje Ozeti (Proje Tanimi)

Her gegen giin trafikteki 6zel arag sayisi artiyor. Trafik yogunlugunda ve kalabalik
lokasyonlarda bos park yeri bulmaya ¢alisirken harcanan yakit, kaybedilen zaman ve atmosfere
yayilan zehirli gazlar maddi ve manevi kayiplara yol aciyor. Ozellikle trafikteki ara¢ sayisinin
yogun oldugu giin, saat ve lokasyonlarda (AVM Bankalar, Pazar yerleri, Hiikiimet Binalari
cevresi vb.) bos park yeri bulmanin sorun olmasi ve park yeri bulana kadar kaybedilen zaman,
harcanan yakit ve ¢evreye yayilan egzoz gazlarinin yarattig1 kirlilik projemizi tasarlamamiza
sebep olan sorunlardir. Bulundugumuz yere yakin lokasyonlarda sisteme dahil olan
otoparklardan alinan bos park yeri bilgilerinin ve bos park yeri konumlarinin girildigi bir
internet tabanli sistem ve bu sistemle entegre c¢alisacak bir mobil uygulama ile sorunlari
minimize etmeyi, enerji ve zaman tasarrufuna katkida bulunmayi amaglayarak yola ¢iktik.

Akilli Otopark projemizi gelistirirken trafik giivenligini arttirmay1, mevcut otoparklarin
sistemimize entegre olarak miimkiin olan en yiiksek verimle kullanimini, hareket kabiliyeti ve
degisen durumlara adaptasyonun arttirilmasini, enerji verimliligi saglanarak iilke ekonomisine
katki saglamay1 ve gevreye verilen zarar1 azaltmak gibi amaglar dogrultusunda trafik
yogunlugunun yiiksek oldugu schirlerdeki ara¢ siiriiciilerine; anlik olarak gidecekleri
konumlardaki sisteme dahil olan otoparklara ve otoparklarin kapasitelerine erisim imkani
sunacak bir uygulama tizerinde ¢alisarak kullanicilara daha hizli, konforlu ve ucuz ulasim
imkani saglayabilecek ve ayni sekilde otopark isletmecilerine de daha az personel ile daha fazla
miisteriye ulagsma imkan1 sunan bir mobil uygulama hayata gegirmeyi amacladik. (Bknz. Sekil
1- Sekil.2) Tasarim ve mobil uygulamanin c¢alisma mantig ile ilgili konulara yontem
baslhiginda ayrintili olarak yer verilecektir.
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Sekil 1: Uygulama Ara Yiiz A¢ilis Ekrani Sekil 2: Bos Park Slotu tespiti

2. Problem/Sorun

1. Gegen ylizy1l sonlarindan itibaren otomotiv endiistrisindeki liretim artislari, ulagim
olanaklarindaki gelismeler ve niifus patlamalar1 biiyiik kentlerde giderek bir trafik
karmasasina yol agmistir. Bu karmasanin nedenlerinden birisi de otopark sorununun
coziimlenemeyisidir. Kent iginde park halindeki araglar bile sorun olarak kabul
edilmekteyken, trafikte park yeri arayan araglar bambaska bir sorunu daha
tanimlamaktadir.

2. Yapilan literatiir arastirmalarinda sik¢a karsilastigimiz durum olarak; Otoparkin yerini



bilmeyen ya da bildigi park yerine gitmis fakat orada yer bulamamis ve yeni bir park
yeri aramak icin tekrar trafige donmiis olan araglar, kent merkezlerindeki trafik
yogunlugunu ve tikanikligini artirmakta, zaman ve enerji kayiplarina yol agmaktadir.

3. Hali hazirda ele almis oldugumuz sorunu ¢ozmeye yonelik ¢aligmalar yapan kurum,
kurulus ve girisimler bulunmakta ancak bu girisimler tek bir ili kapsamaktadir. Bizim
sunmus oldugumuz uygulama ile iilkemizin her yerinde altyapi destekledigi siirece
sisteme entegre olan tiim otoparklar i¢in kullanilabilecektir.

3. Céziim

Yukarida ii¢ alt boliime ayrilan problemlerin ¢6ziimiine yonelik uygulamanin daha
kolay ve ulasilabilir olmasi i¢in IOS ve Android destekli mobil uygulama gelistirmekteyiz.
Baslangigta yasadigimiz sehirde bulunan iki otoparki sistem veri tabanina ekledik. Otoparklari
veri tabanina eklerken otoparkin cografi konumu, agik veya kapali olusu, toplam park yeri slotu
sayisi, saatlik ticreti ve agik adres bilgilerini girdik.  Su an park alanlarinin dolu veya bos
oldugunu, kamera ve sensor sistemlerine entegre edecegimiz acik kaynak kodlu derin 6grenme
kiitiiphaneleriyle (TenserFlow, Keras vb) tespit etmek (Bknz. Sekil 3) ve elde edilen verileri
Google Firebase ortamina depolamaya yonelik ¢alismalar (Bknz. Sekil 4) siirdiirmekteyiz. Elde
edilen verilerin anlik olarak mobil uygulama tizerinden kullanicilara aktarilmasi ve bu sayede
verilmesi planlanan otopark hizmetlerinin basarili bir sekilde kullaniciya Sunulmasini
hedefledik. Dijkstra Algoritmast en kisa yolu bulma problemlerinde (6r: navigasyon
sistemleri) zaman ve alan karmagikliklarinin daha diisiik olmasi sebebiyle daha sik tercih
edildigi i¢in bu ¢aligmadaki yazilim i¢in en uygun algoritma olduguna karar verdik. Ayrica bir
diigiimden diger biitiin diigiimlere, hedef diigtim de dahil, en kisa yollar1 bulup saklamasi da
yazilimimizda kullanilmasi igin bir 6nemli bir sebep olmustur.

Calumn Name Data Type Allow Nulls
w I int a]
Mame mvarchar(S0) ]
Capasity int |
MNumberOfJccupiedPlace  int |
MNumberOfEmptyPlace int ]
Latitude numenc(ld, ) ]
Lengitude numeric{id, ) |
Adress mvarchar(120) ¥
O
Sekil 3: Otopark Veri Tabam Sekil 4: Keras ile Bog Park Yeri Tanima

* Dijkstra Algoritmasi gorseli igin: https://bit.ly/3FoUlY4



https://bit.ly/3FoUIY4

4, Y ontem

Projenin altyapisinda ve Otoparklara kurulacak sistem kisminda oncelikle Proje igin
kullanilan ana bilesen, ARM islemcinin avantajlarini saglayan, ancak gii¢ tiiketimi azaltilmis,
IoT cihazlarinin gelistirilmesi ve prototiplesmesi i¢in ideal olan ARM Cortex MO+ ile birlikte
gonderilen bir kart olan STM Nucleo64-FA01RE’dir. (Bknz. Sekil 4)

Amaclarimiz i¢in fazlasiyla yeterli olan 512 KB Flash Bellek ve 96 KB SRAM ile
donatilmistir. Ancak bu kartin benzer iirlinlere gore gercek avantaji, cok cesitli shield’lar
baglamamiza izin veren Arduino™ UNO V3 baglanti destegi ve ST morpho basliklar
sayesinde STM32 Nucleo kartinin islevlerini kolayca genisletme olasiliklarinda yatmaktadir.
Cihazimizin internete baglanmasini ve arka ug ile iletisim kurmasini (veri gonderme ve alma)
saglayan X-NUCLEO-IDWO01M1 Wifi Modilini (Bknz. Sekil 5) takmak i¢in ST Morpho
konektorlerini  kullandik. Bu modiilii, IoT uygulamalar1 i¢in kullanilmak {izere
tasarlandigindan, diisiilk miktarda kaynak kullanarak internete baglanmak i¢in verimli bir yol
sagladigi icin Ozellikle segtik. (Bknz. Sekil 6)

Otoparklardaki park yerlerinin dolu veya bos oldugunu park alanindaki kameralar
(TenserFlow, OpenCV vb.) veya alicilar araciligiyla (mesafe sensorii) tespit ettik ve buradan
elde ettigimiz IoT yazilim platformu olan “Firebase” bulut ortaminda isleyerek depoladik.
Depolanmis olan veriyi isleyerek elde edilen ¢iktilarin bulut ortami araciligi ile anlik olarak
mobil uygulamaya (10S ve Android) aktarmay1 hedefledik. Okulumuzun otoparkinda sistemin
prototipini denedik. Hava sartlarina gore degisen durumlarda, giinesli veya bulutlu havalarda
aldigimiz doniitlere gore slot tanima yazilimimizi gelistiriyoruz.

Sekil 4: STM Nucleo64-F401RE Karti Sekil 5 NUCLEO-IDWO01M1 Wifi Modiilii
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Sekil 6: Devre cizimi (Biiyiitmek icin ctrl+tiklayin)


https://drive.google.com/file/d/1y_Z2ichov82gcAUOWjtSgeEB_7_zQtiG/view?usp=sharing

Bulut veri tabani1 olarak Firebase Realtime Database’i kullanmaya karar verdik bu
uygulamay1 se¢gmemizin sebebi bize gore uzak depolamaya ihtiya¢ duyabilecek herhangi bir
Android uygulamasi i¢in en iyi segeneklerden biridir ve Android ekosistemine ¢ok iyi entegre
edilmistir ve kapsamli ve net konsolu sayesinde kullanimi ve anlasilmasi gergekten kolay
olmasidir.

Uygulamamizi yazarken 6ncelikle Android cihazlar i¢in tasarladik bu yiizden de Android
SDK 21 kullanarak yazmaya basladik. SDK-21 sayesinde uygulamamiz diinyadaki Android
cihazlarin yaklasik %97'sine yiiklenebilecektir. Ayrica yeni ¢ikacak Android siiriimlerine
uyumlu olmasi i¢in Java kodlarinda esneklik saglanmigtir. Uygulamanin boyutu yaklasik 8
Megabayttir. Bu durum uygulamamizi genisletilebilir hafizalar1 olmayan tiim cihazlar igin
kesinlikle oncelikli tercih edilebilir kilacaktir. Uygulamamizi Android Native programlama
dilinde kodlamaya basladik ve simdilik ti¢ farkli aktivite gelistirdik (Bknz. Sekil 7).
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Sekil 7 - Akilli Otopark Uygulama Ara yiizii

S. Yenilikc¢i Yonii

Proje ile arag siiriiciisii olan kullanicilarimizi, gidecekleri konumlardaki (sehirler arasi-
sehir i¢i) en yakin otoparka yonlendirip online 6deme sistemiyle rezervasyon yaptirarak hizli
ulagim, daha az zaman kaybi, daha az karbon salinimi ve daha az yakit tiiketme imkani
sunacagiz. Ayn1 zamanda Otopark isletmecilerine de sahip olduklari park yerlerinin daha
verimli kullanabilme imkani sunacagiz.

Projemizin benzerlerinden ayrildi§1 noktalar; ISPARK sadece Istanbul igerisinde hizmet
saglarken uygulamasinda yalnizca Belediyeye ait otoparklara yer vermektedir, rezervasyon
imkani yoktur ve online ddeme sistemi bulunmamaktadir. ANPARK sadece Ankara icerisinde
hizmet saglarken mobil uygulamasi1 bulunmamaktadir, soforlere park yeri imkani sunmakta ve
online ddeme sistemi bulunmamaktadir. “Alternatif Ulasim Oneri Algoritmalar1” ile yapmakta
oldugumuz Nesnelerin Interneti tabanli projemiz digerlerinden daha 6n plana ¢ikmaktadr.



6. Uygulanabilirlik:

Projemiz oncelikle Android ortaminda playstore iizerinden daha sonra da android
uygulama iizerinden alinan doniitlere gore 10S iizerinden yayinlanacaktir. Sosyal medya
tizerinden verilecek reklamlarla oncelik olarak yerelde daha sonra saha uygulama sonuglarina
gore ulusalda kendine yer bulabilecektir. Proje gerekli yeterlilik onaylarini aldiktan sonra ticari
bir iriine doniistiriilebilir. Uygulamamizla ilgili mevcut riskler ise uygulamanin yeterince
giincellenememesi, uygulamada olusabilecek gilivenlik agiklari sonucunda verilerin {igiincii
sahislar eline gegmesi olarak siralanabilir. 9. Boliimde bu konuya ayrintili yer verilmistir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

Tablo 1: Tahmini Maliyet Tablosu

Sira Aciklama Adet Birim Toplam
No Fiyat1 Tutar

2 STM X-NUCLEO-IDWO0IM1 350 b 350 b

8 Playstore kayit bedeli 1 2401 2401
Toplam :2260 H+kdv

Proje maliyeti minimum (Ultrasonic sensor kullanildiginda): 1720  + KDV olacaktir.

Tablo 2: 2021-2022 Yili is Zaman Cizelgesi

iS ZAMAN CiZELGESI

PROJE ANA
PROBLEMININ

BELIRLENMESI SISTEMIN TEST

Gozim EDILMESI
GELISTIRILMES! PROTOTIP PROTOTIP
LITERATUR HAZIRLANMASI GELISTIRILMES! BROIEITIS
LITERATUR TARAMASI
TARAMASI
[ ] [ ] [ ] [ ) [ ] [ ] [ ] ® [ ] [ ] [ ] [ )
EYLUL EKiM KASIM ARALIK OCAK SUBAT MART NisAN MAYIS MAYIS MAYIS HAZIRAN

GoziM
GELISTIRILMESI,
LITERATUR
TARAMASI PROTOTIP K o STEMINE KYS SISTEMINE
HAZIRLANMASI ARSI PDR YUKLENMESI
MALZEMELERIN
TEMINI




8.

Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar)

Projemizin dogrudan hedef kitlesini sehirlerde yasayan ehliyet sahibi ara¢ siiriiciileri
olusturmaktadir. Otopark isletmecileri ve Ulasim alaninda danigmanlik hizmeti almak isteyen

kurumlar ise dolayli hedef kitlesini olusturmaktadir.

Riskler

Akilli Otopark projesini olumsuz yonde etkileyebilecek unsurlar su sekildedir.

Kablosuz haberlesme sisteminde ariza

. Kamera sisteminde ariza
. Kablosuz haberlesme sisteminde verilerin alinamamasi

Hatal1 park sonucu birden fazla slotun isgal edilmesi
Donanimsal problemlerin ortaya ¢ikmast

GPS sisteminin hatali konum vermesi.

Yapay zekanin park slotunu algilayamamasi

. Kablosuz haberlesmenin gecikmesi sebebiyle park yerinin birden fazla arag

tarafindan rezerve edilmesi
Uygulama Veri Tabanina erisim sorunu

9.
1
2
3
4,
5.
6
7
8
9.

B Plani:

Takimin bu durumlar hakkindaki ¢oziimleri ise;

Bilesenlerin farkli portlar tizerinden veri gondermeyi denemeleri
saglanacaktir.

Boyle bir durumda 6ncelikle otopark bilgilendirilip ariza giderilene kadar
araglar diger otoparklara yonlendirilecektir.

Veri alinamamasi1 durumunda veriyi alana kadar veri indirme isleminin
devaminin planlanmasi yapilacaktir.

Boyle bir durumda sesli ikaz sistemi ile ototpark gorevlisi uyarilacaktir.
Herhangi bir donanimsal hatada sistemden sorumlu teknik ekip otoparka
yonlendirilecektir.

GPS teknolojisinin hata pay1 50 metredir. Yontem kisminda da belirtildigi
gibi merkezi, kavsagin merkezi olacak sekilde hayali bir kare ¢izilecektir.
GPSsensoriinden alinan koordinatlarin kare igerisinde olmasi yeterlidir.
Yazilim giincellemesi ile soruna uzaktan miidahale edilecek, ¢oziilememesi
durumunda komsu kameradan veriler alinacaktir.

Boyle bir durumda araglardan konum olarak uzak ulan en yakin otoparka
uygulama iizerinden yonlendirilecektir.

Veri tabanm1 kendini saatlik periyotlarda yedekleyerek yedek bir host
izerinden calismaya devam edecektir.



Tablo 3: Olasihik Etki Matrisi

Olasihik

Olasilik ve Etki Matrisi

Yiiksek | Haberlesme

Orta

1-) Kablosuz

Sisteminde ariza

-) Donanimsal
problemlerin ortaya
1kmast

| 9-) Uygulama Veri
Tabanina erisim
sorunu

Yiksek
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