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1. Proje Ozeti (Proje Tanim)

Engelliler giinliik hayatlarinda bir¢ok problem ile karsilagsmaktadir. Bu sorunlardan biri de
etraflarindaki ¢evre ile iletisim kurmakta zorlanmalaridir. Bu projede iiriiniin kullanicilarina
kameranin goriis alanindaki yazilar1 seslendiren ve onlara kisa bir sekilde sohbet edebilen bir
program yazilmaktadir. Bu program ses komutlu olarak ¢alismaktadir ve bu nedenle gérme
engelli bir bireyin kolayca kullanabilmesi saglamaktadir. Bu proje gérme engelli bireylerin
etraflarindaki bireylerle iletisim kurmasinda ve c¢evreleriyle etkilesimlerini artirmasini
planlanarak yapilmistir. Ayrica engelliler i¢cin zorlu olabilecek bir konu olan arastirma
yapmak ise projemiz ile ¢cok daha kolay bir hale getirilmistir. Tiim bu gelistirmeler ile engelli
bireylerin sadece fiziksel sorunlarinin yam swra psikolojik ihtiyaglarint da gidermek
amaclanmistir.

2. Problem Durumunun Tanimlanmasi;

OECD-AB ve Tiirkiye verilerine gore, diinya tizerindeki engellilerin yaklasik %10'i gorme
engellidir (Gorsel 1). [1] Gorme engelliler her ne kadar yiirlime, kosma gibi fiziksel
kabiliyetlere engelsiz insanlar gibi sahip olsa da bu faaliyetleri kisitlayan gérme kusurlarina
sahiptir. Her gorme engelli tam gérme kaybina sahip olmasa da gormede biiyiik zorluklar
yasamaktadirlar. Gormede sorun yasayan tek kesim gérme engelliler degildir. Bir¢ok hastalik
kalitsal ya da sonradan gérmeyi kisitlamaktadir. Ornek olarak albino hastalarmin yasadig1 goz
titremesinin gérmelerinde zorluk yasamasina sebep olmasi verilebilir.
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Gorsel 1 (Gorme engelliler 284 milyon kisilik kism1 olusturmaktadir. [2])



Insanlar bircok duyusal kabiliyete sahiptir. Gorme de bu kabiliyetlerin en kapsamlisidir.
Cilinkii bir insan duyar, koklar, yliriir fakat gérmezse hayat1 gercekten ¢ok zor olur. Duydugu
seyin ne oldugunu goremez, kokladig1 seyin ne oldugunu anlayamaz. Ama hayal edebilir. Bir
sekilde aklinda canlandirir. Fakat yazilar? Yazilar hayatin her yerinde artik. Yazi Siimerler
icat ettiginden beri ¢cok dnemli. Tarih Oncesi ¢aglar1 bitirip tarih ¢aglarini baglatan yaziy1
gorme sikintist ¢ekenler ne duyarak ne de koklayarak algilayabilir. Bu sebeple icat ortaya
¢ikmis ve bu soruna ¢oziim iiretilmeye caligilmigtir. Bunlardan biri olan Braille alfabesi bir
diger adiyla kabartma alfabesi tiim Diinya’da kabul goérmiis bir ¢ozliimdiir. Her ¢oziimde
olabilecegi gibi bu ¢6ziimde de ¢oziimiin kullanilamadigi durumlar ortaya ¢ikmistir. Mesela
Braille alfabesi ile yazilan kitaplarin tiretimi diger alfabeler ile yazilan kitaplarin iiretimine
gore daha maliyetli bu sebeple Braille alfabesi ile yazilan kitaplar daha pahali olmaktadir.
Veya Braille alfabesinin dokunarak algilanmasi nedeniyle uzakta bulunan bir yazi mesela
tabelalar gorme sikitilarina sahip insanlar tarafindan algilanamamaktadir.

GoOrme engellilerin giinliik olarak savastigi bir diger sorun ise toplumdan dislanmalar1 ve
yalniz kalmalaridir. Genel niifusun %4’i depresyon ile miicadele etmektedir.[3] Goérme
engellilerin depresyon ile olan iliskisi hakkinda ¢ok az arastirma yapilmis ve kiiciik arastirma
guruplarinda oldugu i¢in giivenilirligi azdir ancak bu ¢alismalarin hepsi géorme engellilerin
normal niifustan 2 kat veya daha fazla bir yiizdenin depresyonla miicadele ettigini bulmustur.
Depresyonun temel nedenlerinden biri saglikl iletisim kuramamaktir. Gorme engellilerin
engelsiz bireyden daha zor arkadashk gelistirmesi gorme engellileri depresyona iten
sebeplerden biridir

3. Céziim

Gormede sikint1 ¢eken insanlarin gérme yetisi yetersiz gelince diger yetiler gelismistir. Bu
insanlarin kulaklar1 ortalama bir insana goére daha iyi duyar, burunlar1 kokuyu daha iyi algilar.
GOrme yetisinin yetersiz olmasiyla ortaya ¢ikan probleme bulunan ¢6ziimler de bu gelisen
yetileri kullanir. Braille alfabesinde kullanilan dokunma yetisi buna 6rnektir. Bu projeyle de
soruna duyma yetisi ile bir ¢6ziim bulmak amaclanmistir. Yapilan literatiir arastirmasinda
gorme engelli her 64 kisiden 39’ unun bilgisayar kullanicis1 oldugu farkedilmistir. [4] Bu
sayede gelistirilen programim bilgisayar ortaminda ¢alismas1 6nem kazanmustir. (Gorsel 3.1)
Gormede sikint1 ¢ekenlerin az bir zahmet ile etrafindaki yazilari algilamasi i¢in kullanicinin
takt1ig1 bir kulaklik ve mikrofondan gelen bir ses komutu kullamlir. Kullanici Ingilizce
“Burada ne yaziyor” veya benzer bir ciimle sOylerse bilgisayar kullanictya bu climleyi
seslendirir. Bu sekilde kullanict bir nevi sesle gormiis ve yaziy algilamis olur. Bunun disinda,
Asistan; kullaniciya gore yeni kelime ve ciimleler 6grenir, bu sayede Asistan kullaniciya
tekdiize olmayan ve kisiye 0zgiin davranis gdsteren bir deneyim sunar. Kullanici merakini
gidermek amaciyla wikipedia {lizerinden tamami ses ile gergeklesen arastirmalar yapabilir.
Miizik dinleyebilir, herhangi bir kisiye mail yollayabilir, eglenmek i¢in sakalasabilir, Diinya
iizerindeki gilincel haberleri 6grenebilir, istedigi herhangi bir anmn fotografini ¢ekebilir,
unutmamast gereken seyleri not alabilir, istedigi herhangi bir sehrin hava durumunu
ogrenebilir, arkadaglarmni arayip mesaj yollayabilir, sikildigi zamanlar i¢in kelime oyunu
oynayabilir. Sohbet edebilir. Bu eylemlerin tamamu ses ile gerceklestiginden kullanici sikint1



yasamadan bu iglevleri kullanabilir. Tiim bunlar ile kullanici bir arkadas kazanmis olur ve az
bir siire olsa da yalnizligindan siyrilir. (Ek 1° de bahsedilen 6zellikleri yaptigini gosteren bir
video vardir.)
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Gorsel 2 : Engelli bireylerin kullandigi elektronik cihazlar

Bu iiriin; daha okuma yazma bilmeyen bir ¢ocugun istedigi kitaplar1 tek basma okumasimni,
gorme engelli birinin okul projeksiyonu iizerindeki yazilar1 okuyarak sosyal hayata katilimini,
okumay1 6grenme firsati bulamamis birinin gordiigii her tiirli yaziyr anlamasini1 saglar.
Gorme engelli bir bireyin arastirmalarini kolayca yapmasini saglayabilir ve onlara
sohbetleriyle adeta bir arkadas olabilir. Baska bir¢cok ses komutlu &zellik ile ise onlarin
topluma karismasina yardimci olacaktir.

4, Yontem

Proje ses komutlar1 ile yonetiliyor. Projenin beyni olan bilgisayar ses komutu
speech_recognition isimli bir API (Application Programing Interface) ile komutlar1
bilgisayarn kullanabilecegi bir yazi haline getiriliyor. Bundan sonra ise kullanin verdigi
komuta gore hareket ediliyor. Ornegin kullanict “How are you?” diye sordu ise program
cevab1 “l am fine How are you sir?” olarak belirliyor. Ardindan Python’un seslendirme igin
iiretilmis bir kiitiiphane olan pyttsx 3 kullanilarak cevap seslendiriliyor. Sonra da bluetooth
kulaklik ile kullanicinin kulakligina ses veriliyor. (Ek 2’de kullanilan kodlar vardir)

4.1 Verilebilecek komutlar
Asistana verilebilecek pek ¢cok komut vardir. Asagidaki listede asistanin verilen
komutlara nasil tepki verecegi yazmaktadir

a) Kameradan yazi okuma: Kullanicinin gozlerine yakin bir sekilde
konumlandirilmis olan kameradan bir fotograf ¢ekiyor. Kameradan alinan goriintii,
goriintii islemede sik¢a kullanilan OpenCV ve Pytesseract ile fotograftaki yazilari
iceren bir liste elde ediliyor. Bu listedeki gereksiz pargalar1 ayirarak bir metin
haline getiriliyor. Bu yazilimla gorme engelli bireyler kabartma harflerle
yazilmamus Kitaplar1 okuyabilir. Etrafindaki tabelalardaki uyarilari duyabilir.



b) Eglence: Bu asistanin ii¢ tip eglence mekanigi vardir. Birincisi oyun oynamaktir,
bunun i¢in Oncelikle oyunun kurallar1 seslendirilir ve kullanicidan bir kelime
istenir. Kullanicini verdigi kelimenin son iki harfi almir ve programin kelime
listesindeki tiim kelimelerin ilk iki harfi ile karsilastirilir. Eger kullanicinin verdigi
kelimenin son iki harfi ile eslesen bir kelime varsa o kelime seslendirilir ve sira
kullanictya geger. Kullanici da bir kelime sdyler eger kelimenin ilk iki harfi
uyuyorsa oyun devam eder uyumlu degilse oyun biter. Ikinci eglence mekanigi ise
saka yapmaktir. Asistan pyjokes kiitiiphanesiyle uzun bir saka listesinden rastgele
bir saka secer ve bu sakayr kullaniciya aktarir. Sonuncu ise miizik dinlemektir
bilgisayarda kayith olan miizikler veya diger ses dosyalar1 kullanici i¢in oynatilir.

c) Arastirma: Wikipedia isimli APl kullanilarak kullanicinin aratilmasini istedigi
kelime aratilir. Daha sonra ise aranan metin ile ilgili ¢ikan ilk metinin girig kismi
bir yaz1 seklinde alinir.

d) Tletisim: Asistan elektronik olarak diger cihazlarla iletisim kurabilir. Twilio
kiitiiphanesi ve sanal bir numara kullanarak e-posta ve SMS atabilir arama
yapabilir. Birgok insanla pratik bir sekilde sosyallesebilir.

e) Not tutma: Bu komut ile kullanici sdyledigi climleleri kaydeder daha sonra notlar1
istediginde ise kaydedilen ciimle kullanictya aktarilir.

f) Ogrenme: Kullanicidan asistana kaydedilmemis bir ciimle yada kelime aldig:
zaman anlamini kullaniciya sorar daha sonra ise bir json dosyasina kaydeder.
Bundan sonra sdylenilen ciimle verildiginde 6grendigi anlami cevap olarak verir.

5. Yenilik¢i (inovatif) Yonii

Gorme engelliler etraflarindaki yazilar1 okuyamadiklari i¢in bir¢ok sorunla karsilagirlar bu
nedenle de onlara yardim etmek icin bu proje gibi bir¢cok proje tasarlanmistir. Bu iirlinleri
cogu gorme engelli bireyin algilayacagi nesneyi degistirmeyi temel almaktadir. Bu durum igin
bir yaziyr gérme engelli bireylerin algilamasi i¢in Braille alfabesi ile yazmak ya da yere
gérme engellilerin yiirliyebilmesi i¢in kabartmali yol yapmak bunlara birer ornektir. Her ne
kadar ¢evremizi engelli bireylerin yasamina uygun bir hale getirmek gerekli olsa da bu islem
her zaman miimkiin degildir. Bu iirlin ise ¢evreyi degistirmek yerine engelli kisinin etrafina
uyum saglamasi kolaylastirir. Uriin bu yoniiyle kendine benzer diger iiriinlerden farklidir.
Asistan uygulamalarinin ise birgok modeli olsa da c¢ogu biraz olsa da gorme yetisi
istemektedir. Bu nedenle gérme engellilerin kullanmasina uygun degillerdir. Gorme engelliler
icin yapilan nadir asistan programlar1 ise cogunlukla kullanicinmm giinliik ihtiyaglarini
diistiniirken psikolojik ihtiyaglarini diislinmeden tasarlanmistir. Bu proje ise kisinin bir adeta
arkadas1 olup onunla sohbet eder ve oyun oynar. Kullanici ile bu tiir bir yakinlik saglayarak
kisinin yalniz kalmasini engeller. Ayrica bir¢cok 6zelligi bir arada sunarak kolaylik ve giinliik
hayatta ¢cok daha pratik bir bicimde kullanilmasimni saglar.



6. Uygulanabilirlik

Bu projede kullanict yazilimi indirdikten sonra ne tiir bir bilgisayar i¢inde oldugu fark
etmeksizin internet oldugu siirece kullanilabilir. Kullanic1 bilgisayar bir sirt ¢antasi ile
yaninda tutabilir. Kulaklik bluetooth kullaniyor ise olursa ise ¢anta birakilip etrafindaki yakin
cevresinde ¢anta olmadan iletisime devam edilebilir. Kullanicinin yapacag kiiciik bir ayar ile
bilgisayarin ekraninin kapatilmasi halinde bile programin ¢alismasi saglanabilir. Kullanicinin
takacagi neredeyse her tiir kamera ve kulaklik bu proje i¢in uygundur.

Gelistirilen asistan test edilmesi i¢in Tirkiye iizerindeki vakiflar ile iletisime geg¢ilmis ve
Gorme engelli bir bireyle konusma yapilmistir. Konustugumuz kisi birbirinden ayr1 kullandigi
programlarm yaptigimiz yazilim ile benzerlikler oldugunu sdylemistir. Bunun yaninda
kendisinin kullandig1 programlarin tek bir uygulama halinde bir arada bulunmamasindan
yakinmakta ve bizim projemizin bu yoniinii kuvvetli bulmaktadir. Son olarak kendisinin
geemiste kullandigi gorme engelli bireylere saglanan navigasyon uygulamalarini yeterli
gormemek ile beraber, projemize navigasyon eklememizi onermistir. Bu 6zellik gelecekte

projemize eklenecektir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi

“Sesle gériiyorum” projesi tamamen yazilim oldugu i¢in maliyet oldukca azdir. Ancak
projenin kullanilmasi i¢in bilgisayar, kulaklik ve kameraya ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica
proje gelistirme asamasindayken Raspberry Pi kullanilmasi diisiinilmiistiir. Ayrica lriiniin
kullanicinin kafasina takilabilmesi i¢in 3 boyutlu yazicidan bir parca ¢ikartilmistir. (Resim 1)
Ancak Raspberry Pi’nin ticretinin yiiksek oldugundan tiriiniin fiyatini artiracagini ve gérme
engelli bireylerin bu hizmete ulasimini zorlastiracaktir. Ayrica raspberry’nin islem hizinin
yeterli degildir. Bu nedenlerle bilgisayar tizerinden yapilmaya karar verilmistir. Bu nedenle Pi
Kamera’ya ve baskida alian pargaya ihtiya¢ kalmamustir.



Resim 1: Raspberry Pi kullanmak i¢in 3D yazicidan basilan parga

URUN MALIYET (TL)
Kamera 450
Bluetooth kulaklik 380
Bilgisayar Modele gore degisken

Tablo 1: Kullanilan iirtinler ve maliyetleri

Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz
Fikir gelistirilmesi X X
Literatiir taramasi X
Veri toplanmasi X
Projenin asistan yazilimmin X X X X
yapilmasi
On Degerlendirme Raporu X
Yazilmasi
Proje Detay Raporu Yazilmasi X X X
Asistanin Tiirk¢eye ¢evrilmesi X X
Projeye eklemeler yapilmasi X X X

Tablo 2: Yarigma tarihine kadar aylik zaman ¢izelgesi




8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Proje ilk basta gérme engelliler i¢in tasarlanmistir ancak gérmede sikinti ¢eken her insan
bu iriinden yararlanabilir. Hatta gormesinde sikinti olmamasma ragmen bir tiir asistan
programi isteyen kisiler de kullanabilir. Ornegin, okuma yazma bilmeyen ¢ocuklarin daha
kolay egitilmesi i¢in kullanilabilir, fiziksel engelinden kaynakli klavye fare gibi araglari
kullanamayan bireyler i¢in de kullanilabilir.

9. Riskler

Su anda asistan Ingilizce dilinde, proje sonunda Tiirkce’ye g¢evrilirken geviri hatalari
olabilir ve bazi kiitiiphaneler kullanilamaz hale gelebilir. Bu nedenle bagka kiitiiphaneler
kullanilabilir ya da kiitiiphane yazilabilir. Bilgisayarm sesi siirekli kullanimdan dolay1 hizlica
bitebilecegi i¢in fazladan bir enerji kaynagna ihtiya¢ duyabilir. Programin caligsmasi igin
internet gerekmektedir, proje internet olmayan bir durumda ¢alisamaz.

Yazihm bilgisayar Yagmurly Kullanicinin ses
ile uyumlu havalarda komutu
olmayabilir kamera islanir algllanamayabilir
£l DI Kullanici
kamaranin Covirl yaparken
programi
yanlan gorme ka yabil hatalar clabilir
thtimall azahr vraynma f
famera Bilgisayar
hlﬁﬁﬂ : borulabilr Wi
olmayabilir g

Tablo 3: Olasilik ve etkilerine gore riskler




Elﬂgin:ql:u intemate Telefondan hc!qmtprdlmﬂn
hclghrlum:qltbﬂl'r intarnete |:|-::|g|cn:|]:ri|ir
Program ilk: m;llcllgmdu Ve
Kullanic: program: L e o
kCI'H'I'IIF.I'I'In'_.I'HIJI ir anlatilabilir
stkilenabilir ST

Bom kotiphonsler Tarkge olarak Farkh kitophaneler kullanilabilir

-:;ulrg.mn-_.ruhilir

Tablo 4: Onemli risklerin olas1 ¢dziimleri
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